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Cuestiones 
Duración: 1 hora       Puntuación 4,5 puntos 
 

1.- Una fuente de tensión real de corriente continua alimenta a una carga cuya resistencia es R. Si 
los parámetros de la fuente real son Eg=10V y Rg=2,3Ω, determina:     (1,5 p) 
a) La potencia demandada por la carga en función de R      -20%- 
b) El valor de R que hace que esa potencia sea máxima. Justificación matemática. -40%- 
c) Comprueba que se trata del valor de R que hace que la potencia consumida por la carga sea 
máxima.           -10%- 
d) Calcula el valor de esa potencia máxima       -10%- 
e) Representa gráficamente la relación entre la potencia demandada por la carga y la resistencia de 
la carga             -20%- 
 

2.- Se tiene una carga RLC paralelo alimentada por un alternador que funciona a 230V/50Hz. Las 
intensidades que circulan a través de R, L y C son 10A, 3A y 7A respectivamente y vienen 
marcadas por los amperímetros colocados en serie con cada elemento simple.     (1 p) 
a) Representa el diagrama fasorial del circuito –etiquetando las magnitudes eléctricas 
adecuadamente-                    -50%- 
b) Obtén el valor que marca el amperímetro conectado en la rama del alternador         -25%-  
c) Obtén el factor de potencia en bornes del alternador      -25%- 
 

3.- Partiendo de un sistema trifásico a cuatro hilos (3 fases-1 neutro) de secuencia inversa. 
Defíne el valor de la tensión de línea en función de la tensión de fase, ya sea gráficamente o 
analíticamente.           (1 p) 
 

 

4.- Se parte de un motor cuyo consumo es de 60CV, cos ϕ=0,9i y η= 90%. Modeliza -
representándola y poniendo los valores -, dicha carga si:      (1 p) 
a) Supone que dicha carga es trifásica en estrella (400 V)     (0,5 p) 
b) Suponemos que es monofásica        (0,5 p) 
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Problemas 
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1.- Se tiene un grupo electrógeno monofásico (motor de gasolina acoplado mecánicamente a un 
alternador monofásico). La potencia del motor de gasolina es 8 CV, el rendimiento del alternador es 
del 92%. Si dicho grupo alimenta a 3 cargas: un motor asíncrono cuya potencia característica es 2,5 
CV, el factor de potencia 0,85 (inductivo) y el rendimiento del 85%; un grupo de lámparas que 
consume 1 kW, y un horno cuya potencia calorífica característica es 2 kW con un rendimiento del 
93%. La línea está caracterizada mediante un modelo RL, siendo la impedancia de la misma 

.          (2,5 p.) 0,8 0,1( )lZ j= + Ω
Determina: 

a. El valor eficaz de la intensidad suministrada por el alternador   (0,5 p.) 
b. La potencia reactiva característica del alternador –menciona si es cedida o absorbida- 
             (0,5 p.) 
c. El cosφ global de las cargas        (0,35 p.)  
d. El factor de potencia del alternador       (0,35 p.)  
e. El valor eficaz de la tensión en bornes del alternador    (0,4 p.) 
f. El valor eficaz de la tensión en bornes de la carga     (0,4 p.) 

 

2.- Partiendo de la siguiente instalación industrial:       (3 p.) 
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Calcular: 
 

a) Calcula los condensadores de la batería de condensadores a colocar en el secundario del 
trafo, para conseguir el rendimiento máximo     (1,25 p) 

 
b) Si fuera la I1=60 A. ¿Cuánto vale la I2? 
 Si en este caso definido ahora, un vatímetro en el primario mide 50 kW ¿Qué potencia 
mediría un vatímetro en el secundario? ¿Qué factor de potencia tendría la carga conectada en el 
secundario?          (0,5 p) 

 
c) Calcula la sección de la línea L2, SÓLO por el criterio de la caída de tensión. Sabiendo que 

el RBT define una caída máxima al final de la línea de un 6,5% -junto a la carga 1-. 
Previamente hemos calculado una caída de 3,45 voltios en el transformador y de 4,6 voltios 
en la línea L1          (0,9 p) 

 
d) Defina el valor exacto de tensión que tendríamos tras calcular la sección de la línea L2, 

alimentando a la carga 1.        (0,35 p) 



FUNDAMENTOS DE TECNOLOGÍA ELÉCTRICA  
2º Ingeniería Técnico Industrial Mecánica 

Convocatoria de FEBRERO (27/1/10) 
 
Datos:  Load_1: Dos motores (230V) de 120 kW y 60 kW respectivamente, con cosϕ=0,80i 
 Load_2: Un motor de 130 kW, cosϕ=0,80i 
 
Lineas: L0: Longitud 2 km., R=0,75 Ω/km y XL=1 Ω/km 
 L1: Longitud 150m., XLPE, 45º, bajo tubo, con cables multiconductores, sin R.I. 
 L2: 50 m., PVC, 35º, riesgo de incendio, bajo tubo con conductores aislados. 
 L3: 65 m., XLPE, 35º, en bandeja perforada, compartiendo canalización con un circuito 

monofásico de alumbrado. 
 
Trafo: SnT=630 kVA; 11000/230 voltios 
 Ensayo de cortocircuito: 360 W y del ensayo de vacío: 125 W. 
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 A1: Conductores aislados en tubos empotrados en paredes aislantes  

 A2: Cables multiconductores en tubos empotrados en paredes aislantes. 

 
B1: Conductores aislados en tubos en montaje superficial o empotrados en obra. 
Incluyendo canales para instalaciones -canaletas- y conductos de sección no circular. 

 
B2: Cables multiconductores en tubos en montaje superficial o empotrados en obra. 
Incluyendo canales para instalaciones -canaletas- y conductos de sección no circular. 

 
C: Cables multicond. directamente sobre la pared o en bandeja NO perforada  
       (30% superficie) 

 
E: Cables multiconductores al aire libre o en bandeja perforada, separados de la pared 
        d  ≥  0,3•Ø. 

 
F: Cables unipolares en contacto mutuo al aire o en bandeja, separados de la pared 
        d  ≥  1,0•Ø. 
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