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Pérdidas de potencia en las lineas: carga concentrada

B Linea con carga concentrada
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B ; Cémo podemos disminuir las pérdidas?
® Reducir RT7?
® Aumentar U,?
B Reducir Q <
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Pérdidas de potencia en las lineas: carga distribuida

B Linea con carga distribuida
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B Modela cargas en zonas de alta densidad
B ;Pérdidas de potencia?
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Pérdidas de potencia en las lineas: aplicacién de superposicién

B No se puede aplicar superposicién en el caso de calculo de pérdidas de potencia pero
si para caidas de tensién

m Para caidas de tensién

v, ,  ugre g U, Pt
P+ jO, = é l é
P+ jO,
B Para pérdidas de potencia
7, 1 U, Pi0 T, T, P+i0
P+ j0, z 4 l =
Pr+jO;

B jDemostracion?
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Ubicacién éptima de condensadores

B Dada una linea jdénde minimizo las pérdidas con carga concentrada?

RX RX (P+0) cos, ()=1
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Q(l Q(.l Q(l o r, :R-% cos,(p)=1

B Dada una linea jdénde minimizo las pérdidas si la carga es Unica y esta distribuida a
lo largo de su longitud?

-2
Q c Q('.,,,‘,,,,,,J.. -3

3 91

® Solucién:
El banco de condensadores debe ser colocado a 2/3 del origen
La potencia reactiva debe ser 2/3 de Qr
i Deduccién?
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Importancia econémica

B Interesa minimizar Q
B Mejorar el rendimiento del sistema

B Optimizar la capacidad del sistema para suministrar energia eléctrica al maximo nimero
de usuarios

a) Sin compensar b) Compensando

disponible disponible

B Para conseguir este objetivo

B Penalizacién en las tarifas
m ;Como se mide el factor de potencia si varia con el tiempo?

COSmedi (@) = Wa
\/waw?
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Correccién del factor de potencia: formas de compensacion (1)

W Individual (CI)
B El condensador se conecta directamente a los bornes de la maquina
m Es adecuada si:
Grandes consumidores, P cte y fdp cte
Gran cantidad de horas de servicio
m Ventajas
Disminuyen las Pper de la instalacién
Disminuyen las caidas de tensién de la instalacién

B Centralizada (CC)
B Se compensa la potencia reactiva de toda la instalacién
B Es adecuada si:
Gran cantidad de pequefias cargas con potencias diversas
Diferente cantidad de horas de servicio
Dificultad de instalacién de baterias en el lugar de emplazamiento
m Ventajas
Revisién y mantenimiento féciles de realizar
Facilidad para ampliaciones
Mejor control de la reactiva
Menor potencia reactiva total instalada
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Correccién del factor de potencia: formas de compensacion (I1)

B En grupo (CG)

B Se compensan conjuntamente varias cargas

B Compensacién en alta tensién (CA)
B Suele emplearse en grandes industrias con distribucién en 3, 6 o 10kV y que suelen
tener grandes motores que se compensan individualmente a esas tensiones
B También suele emplearse en la compensacién de la reactiva de los transformadores de
distribucién mediante condensadores fijos

B Compensacién estatica continua
m Es la asociacién de condensadores y bobinas mandadas por contactores estaticos
(tiristores)
B Es adecuada si:

Se desea un control continuo de la reactiva
Compensacién de cargas con fluctuaciones rapidas y apreciables (hornos de arco)

Para regulacién de tensién en las lineas de interconexién
m Ventajas:

Compensacién continua de la reactiva

Se pueden controlar muy rapidamente
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Correccién del factor de potencia: formas de compensacion (111)

B Formas de compensacién
B Baterias de condensadores
m Compensadores sincronos (CA)
B Pueden combinarse
‘} (C.G.B.T))
| !
(CD \g@ g{) (CS1) (CS2)
L % A—\i—rL J, N Aj—r
— (€O %\@7@2@ (CG1) g\@%\@i@ —(CG2)

m Compensacion estatica

T | Carga
YY) o
I |
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Pérdidas en los transformadores

B Consumo de activa
u Pabs =

1

2 2
Rmag Vin +3Rec - I

Término independiente de /
P, = 1 - V2

© = Rpag Uln

Término dependiente de /

2
2 2 2
Py =3Rec -} =3Rec - B} = Rec 35
1n 1n
B Rendimiento
n= Psalida — __Psalida  __ Psalida = Psalid.32 5
Pentrada PsalidatPabs Pe.jia+Po+Rec 3= P +Q .
salidatPo vz Pyaidga+Pot Rec sa//dav = salida
iRendimiento maximo? = Cuando P, = P, .
B Consumo de reactiva i 0:( 0:7 >
= _1 2 L2 -0 -2 cos ¢
B Qups = Ximag Vln + 3Xee Il
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Término independiente de | (compensacién fija)
_ 1 2

Q = Xmag : Vln

Término dependiente de | (compensacién variable)
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