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6.1. CÁLCULO DE SECCIÓN: CRITERIOS. 
 

a) Criterio de la intensidad máxima admisible o 
calentamiento. 

b) Criterio de la caída de tensión. 
c) Criterio de la intensidad de cortocircuito. 

 
 
 
6.2. TIPOS DE INSTALACIONES Y NORMATIVA (RBT) 
 

a) Instalaciones interiores. ITC-BT-19 (UNE 20460-5-
523, Noviembre 2004) 
 

b) Redes aéreas de distribución en BT, ITC-BT-06 (UNE 
21030, 20435, diciembre  2007) 

 
c) Redes subterráneas de distribución en BT, ITC-BT-07 

(UNE 20435, diciembre  2007) 
 

  

Tema VI. Diseño de instalaciones eléctricas: 
Cálculo eléctrico de líneas. 
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6.3. CRITERIO DEL CALENTAMIENTO: INSTALACIONES INTERIORES O 

RECEPTORAS. 
 

a) Procedimiento a seguir 
 

Determinar la intensidad de diseño Ib. 
Calcular factores de corrección  
Modificar la intensidad de diseño 

 

.

'

· armónagruptemplocal

b
b FFFF

II
⋅⋅

=
 

Determinar la sección entrando en la tabla 
correspondiente de intensidades admisibles 

 
 

b) Factor de corrección por arranque (ITC-BT-47 y 44) 

Motores     1,25 
Lámparas de descarga   1,8 (u otro) 

 
 

c) Factor de corrección por tipo de local (ITC-BT-29) 

Locales con riesgo de incendio 0,85 
 

d-1) Factor de corrección por temperatura (UNE 20460-5-523) 
 

 
Fuente: Prysmian (http://www.prysmian.es ) 
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Fuente:UNE 20460-5-523-Anexo ZB-Tabla 52-D1 

d-2) Factor de corrección por temperatura en conductos 
enterrados (UNE 20460-5-523) 

 
Fuente: Prysmian (http://www.prysmian.es) 

 

 
Fuente:UNE 20460-5-523-Anexo ZB-Tabla 52-D2 
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e-1) Factor de corrección por agrupamiento de circuitos 

(UNE 20460-5-523) 

 
 

e-2) Factor de corrección por agrupamiento de circuitos 
enterrados (UNE 20460-5-523) 

 
Fuente:UNE 20460-5-523-Anexo ZB-Tabla 52-E2 
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Fuente:UNE 20460-5-523-Anexo ZB-Tabla 52-E2 
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e-3) Factor de corrección por agrupamiento de circuitos 
Método de instalación E y F (UNE 20460-5-523) 
 
 
 
 

 

Fuente:UNE 20460-5-523-Anexo ZB-Tabla 52-E4 
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Fuente:UNE 20460-5-523-Anexo ZB-Tabla 52-E5 
 
 

f) Factor de corrección para cables en conductos 
enterrados con resisitividad diferente de 2,5 K·m/W 
(Método D) (UNE 20460-5-523) 

 

Fuente:UNE 20460-5-523-Anexo ZB-Tabla 52-D3 
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g) Factor de reducción por corrientes armónicas (UNE 
20460-5-523) 

 

Fuente:UNE 20460-5-523-Anexo C-Tabla C.52-1 

Intensidad máxima admisible (30o y 40o C al aire) 

 
Fuente:UNE 20460-5-523-Anexo A-Tabla A.52-1 bis 
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Fuente:UNE 20460-5-523-Anexo A-Tabla A.52-1 

 A1: Conductores aislados en tubos empotrados en paredes aislantes  

 A2: Cables multiconductores en tubos empotrados en paredes aislantes. 

 
B1: Conductores aislados en tubos en montaje superficial o empotrados en obra. 
Incluyendo canales para instalaciones -canaletas- y conductos de sección no circular. 

 
B2: Cables multiconductores en tubos en montaje superficial o empotrados en obra. 
Incluyendo canales para instalaciones -canaletas- y conductos de sección no circular. 

 
C: Cables multicond. directamente sobre la pared o en bandeja NO perforada  
       (30% superficie) 

 
E: Cables multiconductores al aire libre o en bandeja perforada, separados de la pared 
        d  ≥  0,3•Ø. 

 
F: Cables unipolares en contacto mutuo al aire o en bandeja, separados de la pared 
        d  ≥  1,0•Ø. 

 

74 Tipos de instalación – 8 Inst. ó métodos de referencia 
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Fuente:UNE 20460-5-523-Anexo A-Tabla A.52-2 bis 
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6.4. CRITERIO DE LA CAÍDA DE TENSIÓN. 
 

a) Cuadro de caídas de tensión. 
 
 
 

Instalación 
  interior 
 
 
 
 
 
 

Se calculará considerando alimentados todos los aparatos de 
utilización susceptibles de funcionar simultáneamente 

 

 

 
Fuente:Guía de BT-Anexo 2) 

 

Industria-
Comercios 

Viviendas 

3%-Alumbrado 

5%-Para los demás usos ITCBT-19 
Desde origen de 

la instalación 
interior 

ITC-BT-19 
Desde origen de 
la instalación Int. 

3% 

+1’5%: Alimentado 
mediante un trafo 

de distribución 
 

mailto:angel.molina@upct.es
mailto:fcojavier.canovas@upct.es
mailto:fcojavier.canovas@upct.es


Diseño de instalaciones eléctrica: Cálculo eléctrico de líneas    

Dpto. de Ingeniería Eléctrica – Universidad Politécnica de Cartagena – (fcojavier.canovas@upct.es)  

 

13 

 

 
 

 
 

Monofásica ⇒ e
Il

Ue
Pl

S cc
CT ·

·cos··2
··

··2
σ

ϕ
σ

==  
 

Trifásica ⇒ e
Il

Ue
PlS cc

CT ·
·cos··3

··
·

σ
ϕ

σ
==  

 
σ (Ω·mm2/m) Termoplástico 

PVC, Z1 
70º C 

Termoestables 
XLPE, EPR, Z 

90º C 
Cu 48 44 
Al 30 28 

 

 
 

  

Simplificaciones 
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6.5. CRITERIO DEL CORTOCIRCUITO. 
 
El tiempo de corte tc para cualquier corriente de cortocircuito en 
un punto cualquiera de la línea a proteger, no debe ser superior 
a un valor determinado. Dicho valor está asociado al tiempo en 
el que la temperatura de los conductores tarda en alcanzar el 
límite admisible. 
(UNE 20460-4-43) 

 

   0’1 s. > tc  → ( ) ( )2 2 2
.disp adm

I t k S<  
 
 

 0’1 s. <tc < 5 s.   tc < tadm, donde: 
2

. 





=

I
SKtad  

 
Fuente:UNE 20460 

 Aislamiento del  
conductor 

PVC PR/EPR 
Temperatura inicial ºC 70 90 
Temperatura final ºC 160 250 
Cobre 115 143 
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6.6. CRITERIO DEL CALENTAMIENTO: REDES AÉREAS DE 
DISTRIBUCIÓN EN BT 

 
 
 
 
 

a) Procedimiento de verificación 
Fuente: UNE 21030  -  ITC-BT-06 

 

Determinar la intensidad de diseño Ib. 
Calcular factores de corrección  
Modificar la int. de diseño con los factores de corrección. 

agruptempsol

b
b FFF

II
⋅⋅

='
 

Determinar la sección entrando en la tabla correspondiente de 
intensidades admisibles 

 
b) Factor de corrección por exposición directa al sol 
Fuente: UNE 20435 

Factor de corrección 0,9 o inferior. 
 

c) Factor de corrección por temperatura exterior 
Temperatura 15 20 25 30 35 40 45 50 55 
Factor de 
corrección 

1,22 1,18 1,14 1,10 1,05 1,00 0,95 0,90 0,84 

 
d) Factor de corrección por agrupamiento 
Fuente: ITC-BT-06.4.2.    Para otras separaciones: UNE 21144 -2-2 
Agrupación de varios cables en haz al aire. Se aplican a cables 

separados entre sí, 1·∅>d>1/4·∅  
 

 
Fuente: Prysmian (http://www.prysmian.es) 
  

a)Redes aéreas tensadas. 
b)Redes aéreas posadas, los 
conductores apoyados sobre soportes. 
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Cables con neutro fiador aleación de Aluminio-Magnesio-Silicio 
(Almelec) para instalaciones de cables tensados. 
 

Número de conductores por sección 
mm² 

Intensidad máxima 
A 

1 x 25 Al/54,6 Alm 
1 x 50 Al/54,6 Alm 
3 x 25 Al/54,6 Alm 
3 x 50 Al/54,6 Alm 
3 x 95 Al/54,6 Alm 
3 x 150 Al/80 Alm 

110 
165 
100 
150 
230 
305 

Cables sin neutro fiador para instalaciones de cables posados, o 
tensados con fiador de acero 

Número de 
conductores por  

Intensidad máxima en A 

sección 
mm² 

Posada sobre 
fachadas 

Tendida con fiador 
de acero 

2 x 16 Al 
2 x 25 Al 
4 x 16 Al 
4 x 25 Al 
4 x 50 Al 

3 x 95/50 Al 
3 x 150/95 Al 

73 
101 
67 
90 
133 
207 
277 

81 
109 
72 
97 

144 
223 
301 

 
 

6.7. CRITERIO DEL CALENTAMIENTO: REDES SUBTERRÁNEAS DE 
DISTRIBUCIÓN EN BT 

 

a) Procedimiento de verificación 
(UNE 20435 de Diciembre de 2007 - ITC-BT-07) 

Determinar la intensidad de diseño Ib. 
Calcular factores de corrección 

óncanalizacidprofundidaagrupacadresistividtemp

b
b FFFFF

II
⋅⋅⋅

=
·

'
 

Modificar la intensidad de diseño con los factores de corrección. 
Determinar la sección entrando en la tabla correspondiente de 

intensidades admisibles 
 

mailto:angel.molina@upct.es
mailto:fcojavier.canovas@upct.es
mailto:fcojavier.canovas@upct.es


Diseño de instalaciones eléctrica: Cálculo eléctrico de líneas    

Dpto. de Ingeniería Eléctrica – Universidad Politécnica de Cartagena – (fcojavier.canovas@upct.es)  

 

17 

b) Factor de corrección por temperatura del terreno 
 

 
Fuente: Prysmian (http://www.prysmian.es) 
 

c) Factor de corrección por profundidad de soterramiento 

 
Fuente: Prysmian (http://www.prysmian.es) 

d) Factor de corrección por resistividad térmica del terreno 

 

 
Fuente: Prysmian (http://www.prysmian.es) 
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e) Factor de corrección por agrupamiento 

 

Fuente: Prysmian (http://www.prysmian.es) 

Factor de Corrección por Agrupamiento de cables al aire 
libre o en galerías subterráneas 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

Fuente: Prysmian (http://www.prysmian.es) 
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f) Intensidad máxima admisible para Cables de 
distribución soterrados o cables en galerías 
subterráneas 

 

Fuente: Prysmian (http://www.prysmian.es) 
 
 

6.8. CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL NEUTRO. 
 

Dependiendo del número de conductores con que se haga la 
distribución, la sección mínima del conductor neutro será: 

Con dos o tres conductores: Igual a la de los conductores 
de fase. 

Con cuatro conductores: la sección del neutro será como 
mínimo: 
Conductores 
de fase (mm2) 

6 
(Cu) 

10 
(Cu) 

16 
(Cu) 

16 
(Al) 

25 35 50 70 95 120 150 185 240 300 400 

Sección del 
neutro (mm2) 

6 10 10 16 16 16 25 35 50 70 70 95 120 150 185 

Fuente: ITC-BT -07.1 
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6.9. DIMENSIONADO DE TUBOS Y CANALES PROTECTORAS. 
 

Dimensionado de tubos y canales protectoras en 
instalaciones interiores o receptoras. 
Fuente: ITC BT-21 
 

Tubos en canalizaciones fijas en superficie 
Diámetros exteriores mínimos de los tubos en función del número y la 
sección de los conductores o cables a conducir 
 

Sección nominal de los 
conductores unipolares 
(mm2) 

Diámetro exterior de los tubos 
(mm) 

 Número de conductores 
 1 2 3 4 5 
1,5 
2,5 
4 
6 
10 
16 
25 
35 
50 
70 
95 
120 
150 
185 
240 

12 
12 
12 
12 
16 
16 
20 
25 
25 
32 
32 
40 
40 
50 
50 

12 
12 
16 
16 
20 
25 
32 
32 
40 
40 
50 
50 
63 
63 
75 

16 
16 
20 
20 
25 
32 
32 
40 
50 
50 
63 
63 
75 
75 
-- 

16 
16 
20 
20 
32 
32 
40 
40 
50 
63 
63 
75 
75 
-- 
-- 

16 
20 
20 
25 
32 
32 
40 
50 
50 
63 
75 
75 
-- 
-- 
-- 

 

> 5 conductores por tubo o para conductores aislados o cables de secciones → 
Stubo ≥ 2,5 veces la sección ocupada por los conductores (Scond). 
 

Tubos en canalizaciones empotradas. 
>5 cond. → Stubo ≥ 3·Scond 

 
Canalizaciones aéreas o con tubos al aire 
>5 cond. → Stubo ≥ 4·Scond  
 
Tubos en canalizaciones enterradas 
>10 cond. → Stubo ≥ 4·Scond  
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