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Mdquinas Eléctricas: Mdquina asincrona

Tema IV. Maquinas Eléctricas: Maquina
asincrona.

4.1. INTRODUCCION

4.2. DEFINICION Y CLASIFICACION DE LAS MAQUINAS ELECTRICAS.

La energia eléctrica se hace insustituible.

Maquina, es un conjunto de elementos moviles y/o
fijos, cuyo funcionamiento posibilita aprovechar, dirigir,
regular o transformar energia, o realizar un trabajo con

un fin determinado.

Clasificacion atendiendo a la conversiéon de energia.
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Mdquinas Eléctricas: Mdquina asincrona 3

4.3. PRINCIPIOS GENERALES DE _LAS MAQUINA _ELECTRICAS
ROTATIVAS.

_ Estator L
Entrehierro Devanado estatérico

Eje [\“1’/
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Devanado rqtorico

Cojinetes

Fuente: “Fundamentos de Electrotecnia para Ingenieros: Mdquinas Eléctricas”, Marcombo

Fuente: “Fundamentos de Electrotecnia para Ingenieros: Mdquinas Eléctricas”, Marcombo
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Mdquinas Eléctricas: Mdquina asincrona

4.5. MAQUINAS ROTATIVAS CLASICAS.

-Atendiendo a la alimentacion
Continua
Alterna: Monofasica o trifasica.

-Atendiendo a la constitucion y modo
funcionamiento
Motores de cc.
Motores de ca:
Motor asincrono
Motor sincrono

4.5.1. Maguinas sincronas (corriente alterna) (M-G)
3

60- f \
n=——
P 1

Fuente: “Fundamentos de Electrotecnia para

Ingenieros: Mdquinas Eléctricas”, ‘@
Marcombo T,
3
[1 ! inducto
=. g _
T
)
T
Electrénica
de control

Excitacion estatica.
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Mdquinas Eléctricas: Mdquina asincrona

Toor = kF

estator

F

estator

-Senod

rotor

Las maquinas sincronas se clasifican en:
a) Maquinas de polos salientes (v¥).
b) Polos lisos (vT).

I Carga inductiva Carga capacitiva
A — »

cosp=1

Potencia nominal

\ Motor en vacio

a
>

I

exc

Fuente: “Fundamentos de Electrotecnia para Ingenieros: Mdquinas Eléctricas”, Marcombo
Ventajas:
a) n.
b) @c Yy @
c) nrigida
Inconvenientes
a) ngrigida
b) El arranque
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Mdquinas Eléctricas: Mdquina asincrona 6

4.5.2. Mdquinas de corriente continua (c.c.) (M-G)

Extensién polar

Devanado de la excitacion

Carcasa

Escobilla
Delga
w Devanado del inducido
Nucleo polar

Fuente: “Fundamentos de Electrotecnia para Ingenieros: Mdquinas Eléctricas”, Marcombo

E =k, n¢ T =k, l¢

Las maquinas de corriente continua se clasifican en:
a) Mdaquinas con excitacion independiente.
b) Maquinas con excitaciéon en derivaciéon (M4&q.
Shunt).
c) Madquinas con excitacion en serie.
d) Maquinas con excitacion compuesta (Compound)

Algunas caracteristicas
Maquina de c.c. mas cara que la maquina de
induccion
Control fino y margen amplio de velocidades
Facilidad de inversidon de marcha

Ventajas:
a) n facilmente regulable.

b) T, para ni.
c) Accioniamiento electrdnico sencillo.
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Mdquinas Eléctricas: Mdquina asincrona

Inconvenientes
a) €y tamano T
b) Iarranque-
c) Mantenimiento.
d) Chispas.

4.5.3. MAdquinas asincronas o de induccidn (c.a.)(M-éG?)
Caracteristicas fundamentales.
Simplicidad y rosbustez (tasa de fallo minimo).c
Bajo costo de fabricacién y mantenimiento minimo.
Ambientes peligrosos (compacta).
Maxima potencia por unidad de volumen.

Devanado estatdrico

Devanado rotorico

Fuente: “Fundamentos de Electrotecnia para Ingenieros: Mdquinas Eléctricas”, Marcombo
Corrientes del rotor—induccién electromagnética.
n,—n

Deslizamiento (asincrona)-> 5= N
S

Las maquinas asincronas se
clasifican en:
a)Maquinas de rdétor en jaula de
ardilla.
b)Maquinas de rétor devanado o
de anillos rozantes.
Inconveniente: La regulacién de velocidad y la electrdnica
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Mdquinas Eléctricas: Mdquina asincrona 8

4.6. MAQUINAS ASINCRONA.

4.6.1. Aspectos constructivos

Corona estatorica

Devanado estatorico J L kj

=] FEje

—
Devanado rotorico

Fuente: “Fundamentos de Electrotecnia para Ingenieros: Mdquinas
Eléctricas”, Marcombo

77z

Reostato ﬂ B m
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Mdquinas Eléctricas: Mdquina asincrona 9

4.6.2. Principios de funcionamiento.

Estator induce fuerzas electromotrices en el rotor

4L

Fuerzas electromotrices generan intensidades en el rotor

1L

Corrientes inducidas+B=> T

Velocidad del rétor y el estado de carga del motor.

60- f 60-f,
nS = — nr =
P
p(n,—n)
f — : =
, 50 n,=n+n,
Deslizamiento (s)
n,—n
S =
nS
f =sf

o“_n

Comportamiento de la mdquina asincrona vs “s

Generador Motor Freno
s<0 O<s<1 s>1
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Mdquinas Eléctricas: Mdquina asincrona 10

4.6.3. Placa de caracteristicas de un motor.

a) Datos constructivos, de control y de identificacion.
b) Datos técnicos:
Potencia a plena carga, tensidn para la que esta
construido, frecuencia de la red, intensidad que
absorbe a plena carga, n, cos®.
El motor suele tener dos intensidades
nominales.

4.6.4. Modelo monofasico equivalente.

M R Lee - i
T — DO
C 1 -

u(t) e.(t) Rm%% L. L, % Re..  e(t),

Tres diferencias con respecto al transformador:
a) Las espiras no estan en la misma posicidon frente al
flujo.

= _j'a)elée'Ne'&»
— _ja)rlgr'Nr'¢

b) La frecuencia no es la misma —equivalente a rotor
parado o bloqueado-.

E,
E,

E, o =2rf &N ¢=275fEN ¢=27FEN, ¢

r,s=1

my

. =SE

r,s=1
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Mdquinas Eléctricas: Mdquina asincrona 11

oL, R, E oL, Re., E..

Modelo para una fase del rotor.

we I—dr Rr -
I,
+
UJe Lﬂr % RFe r Er,s =1 W

Fuente: “Fundamentos de Electrotecnia para Ingenieros: Mdquinas Eléctricas”, Marcombo

c) Distribuir las fases, para poder obtener el
equivalente monofasico.

Modelo desacoplado.
Te R, w,.L g
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Mdquinas Eléctricas: Mdquina asincrona 12
Modelo monofdsico equivalente.
T Re Xde _
7
e | .
+
U,
i Fuente: “Fundamentos de Electrotecnia para Ingenieros: Mdquinas Eléctricas”, Marcombo
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Mdquinas Eléctricas: Mdquina asincrona 13

4.6.5. Balance de potencias. Modos de funcionamiento.

2
2 2 2 U
I,>R, #m,1."R,  Pee=Melg Re xm,—=
R
Fe

Pcu,e = me'
N—

77:

I:)u + I:)mec + I:)cu + PFe
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Mdquinas Eléctricas: Mdquina asincrona 14

Potencia mecdnica interna vs par mecadnico interno

I:)mi — Tmi Q

P, =T, Q. 0-s)=m 1 R 11
S

2
I:)mi :Tmi 'Qs'(l_s)zme , Ue Rr(l_ j
RE+Rr +(Xde+X'dr)2

S

MOTOR FRENO
GENERADOR |s= S= S

\ 4

Fuente: “Fundamentos de Electrotecnia para Ingenieros: Mdquinas Eléctricas”, Marcombo
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Mdquinas Eléctricas: Mdquina asincrona 15

4.7. ELECCION DE UN MOTOR.

a) Linea de alimentacion.

b) Potencia.

c) Velocidad: constante, variable y variable con

regulacion continua

d) Forma de la caracteristica mecanica:
Motores de caracteristica serie (excitacién serie
de c.c. y los motores universales). Momento de
arranque T, nd si carga.
Motores de caracteristica derivacion (exc.
Derivacion de c.c. y motores asincronos).
Marranque 1, NN si carga”™.
Motores de excitacion compuesta (Exc.
Compuesta de c.c. y asincronos con Ry T

e) Momento de arranque.

f) Condiciones de servicio.
Tipo de construccion.
Tipo de proteccidon contra influencias externas
(IPXX)
Tipo de servicio —continuo, temporal,
intermitente,...-
Refrigeracion —natural, forzada,...-
Tipo de aislamiento.
Proteccidn eléctrica.
Forma de transmision de potencia.
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Mdquinas Eléctricas: Mdquina asincrona 16

4.8. MANTENIMIENTO DE LAS MAQUINAS. AVERIAS.

Plan de inspeccion periddico.

a) Mecanico
Cojinetes.
Colectores de delgas
Colectores de anillos
EscobillasTipo de construccion.

b) Eléctrico
Aislamiento
Dispositivos de proteccion
c) Velocidad: constante, variable y variable con
regulacion continua
d) Forma de la caracteristica mecanica:
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