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Conceptos Generales de Sistemas Trifdsicos

Tema Il. Compensacion de Energia Reactiva

2.1 INTRODUCCION

Aparato cos ¢ tgo
O motor asincrono ordinario carga 0% 0,17 5,8

25% 0,55 1,52

50% 0,73 0,94

75% 0,80 0,75

100 % 0,85 0,62
O lamparas de incandescencia =1 =0
O lamparas de fluorescencia no compensadas =05 =1,73
O ldmparas de fluorescencia compensadas (0,93, a veces, 0,86) 0,93 0,39
O lamparas de descarga 04a0,6 2,29a 133
O hornos de resistencia =1 =0
O hornos de induccién con compensacion integrada =0,8 = 0,62
O hornos con calentamiento dieléctrico = 0,85 = 0,62
O maquinas de soldadura co|n resistencia 08a09 0,75a0,48
O centros estaticos monofasico de soldadura por arco =0,5 =1,73
O grupos rotatorios de soldadura por arco 0,7a09 102a0,75
O transformadores-rectificadores de soldadura por arco 0,7a038 1,02a0,75
O hornos de arco 0,8 0,75

Fuente: “Correccion del factor de potencia y filtrado de armdnicos en instalaciones eléctricas”, ABB

2.2 COMO SE COMPENSA

1
T

Fuente: “Correccion del factor de potencia y filtrado de armdnicos en instalaciones eléctricas”, ABB
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»d
.

Fuente: “Fundamentos de Electrotecnia para Ingenieros: Corriente alterna monofdsica y trifdsica”, Marcombo
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Compensacion trifasica en estrella.
I—l —®

—i¢
—

Fuente: “Fundamentos de Electrotecnia para Ingenieros: Corriente alterna monofdsica y trifdsica”, Marcombo
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Compensacion trifasica en triangulo
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Fuente: “Fundamentos de Electrotecnia para Ingenieros: Corriente alterna monofdsica y trifdsica”, Marcombo

Q. =P-(tgp—tgo’)

2.3 POR QUE SE COMPENSA

_P-(tgp-tg¢’)

Q
=U.-1.=U2.»-C, =C, =3,U1220.

o 3U. -

a) Reduccion del recargo de reactiva en la factura de

electricidad.
Cos® €/KVArh | Incremento
(%0)
0,90<cos(<0,95 0,041554 319730%
0,85<cosp<0,90 0,041554 144%
0,80<cos(<0,85 0,041554 22%
c0sp<0,80 0,062332 22%
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b) Optimizacion técnico-econdmico de la instalacién
-Disminucion de la seccion de los cables.
-Disminucion de las pérdidas de las lineas.

R (PP+Q°) 8 R P’
. Uz U7 (cosp)’

p=3RI°=

n

-Reduccion de la caida de tension.

AU :\@-I-(R-cos¢+ X-seng) =Ui-(R+ Xtgp)

n

-Aumento de la potencia disponible/uso optimizado
de las maquinas eléctricas

Potencia activa transmitida
Potencia del L
transformador cosg
[kVA] 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
63 32 38 44 50 57 63
100 50 60 70 80 90 100
125 63 75 88 100 113 125
160 80 96 112 128 144 160
200 100 120 140 160 180 | 200
250 125 150 175 200 225 250
315 158 189 221 252 284 315
400 200 240 280 320 360 400
630 315 378 441 504 567 630
800 400 480 560 640 720 800
1000 500 600 700 800 900 | 1000
1250 625 750 875 | 1000 | 1125 | 1250

Fuente: “Correccion del factor de potencia y filtrado de armdnicos en instalaciones eléctricas”, ABB
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2.4 QUE SE UTILIZA PARA COMPENSAR LA REACTIVA.

a) Condensador fijo.

b) Baterias de condensadores con regulacion

automatica
!
TCIn/5A ae
I ' 4 4

Il

] ] 1 v- \'--4?\:-

Regulacion
de ER

AYAYA

Fuente: “Correccion del factor de potencia”, Schneider Electric, S.A.

2.5 TipoSs DE COMPENSACION.

a) Compensacion global o centralizada
b) Compensacién parcial o por grupos.

c) Compensacion individual
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2.6 REGULACION.

@) Q1, potencia del escaldén base (kVAr)
NG Rri=relacion de transformacion del
c/K=Y3U  trafo de intensidad.

11

corriente reactiva
C/K

C/K
inductivo

0,75

corriente
activa

capacitivo
0,75

Fuente: “Correccion del factor de potencia”, Schneider Electric, S.A.

2.7 CONSIDERACIONES PRACTICAS A LA HORA DE COMPENSAR UNA
INSTALACION.

a) Compensacion global con CT.
b) Compensacion global sin CT.

c) Compensacion individual
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2.8 CATALOGO DE BATERIA DE CONDENSADORES.

400V, 50 Hz,
TNT. GENERAL
SUPLEMENTARIO (2)
POTENCIA COMPOSICION ESQ. DIM  PESO PO INTENS, CABLEDE  CALBRE M.
N NOMINAL  ACOMETIDA(1) :

kvar (n® esc, x kvar) fref.) (kg LY {mm’) [A] {ref)
7.5 (2,5+5) 1 A 16  EB 400/7,5-2/3 10,8 25 &3 A
10,5 (2,5+2x4) 1 A 16 EB 400/10,5-3/5 15,1 25 53 A
12,5 (2,5+2x5) 1 A 16 EB 400/12,5-3/5 18 4 63 A
15 (3x5) 1 A 17  EB 400/15-3/3 216 4 63 A
17,5 (2,54+3x5) 1 A 17 EB 400/17.5-4/7 25,2 4 63 A
20 (4+2x8,33) 1 A 17  EB 400/20-3/5 28,8 6 83 A
20 (4x5) 1 A 17  EB 400/20-4/4 28,8 B 83 A
25 {5+2x10) 1 A 17  EB 400/25-3/5 36,1 10 63 A
27,5 (2,5+5+2x10) 1 B 31 EC 400/27,5-4111 39,7 10 125 =]
30 (3x10) 1 B 31 EC 400/30-3/3 43,3 16 125 B
30 (2x5+2x10) 1 B 32  EC 400/30-4/8 433 16 125 B
as (5+3x10) 1 B 32 EC 400/35-4/7 50,5 18 125 B
ars (7.5+2x15) 1 B 32 EC 400/37,5-3/5 54,1 16 125 B
40 {4x10) 1 B 32 EC 400/40-4/4 57,7 25 125 B
40 (2x5+3x10) 1 B 32  EC 400/40-5/8 57,7 25 125 B
41,6 (8,3+2x16 8) 1 B 32 EC 400/418-3/5 80 25 125 B
45 {3x15) 1 B 33 EC 400/45-3/3 64,9 25 125 B
45 (5+4x10) 1 B 33 EC 400/45-5/9 64,9 25 125 B
50 (10x2+20) 1 B 33  EC 400/50-3/5 72,2 25 125 B
55 (5+10+2x20) 1 B 34  EC 400/55-4/11 79,3 25 125 B
55 (5+5x10} 2 C 34  ED 400/55-8/11 79,3 25 125 c
&0 {4x15) 1 B 35 EC 400/60/4-4 B6.6 a5 125 B
80 {&x10) 2 c 56  ED 400/60-6/6 86,6 35 125 c
62,5 (12,5+2x25) 1 B 36  EC 400/62 5-3/5 90,2 as 125 B
&5 (5+8x10) 2 o 57  ED400/65-7/13 93,8 50 160 c
70 (10+3x20) 2 o 53  ED 400/7C-4/7 101 50 160 C
75 (15+2x30) 2 c 55  ED 400/75-3/5 108 50 160 G
75 (5x15) 2 c 55  ED 400/75-5/5 108 50 160 c
a0 {(4x20) 2 C 54  ED 400/80-4/4 115 70 180 Lo}
8o (2x10+3x20) 2 c 64  ED 400/80-5/8 115 70 160 C

o0 (10+4x20) 2 o] 55  ED 400/90-5/9 130 70 PO

95 (5+10+4x20) 2 c 56  ED 400/95-6/19 137 70 — e

100 {4x25) 2 ¢ 54  ED 400/100-4/4 144 70 — —

100 {20+2x40) 2 C 56  £D 400/100-3/5 144 70 — —

(1) Cable de 0 6/1 kV de polistifena reticutado (X1 PE), para ofros cables consuftar tabla A2 3.
{2) Fuede soficiiarse como suplemento.

Fuente: “Catdlogo de CYDESA”
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