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Concepto de Quimica Organica

H Concepto de Quimica Organica

Berzelius. Parte de la Quimica que estudia los compuestos procedentes
de los seres vivos.

Gmelin. Parte de la Quimica que estudia los compuestos del carbono.
Clap. Quimica del enlace covalente

Schorlermer. Quimica de los hidrocarburos y de los compuestos que de
estos pueden derivarse.

Compuesto organico: compuesto con estructura de hidrocarburo o que
de esa estructura puede derivarse, bien de una forma real
(experimentalmente, en el laboratorio), bien teéricamente (en la pizarra).
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Caracteristicas de los compuestos organicos.

Las caracteristicas mas importantes de los compuestos organicos son
las relativas a su composicion, naturaleza covalente de sus enlaces,
combustibilidad, abundancia e importancia.

1. Composicion. Todos los compuestos organicos contienen carbono vy,
practicamente siempre, hidrogeno. También es frecuente que posean
oxigeno o nitrégeno. Existen grupos de compuestos organicos que
poseen azufre, halogenos, fésforo y hasta algunos metales.

2. Caracter covalente. Aunque existen compuestos organicos idnicos,
la inmensa mayoria son covalentes, y poseen por tanto las propiedades
de este tipo de compuestos: puntos de ebullicion bajos, no
conductores y solubles en disolventes no polares.

3. Combustibilidad. Los compuestos organicos se caracterizan por su
facilidad de combustidon, transformandose en dioxido de carbono y
agua.



Caracteristicas de los compuestos organicos.

4. Abundancia. El numero de compuestos de carbono sobrepasa con
mucho al del conjunto de los compuestos del resto de los elementos
guimicos. El nimero de compuestos inorganicos conocidos apenas si
sobrepasa el medio millén. 12.000 compuestos organicos se conocian
en 1880, 150.000 en 1910, medio millon en 1940 y 5.000.000 en 1980. Se
considera que el ritmo de crecimiento actual es de 500.000 nuevos
compuestos organicos al ano.

Esta abundancia es resultado del caracter singular del carbono
- Forma enlaces fuertes con todo tipo de elementos.

- Se une a si mismo con enlaces covalentes sencillos, dobles y
triples formando largas cadenas.

5. Importancia. La importancia de los compuestos organicos queda
puesta de manifiesto si analizamos su presencia en nuestra vida diaria.
Combustibles, textiles, medicamentos, plasticos, insecticidas, jabones,
etc., son compuestos organicos.
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El &tomo de carbono. Tipos de enlaces. Hibridacion.

El atomo de carbono

La abundancia de los compuestos de carbono de la que hablabamos
antes es el resultado del caracter singular del &tomo de carbono

- Posee cuatro electrones en su ultima capa (2s? 2p,* 2py?! 2pzY)

- Tiene una electronegatividad media, lo que hace que pueda formar
enlaces fuertes con todo tipo de elementos, desde los muy
electronegativos a los muy electropositivos.

- Puede unirse a si mismo con enlaces covalentes fuertes formando
largas cadenas lineales, ramificadas o ciclicas.

- Forma enlaces multiples (dobles y triples) consigo mismo y con otros
elementos.



El atomo de carbono. Tipos de enlaces. Hibridacion.

H Tipos de enlaces

Enlace simple: los cuatro electrones del carbono se comparten
con cuatro atomos distintos

Ejemplo: CH,, CH;—CH;, CHBrCIOH

Enlace doble: dos de los cuatro electrones del carbono se
comparten con el mismo atomo

Ejemplo: H,C=CH,, H,C=0
Enlace triple: tres de los cuatro electrones del carbono se
comparten con el mismo atomo

Ejemplo: HC=CH, CH; - C=N




El a&tomo de carbono. Tipos de enlaces. Hibridacion.




El atomo de carbono. Tipos de enlaces. Hibridacion.

“ Hibridacion

Los orbitales p forman angulos de 90° , pero el a&omo de carbono
presente en los compuestos organicos tiene angulos de enlace de
109°5° ,120° 6 180° . Eso es debido a que los orbitales s y p del &tomo
de carbono se hibridan dando lugar a tres tipos de orbitales hibridos:

* sp3 con angulos de enlace de 109.5°

* sp2 con angulos de enlace de 120°

e sp con angulos de enlace de 180° .

metano, 109.5° etileno, préoximo a 120° acetileno, 180°



El &tomo de carbono. Tipos de enlaces. Hibridacién sp?®.

H Orbitales hibridos sp3

La hibridacion de un orbital s con los tres orbitales p da lugar a cuatro
orbitales hibridos sp3 con geometria tetraédrica, es decir, los orbitales
hibridos sp® se orientan hacia los vértices de un tetraedro regular

formando angulos de 109.5°
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El atomo de carbono. Tipos de enlaces. Hibridacién sp3.
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El atomo de carbono. Tipos de enlaces. Hibridacién sp3.

\109.5°

1

Py P- cuatro orbitales hibridos sp®




El atomo de carbono. Tipos de enlaces. Hibridacién sp3.

Methane



El atomo de carbono. Tipos de enlaces. Hibridacién sp3.
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El &tomo de carbono. Tipos de enlaces. Hibridacién sp?®.

C,Hg
CH4CH;




El atomo de carbono. Tipos de enlaces. Hibridacién sp3.

Etano
Longitud C-C 153 A |
i Longitud C-H 1.09 A
en el plano alejado del | =ong’
de la pdgina| | observador
f i—’ / .
H \}' \.' H
A E 4 H
H ! orientado
H H hacia el
observador




El atomo de carbono. Tipos de enlaces. Hibridacién sp?2.

H Orbitales hibridos sp?

La hibridacion de un orbital s con dos orbitales p da un conjunto de tres
orbitales hibridos sp? con disposicion trigonal y angulos de enlace de
120° . El orbital p restante es perpendicular al plano que forman los tres
orbitales hibridos.

» | L p 1
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El atomo de carbono. Tipos de enlaces. Hibridacién sp?2.
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El atomo de carbono. Tipos de enlaces. Hibridacién sp?2.

Qo e

s Py Py orbitales hibridos sp?

orbital p.
sin hibridar
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representacion de los tres orbitales dtomo de carbono con hibridacién sp
. 2 v

hibridos sp~ superpuestos (visto lateralmente)




El &tomo de carbono. Tipos de enlaces. Hibridacién sp?.

CEHq Hzc=CH2

/\/ sp® orbital

2p orbital

Ethene



El atomo de carbono. Tipos de enlaces. Hibridacién sp?2.

o9

T bond

Internuclear
axis

The set of orbitals .\'p?- +p Sigma () bonds

Overlap of p orbitals leading to pi () bond




El atomo de carbono. Tipos de enlaces. Hibridacién sp?2.

Etileno

H ad del enlace
{I
J H'”"”C'—C““w H
HY W
; P
% Ditad del enlact

estructura de los enlaces o enlace etileno

(vista desde encima del plano) (vista a lo largo del plano)

Longitud C=C 1.32A
Longitud C-H 1.08 A

etileno, préximo a 120°




El atomo de carbono. Tipos de enlaces. Hibridacién sp?2.

enlace p-p

enlace n

enlace ¢ spz-s

o

lenlace () enlace ¢




El a&tomo de carbono. Tipos de enlaces. Hibridacién sp.

H Orbitales hibridos sp

La hibridacion de un orbital s y un orbital p da lugar a dos orbitales
hibridos sp con disposicion lineal que forman un angulo de 180°. Los
dos orbitales p restantes forman angulos de 90° con los orbitales
hibridos sp y entre si.

. -
» || 1

2p ﬂL + bbbz

2s—l—




El a&tomo de carbono. Tipos de enlaces. Hibridacién sp.

solapamiento  solapamiento

antienlazante enlazante
YD — ed )
S p hibrido sp

solapamiento  solapamiento
antienlazante enlazante

ORO — @ -

s  (—)p segundo hibrido sp



El atomo de carbono. Tipos de enlaces. Hibridacion sp.

CEHE
HC=CH




El &tomo de carbono. Tipos de enlaces. Hibridacion sp.
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El a&tomo de carbono. Tipos de enlaces. Hibridacién sp.

Acetileno

acetileno acetileno

Longitud CEC 1.20 A
Longitud C-H 1.06 A

acetileno, 180°




El &tomo de carbono. Tipos de enlaces. Hibridacion sp.




Representacion de las moléculas organicas. Tipos de férmulas.
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Representacion de las moléculas organicas. Tipos de formulas.

H Tipos de formulas

Empirica (CH;0), No sirven para identificar
compuestos

Molecular C3HqO;

Semidesarrollada (Es la mas utilizada en la quimica organica)

CH;-CHOH-COOH

Desarrollada H O—H

“F?FO

HH O-H

Simplificada SN
OH

Con distribucion espacial (utilizadas en esterecisomeria) H"’C(‘CHZCH;)BI‘
CH,4




Representacion de las moléculas organicas. Tipos de carbonos.

H Tipos de carbonos

CH; CH;

| |

"
CH,

Primarios (a) Secundarios (b)

Terciarios (c) Cuaternarios (d)




Representacion de las moléculas organicas. Tipos de carbonos.

CHj
|

CH,—C— CH-

| |
CH, CH,

|

CH3
|

| |
CH, CH,

Primarios (a)

Terciarios (¢)

Secundarios (b)

Cuaternarios (d)




Representacion de las moléculas organicas. Grupo funcional. Series homologas.

Grupo funcional. Series homologas

Las moléculas organicas estan constituidas, generalmente, por un
esqueleto hidrocarbonado y un grupo funcional.

Esqueleto hidrocarbonado: parte de la molécula organica formada por
una cadena, de mayor o menor longitud, que contiene s6lo C e H.

Grupo funcional: atomo o grupo de atomos unidos de manera
caracteristica que determinan, preferentemente, las propiedades del
compuesto en que estan presentes. Dentro de una misma molécula
puededen existir uno (monofuncional) o varios (polifuncional) grupos
funcionales.

Serie homologa: conjunto de compuestos que tienen el mismo grupo
funcional y que so6lo se diferencian en la longitud del radical
hidrocarbonado unido al mismo, es decir en el numero de grupos
metileno (-CH2-) que contiene.

Radical hidrocarbonado: derivado de un hidrocarburo por pérdida de
un hidrégeno.



Nomenclatura y Formulacion.

Un grupo funcional es un atomo o grupo de atomos presentes en una molécula
organica , que determina de forma prioritaria sus propiedades quimicas

esqueleto hidrocarbonado (HC)

Molécula
organica

grupo funcional {(GF) ]

Etanol: CH; - CH,0H




i

Nomenclatura y Formulacién.

Una serie homéloga correspondiente a un grupo funcional esta formada por
un grupo de compuestos que difieren en la longitud de la cadena carbonada.

EJEMPLOS DE SERIES HOMOLOGAS

Nombre de |a serie Alcanos Alcoholes Acidos carboxilicos
Formula semidesarrollada CH, CH.-OH H-COO0H
CH,-CH, CH,-CH,—OH CH.~COOH
CH,-CH,-CH, | CH,CH,—CH,-OH |  CH,-CH,-COOH

Férmula general

CH,~(CH,) -CH,

CH,~(CH,) ~OH

CH,~(CH,) ~COOH

Férmula empirica

CnHﬁ'l +2

€EH D

C.H, 0,

La influencia del grupo funcional es cada vez menor a medida que aumenta el
humero de grupos CH,

Las propiedades fisicas cambian a medida que crece la cadena de carbonos: se
hacen mas intensas las interacciones moleculares {fuerzas de Van der Waals)
y, en consecuencia, aumentan los puntos de fusién y de ebullicién.




Nomenclatura y Formulacion.

Algunos grupos funcionales

C=Co R-CH«CH-R' Alquenos CH-CH,
~CaC- R-CsC-R' Alquinos HC=CH
-OH R-OH Alcoholes CHy-CH,OH
-O- R-O-R’ Eteres CH,-CH,-O-CH,
c:-cf’_l R-CHO Aldehidos CHy-CHy-CHO
0.C_ R-CO-R' Cetonas CHy-CO-CH,
0-C_ R-COOH Acidos CHy-COOH
:OH carboxilicos
0-C ‘0- R-COO-R' Esteres CHy-CH,-COO-CH,
0-6;“2 R-CO-NH, Amidas CHy-CO-NH,
~NM, R-NH, Aminas 1= CH,y -NH,
“NH - R-NH -R' Aminas 2™ | CH,-CH,-NH - CH,
’ “R ) - cu)
_N\ R.N\R" Aminas 3= c“, N\
~CaN R-C=N Nitrilos CH, -CsN




Nomenclatura y Formulacién.

Clase Grupo funcional Ejemplo
CH,-CH,
aleanos ninguno
Etano
kY C/ CH,CH=CH,
alquenos C=
ré ks Propena
R CH; CH;
“‘HE "-\-C..f
(homo) I &
aromaticos ﬂ"”c%C" -
|
Tolueno
. CH.-C=C-CH
alquinos —C=C— E =
2-Butino
CH.-CH .-Br
; _ . 3 7
haluros de alquilo halégeno Bromuro de etilo
alcoholes OH CH,-CH,-OH Etanol
t‘EIIGIES Ph-OH Fenol
CH.-CH.-O-CH.-CH
éteres -0- 3 2 2 3
Dietiléter
; . . - CH, -WH
aminas primarias -IN H2 3 2
Metilamina
] ) CH.,),NH
aminas secundarias -INH- (CHy,
Dimetilamina
. .. \q_ (CH;);N
aminas terciarias J

Trmetilamina




Nomenclatura y Formulacién.

tioles -SH CHJ&EIEIGZI-SH
e cH,Li Metillitio
organometdlicos (L, Ma, AL ete.) (CHL),Me Dimetilmagnesio
' {CH,),al Trimetilalano
W T
aldehidos
- C\"H 01{3/ C“" H Etanal
? Q)
cetonas CJJ (l:lj
T My “(H: Propanona
O
. . ] i
acidos carboxilicos Loy N )
CH CHy” “OH  Acido acético
o) QO
- 4 & TS
ésteres
Acetato de efilo
i 0
amidas e é
™
| C}B/ HH2 Acetamida
. H=hal dzeno C O 0]
haluros de acilo ? o (LJ]_ Il
anhidridos Co Il CHy™ O q;]:{-_;rf 0’ TOHs
- W= &
‘HO-‘ o
Cloruro de acetilo  Anhidrido acético
.. CH.CN
nitrilos -C=N 3
Acetonitrilo
. . CH.NO.,
nitroderivados -NO, ¥

Nitrometano




Nomenclatura y Formulacién.

Algunos grupos funcionales

Alcano R—H CHyCH CHRCHLCHCH

Alqueno >=<

Alquino CHyC=CEH,CHRCHZCHACH;

Areno Q—D'P‘a

Haluro de alquilo r—x CHyOHoCHsOHoCHCHoBr  1-Bromohexano

Halure de arilo  Ar—x @—Br‘ Bromobenceno




Alcohol

Fenol

Tiol

Amina

éfer'

Sulfure

Nomenclatura y Formulacién.

CH3CHCHACH, OH 1-Butanol

4-Clorotenol
(p-cloroftenol)

CH,CH,CH,CH, 5H 1-Butanotiol

CHCHCHNH, 1-Aminopropano
(propilamina)

1-Metoxipropano
(metil propil eter)

Sulfuro de dietilo




Nomenc latura y Formulacion

NOMENCLATURA Y FORMULACION

DE LOS COMPUESTOS ORGANICOS




Nomenclatura y Formulacién. Introduccion

H Introduccidén

Hasta finales del siglo XIX los compuestos se nombraban utilizando
una serie de nombres comunes o triviales qu se basaben en el origen,
alguna propiedad quimica, fisica o biolégica, o en alguna preferencia
del descubridor.

En 1892 la IUPAC (International Union of Pure and Applied Chemistry)
introdujo un sistema de nomenclatura sistematico (Sistema IUPAC o
Sistema Ginebra) con el que se buscaba que cada compuesto tuviera
un nombre Unico e inequivoco.



Nomenclatura y Formulacién. Hidrocarburos.

Nomenclatura y formulacion de los

hidrocarburos




Nomenclatura y Formulacién. Hidrocarburos.

Clasificacion de los hidrocarburos

® - Lineales: cada carbono esta unido como maximo a otros dos
carbonos

 ramificados: algunn carbono o carbonos estan unidos a mas de
dos carbonos

® - De cadena abierta o aciclicos: existeienen primer y ultimo
carbono

* De cadena cerrada (ciclicos o aliciclicos): no existe primer y
ultimo carbono (el primer y ultimo carbonos estan unidos entre si)

® - Saturados: solo tienen enlaces sencillos

* Insaturados: tienen algun o algunos enlaces dobles o triples
(insaturaciones)



Nomenclatura y Formulacién. Hidrocarburos aciclicos aturados.

Hidrocarburos saturados lineales

1. Se nombran mediante un prefijo que indica el
numero de atomos de carbono y el sufijo -ano
(alcanos). Los cuatro primeros elementos de la serie
tienen nombres especificos (triviales).

CHy metano: un atomo de carbono
CH3CH3 etano: dos atomos de carbono
CH3CHacHg propano: tres atomos de carbono
CHg(CH3)oCH3 butano: cuatro atomos de carbono
CH3(CHz)3ch3 pentano: cinco atomos de carbono
CH3(CHg)4CH3 hexano: seis atomos de carbono

CH3(CHy)5CH3 heptano: siete atomos de carbono

CH3(CHg)gCH3 octano: ocho atomos de carbono
EH3{EHE}?CH3
EH3{CH2}EEH3

nonano: nueve atomos de carbono
decano: siete atomos de carbono




Nomenclatura y Formulacion. Hidrocarburos aciclicos saturados.

Met —

Et —

Prop —
But —
Pent —
Hex —
Hept —
Oct —
Non —
Dec —
Undec —
Dodec —
Tridec —
Tetradec —
Eicos —
Triacont —




Nomenclatura y Formulacion. Hidrocarburos aciclicos saturados.

Nombre Metano Etano Propano

Formula

desarrollada

Modelo
molecular




Nomenclatura y Formulacion. Hidrocarburos aciclicos saturados.

Nombre (- Formula n Nombre (-ano) Formula (C H,,.,)
ano) (C H,..0)

Metano* CH, 10 Decano CH,(CH,)sCH,
Etano* CH,CH;, 11 Undecano CH,(CH,),CH,
Propano* CH,CH,CH, 12 Dodecano CH,(CH,),,CH,
Butano* CH,(CH,),CH, 13 Tridecano CH,(CH,),,CH,
Isobutano (CH,),CH 14 Tetradecano CH,(CH,),,CH,
Pentano CH,(CH,),CH, 15 Pentadecano CH,(CH,),5,CH;,
Isopentano (CH,),CHCH,CH, 20 lcosano CH,(CH,),sCH,
Neopentano (CH,),C 21 Henicosano CH3(CH,),,CH;,
Hexano CH,(CH,),CH, 22 Docosano CH,(CH,),,CH,
Heptano CH,(CH,).CH, 30 Tricosano CH,(CH,),¢sCH;,
Octano CH,(CH,),CH, 40 Tetracosano CH,(CH,);sCH,
Nonano CH,(CH,),CH, 50 Pentacosano CH,(CH,),sCH,




Nomenclatura y Formulacién.

H Algunos radicales hidrocarbonados

Hidrocarburo Nombre
CH, Metano
CH; — CHj,4 Etano
CH; - CH, — CHj,4 Propano
CH; - CH, - CH, - CH;4 Butano

Radical Nombre
CH;— Metilo
CH; —CH, — Etilo
CH; - CH,-CH, — Propilo
CH; - CH,-CH,-CH, —  Butilo

Nombres triviales de algunos radicales

CH3—(|3H— CH3—(|3H—CH2—
CHj CH,
isopropilo isobutilo
CHj
CH3—CH2_CH— |
| CH;—C—
CH, I
CH,
sec-butilo terc-butilo

CH3—(|3H-CH2—CH2—
CHs

isopentilo

g
CHg—?_CHZ—
CHj

neopentilo



Nomenclatura y Formulacion. Hidrocarburos aciclicos saturados.

H Hidrocarburos saturados ramificados

1. Elegir como principal la cadena mas larga, es decir,
la que tenga mayor niumero de atomos de carbono

: 8 I + 3 2 1 E TO6 3 4 4 3 ! 1
EH;[‘H;EH;EH;:l'_'H{ H,CH;CH; CH3CH,CH,CH;CHCH;CH; CH;CH,CH,CHCH,CHCH;
|
CH; CH;CH>CH; CH,CH;CH;CH;

]

2. Numerar la cadena principal de manera a los
carbonos que tengan cadenas laterales (o
sustituyentes) les corresponda los nimeros mas bajos.

& 7 8

1 2 3 4 3 . 3 _
CH,CHCH,CH,CH, CH,CH,CH,CHCH,CH,CH,CH, IE|-'H-‘
I | : . :
. CH,
2-metilpentano nombre comun: isohexano

d-iscpropiloctanc nombre sistematico: 2-metilpentanc




Nomenclatura y Formulacién. Hidrocarburos aciclicos saturados.

3. Los radicales se nombran por orden alfabético

1 3 3 g £ & 2 B
CH,CH;CHCH,CHCH,CH,CH,
{IZ]-I‘., éHl{ H, o-etil-2-metiloctanc
no

4-efil-E-metiloctanc
porgque 3<4

4. Cuando existen dos o mas radicales iguales, se
Indica la posicion de todos ellos (poniendo comas
entre los numeros) y su nombre precedido por un
prefijo indicativo del numero de ellos que existe (di, tri,
etc.)

CHy CH, CH,CH, CH,

| _i |
CH,CH,CHCH,CHCH, CH,C H:‘ZH:"T CH,CH,y CH,CH,CHCH,CH,CHCHCH, CH,CH,
| i
CH, CH, CHy CH, 4 H,CH, 411:-|:H~1

E.q—dimetilhe.ﬂanﬂ E.E-.4.4-tEtr.El |'I'IE1i|hEFlt-E|'|€l 3 3 B-trieti-T-metikdecanc




Nomenclatura y Formulacién. Hidrocarburos aciclicos saturados.

5. Se alfabetiza el nombre de los radicales sin tener en
cuenta lo prefijos numerales

CH, CH, CH.CH,
C H.:fllH":Hzfli HCH, CH,CH,CHCHCH,CHCH,CH,
CH, CH, CH,

2.2 4-trimetilpentano

o G-etil-3 £-dimetiloctanao

_ o .
2.&.4-??;.2,2?3”:3 3-til-5, B-dimetiloctano
ner porgue 4<5

6. Si se obtiene el mismo numero empezando a
numerar por cualquier extremo de la cadena, el orden
alfabético es el que determina el localizador
CH,CH,
CH,CH,CHCH,CHCH, CH,

I
CH,

J-gtil-S-metilheptanc
no
S-gtil-Z-metilheptano



i

Nomenclatura y Formulacién. Hidrocarburos aciclicos saturados.

/7. En el caso de que haya varias cadenas de igual
longitud, se elige como cadena principal la que tenga
mayor numero de cadenas laterales

3 - fi

) 3 2 b £
CH,CH,CHCH,CH,CH,

CH,CH,CHCH,CH,CH,
: CHCH,

CHCH,
1 CH, CH,
2-glil-2-metilhexano J-isopropilhexans
(dos susttuyentes) fun sustituyents)

8. A igualdad de numero de cadenas laterales, se elige
como cadena principal aquella a la que Ile
correspondan los niumeros mas bajos a esas cadenas
laterales



Nomenclatura y Formulacion. Hidrocarburos aciclicos insaturados.

H Hidrocarburos insaturados

Son aquellos hidrocarburos que presentan una o mas
dobles y/o triples enlaces (insaturaciones) en su
molecula.

Aquellos que presentan solo dobles enlaces se
denominan hidrocarburos etilénicos o alguenos

eteno propeno

Aquellos que presentan solo triples enlaces se
denominan hidrocarburos acetilénicos o alquinos

etino



Nomenclatura y Formulacion. Hidrocarburos aciclicos insaturados. Alquenos

| Hidrocarburos etilénicos o alquenos |

Se nombran mediante el prefijo que indica el numero
de atomos de carbono y el sufijo o terminacion -eno.

4 3 2 1
CH; - CH, — CH = CH,

eteno

1-buteno

1 2 3 4

CH; - CH = CH - CH,

2-buteno

1,3 - pentadieno 1,3,6 - octatrieno



Nomenclatura y Formulacion. Hidrocarburos aciclicos insaturados. Alquenos.

1. Elegir la cadena mas larga que contenga el doble

enlace
§ 31 32 | 2 1 4 | 2 3 4 5 6
CH;CH,CH=CH, CH3;CH=CHCH; CH;CH=CHCH,CH-CH;
1-buteno 2-buteno 2-hexeno

La cadena mas larga confiene 8
carbonos pero la cadena mas larga
que contiene el doble enlace tiene &
carbonos, por lo que es 1-hexeno .

A 5 | ! . /////
CH.CH,CH,CH,CCH,CH,CH;

 CH,

2-propil-1-hexeno




Nomenclatura y Formulacion. Hidrocarburos aciclicos insaturados. Alquenos.

2. Numerar la cadena seleccionado de manera que le
corresponda el numero mas bajo al doble o dobles enlaces
(los dobles enlaces tienen preferencia sobre los
sustituyentes).

Br Cl

| |
CH;CH,CHCHCH,CH=CH,
7 fy 5 4 3 .

3,6-dimetil-3-octeno 5-bromo-4-cloro-1-hepteno

3. A igualdad en el numero que corresponde al doble
enlace, numerar de manera que le correspondan los
ndmeros mas bajos a los sustituyentes.

CH-CH-,C Hg? =CHCH3$HCH3 CH 3[|: HCH ={|ZCH sCH;4
{:Hj CHj Br 'EH:;
2, 5-dimetil 4-octeno 2 -bromo-4-metil-3-hexeno
no no
4, 7-dimetil-4-octeno 5-bromo-3-metil-3-hexeno

porque 2<4 porque 2<3



Nomenclatura y Formulacion. Hidrocarburos aciclicos insaturados. Alquenos.

Nombre trivial de algunos radicales etilénicos

H,C=CH— H,C=CHCH,—
grupo vinilo grupo alilo
H-,C=CHCI H,C=CHCH-Br

Nombre sistematico:  cloroeteno 3-bromopropeno

Nombre comuan: cloruro de vinilo bromuro de alilo




Nomenclatura y Formulacion. Hidrocarburos aciclicos insaturados. Alqulnos.

H Hidrocarburos acetiléenicos o alquinos H

Se nombran mediante el prefijo que indica el numero
de atomos de carbono y el sufijo o terminaciéon -ino.

4 3 2 1
CH,—CH, —C =CH

etino

1-butino

1,3 - pentadiino 1,3,6 - octatriino



Nomenclatura y Formulacion. Hidrocarburos aciclicos insaturados. Alqulnos.

1. Elegir como cadena principal la mas larga que
contenga el triple enlace

2. Numerar la cadena seleccionado de manera que le
corresponda el numero mas bajo al doble o dobles
enlaces (los dobles enlaces tienen preferencia sobre
los sustituyentes).

5 o]

CH,CH;

i L] 4 1
CHyCHC=CCH,

4-metil-2-hexino



Nomenclatura y Formulacion. Hidrocarburos aciclicos insaturados. Alqulnos.

3. A igualdad en el numero que corresponde al doble
enlace, numerar de manera que le correspondan |os
numeros mas bajos a los sustituyentes.

Cl Br _
| | 3-bromo-2-cloro-4-octino

CH;CHCHC—CCH,CH,CH; no 6-bromo-7-cloro-4-octino

1 2 3 4 56 7 8 porque 2 <6
CHs 1-bromo-5-metil-3-hexino
CH;CHC=——=CCH,CH,Br no 6-bromo-2-metil-3-hexino
’ ) porque 1T < 2

6 3 4 32 1



Nomenclatura y Formulacién. Hidrocarburos aciclicos insaturados.

Hidrocarburos con dobles y triples enlaces H

Para numerar la cadena principal en moléculas con
enlaces dobles vy ftriples se procura que recaigan los
numeros mas bajos en las insaturaciones, prescindiendo
de considerar si son dobles o triples.

=

: 4 :,;55’
==

7 3

(E)-B-octen-1-ino

Se da preferencia al alqgueno cuando no hay diferencia en
la numeracion:

\

2 4 &

1-octen-7-ino




Nomenclatura y Formulacion. Hidrocarburos ciclicos.

H Hidrocarburos ciclicos o aliciclicos H

Se nombran anteponiendo el prefijo ciclo- al nombre
del hidrocarburo de cadena lineal de igual numero de
atomos de C

5 CH, o CH
\CH — CH

4 3

ciclobutano

1,3-ciclopentadieno

ciclohexeno




Nomenclatura y Formulacion. Hidrocarburos ciclicos.

1. En los hidrocarburos ciclicos saturados con un solo

sustituyente no es necesario indicar su posicion ya que
siempre sera la posicion 1.

Q_( e CH,CH,CH,CH,CH,
H,

metilciclopentano

etilciclohexano 1-ciclobutilpentana

2. Cuando exista mas de un sustituyente, se numerara
de manera que les corresponda los numeros mas
bajos posible, nombrandose por orden alfabético.

CH,

CH,CH,

- |
3
CH,CH,CH, ~CH,

1-metil-Z-progilciclopentanc 1-etil-3-metilciclopeniano

CH;

1. 2-dimefilciclchexano




Nomenclatura y Formulacion. Hidrocarburos ciclicos.

CH,CH,CH,

H,C CH,CH,
Z-giil-2-metil- 1-propilciclohexano
rg
1-efil-2-metil2-propdeyclohexano
porgquel<d
rig
B-2til-1-metil-2-propilciclohexanc
pargue 4<5

1,1, 2-tnimetilciclopentanc
i
1,2, 2-tnmetilciclopentanc
porquel<2
i
1.1, 5-nimetilciclopentana
pargue 2<5



Nomenclatura y Formulacion. Hidrocarburos ciclicos.

3. En los hidrocarburos ciclicos con un solo doble
enlace no es necesario indicar su posicion ya que
siempre sera la posicion 1.

2 E—_— CH; CH-
o O, O,
% CH-,CH;

J-etilciclopenteno 4,5-dimetilciclohexeno 4-etil-3-metilciclohexeno
Cl
1,6-diclorociclohexeno 5-etil-1-metilciclohexeno
no no
2.3-diclorociclohexeno 4-etil-2-metilciclohexeno

porque 1<2 porque 1<2



Nomenclatura y Formulacion. Hidrocarburos ciclicos.

4. Si existe mas de un doble enlace, se numera de
forma que les correspondan los numeros mas bajos
posible

Z-metil-1,3-ciclohexadieno
no
1-metil-1,5-ciclohexadieno




Nomenclatura y Formulacién. Hidrocarburos aromaticos.

Hidrocarburos aromaticos H

Son hidrocarburos ciclicos que contienen en su
molécula dobles enlaces alternados (conjugados)

El mas representativo es el benceno




Nomenclatura y Formulacién. Hidrocarburos aromaticos.

H Nomenclatura de bencenos monosustituidos H

CH. H CH,
Tolueno Estireno
Metil benceno Vinil benceno

“ Nomenclatura de bencenos polisustituidos

CH, CH, A
CH,
CH,
HE
o-xileno m-Xileno
1.2-dimetilbencenc 1,3-dimetilbencenc p-xileno
o-dimetilbenceno m-dimetilbenceno 1 d-dimetilbenceno

p-dimetilbenceno




Nomenclatura y Formulacién. Hidrocarburos aromaticos.

-112 _1,3 '1,4
-0rto -meta -para




Nomenclatura y Formulacién. Hidrocarburos aromaticos.

CH=CH,
: HaCHs

CH3CH; CHsCHaCH;

1-Etil-4-propilbenceno
0 p-Etilpropilbenceno

4-Etilestireno
o p-Etilestireno

1-etil-4vinillbenceno

CH,CH,
CH->CH,CH;CH; Br
CH5CH,CH;4
CH,CH; CH{CH,),

1-Butil-3-etil-2-propilbenceno 2-Bromo-1-etil-4-isopropilbenceno



Nomenclatura y Formulacion. Grupos funcionales. Series homologas.

Nomenclatura y formulacion de

series homologas




Nomenclatura y Formulacion. Grupos funcionales. Series homologas.

Existen fundamentalmente dos tipos de nomenclatura, la
sustitutiva y la radicofuncional

En la nomenclatura sustitutiva se anade al nombre del
hidrocarburo un prefijo o sufijo que caracteriza el grupo
funcional.

En la nomenclatura radicofuncional se indica el nombre de
la funcidon seguido de la del radical del hidrocarburo.

clorometano (nomenclatura por sustitucion
CH,CI [ . ': P }

cloruro de metilo (nomenclatura radicofuncional)

Cuando en una molécula existen dos 0 mas Qrupos
funcionales, el grupo funcional mas importante es el que da
nombre al compuesto y el o los demas se nombran como
sustituyentes



Nomenclatura y Formulacion. Grupos funcionales. Series homologas.

Cuando en una molécula existen dos o0 mas grupos
funcionales, el grupo funcional mas importante es el
que da nombre al compuesto y el o los demas se
nombran como sustituyentes

CH,CHCH,COOH
|
OH

Acido 3-hidroxibutanoico




Nomenclatura y Formulacion. Grupos funcionales. Series homologas.

La prioridad de los grupos funcionales ha sido
establecida por la IUPAC.

Acido carboxilico Agido -0iCo, -ico carboxi-
Eater -ato de .. -lo alcoxicarbonil-
Amida -amida carbamail- (-CONH,)
-carboxamida acilamino- (NHCOR)
Mitrilo -pitrile o clianuro de - _-ilo | clano-
Aldehido -l formil- (-CHO)
oxa- (=01
Cetona -0na DM0-
Alcohol -0l hidroxi-
Amina -amina amino-
Algueno -eno algquenil
Alguino -ino alquinil
prioridad Alcano -ano alquil
creciente Eter -&ter alcoxi-
Haluro Haluroc de R halo-




Nomenclatura y Formulacion. Grupos funcionales. Series homologas. Halogenuros de Alquilo

H Derivados halogenados

(Ar) R = X
Nomenclatura sustitutiva: nombre del halégeno seguido del

nombre del hidrocarburo

Nomenclatura radico funcional: nombre del halégeno terminado en
-uro, preposicion de y nombre del radical del hidrocarburo.

CHsCl CH3CHBr CHs
tI:Hﬁ CH,C H:éHCHECHECH:CHE
clorometano 2-bremogropanc Br
o
clorure de metilo bromuro :I:: sopropilc 2-brome-S-metilheptano
Br
I
CHaCH; Cl
H:i-

1-gtil-2-indociclopentans 4-bremo-2-cioro-1-metilciciohexana




Nomenclatura y Formulacion. Grupos funcionales. Series homologas. Eteres

H Eteres

(Ar)R-0 =R (Ar)

Nomenclatura sustitutiva: nombre del radical menos importante,
terminado en -oxi, del nombre, como hidrocarburo, del otro radical.

CH;
CH;0— CH,CH; Ol l &H J‘
metoxi etoxi _ H; . * B
ISOpropox sec-huioxi terc-bubox

Nomenclatura radico funcional: nombre de los dos radicales
unidos al oxigeno, por orden alfabético, seguido del término éter.



Nomenclatura y Formulacion. Grupos funcionales. Series homologas. Eteres

CH3CHOCHsCHs  CH3OCHZCH4

diefil eter etil metil eter
eter dietifco metoxetano

etoxietano

CH,=CHOCH,CH,CH,

propil vnil eter
propoxietilens

T
CHyCHOCHCH2CHS
I
CHs

sec-bufil iscprop? eter
2-isopropoxibutanc

OCHyCH;

etil fenil eter

;I_-:_-b;l-r;l-n
= LS =S B LE = LS



Nomenclatura y Formulacion. Grupos funcionales. Series homologas. Alcoholes

H Alcoholes

R - OH
Nomenclatura sustitutiva: nombre del hidrocarburo terminado en el
sufijo -ol.

Nomenclatura radico funcional: término alcohol seguido del
nombre del radical del hidrocarburo.

Metanol o Etanol o 1-Propanol o
alcohol metilico alcohol etilico alcohol propilico
3 2 1 CH-0OH
CHa'ﬁllHE Has CH;=CHCH,;0OH
OH
Z-propanal Z-propen-1-of alcohal bencilico

o a O
alcohal isopropilico alcohol alilico Fenilmetanol



Nomenclatura y Formulacion. Grupos funcionales. Series homologas. Alcoholes

La funcion alcohol tiene preferencia frente a insaturaciones y
radicales. Al numerar la cadena se asigna al carbono portador del
grupo OH el numero mas bajo posible. .

5 4 3 1 1 - CH; l
CH,CH,CH,CHCH,0H CH, J.: E*H! CHCH, E'HafrHTHfH:EHs
|
CH.CH; CH; '[IIH Cl OH
2-etil-1-pentanc! 4 4-dimeti-2-pentanol 2-cloro-3-pentancl
no
4-clorg-3-pentanc!
CH,OH - CH,OH CH,OH - CHOH - CH,OH CH,=CH - CH, -CH,OH
1,2,-etanodiol 1,2,3-propanotriol 3-buten-1-ol
glicol glicerina
CH,=CH—-CH,-C=C-CH,0OH
CH;CHCH,COOH 5-hexen-2-in-1-ol
|
OH Cuando el grupo OH no es la funcion

Acido 3hidroxibutanoico principal se nombra como hidroxi



Nomenclatura y Formulacion. Grupos funcionales. Series homologas. Fenoles

H Fenoles

Ar — OH

Se nombran, generalmente, como derivados del primer término de
la serie, el fenol.

OH EH}CH: OH {.|:HCH3
CH:
HO
m-etil fenol p-isopropil fenol
Fenol 3-etil fenol 4-isipropil fenol
OH
OH OH
OH
OH
OH
o-dihidroxibenceno m-dihidroxibenceno p-dihidroxibenceno
1,2-dihidroxibenceno 1,3-dihidroxibenceno 1,4-dihidroxibenceno

hidroquinona resorcinol hidroquinona



Nomenclatura y Formulacion. Grupos funcionales. Series homologas. Aldehidos

H Aldehidos

(Ar) R— CHO

Nomenclatura sustitutiva: nombre del hidrocarburo
terminado en el sufijo -al.

I P il
HCH CH,CH CH,;CHCH
sistematico: metanal etanal 2-bromopropanal

comun: formaldehido acetaldehido

T 9 ™ i [ ||
CH,CHCH,CH CH,CHCH,CH HCCH,CH,CH,CH,CH
3-clorobutanal J-metilbutanal hexanodial

CH,=CH - CH, - CHO CH,=CH—CH,-C=C— CHO

3-butenal 5-hexen-2-inal



Nomenclatura y Formulacion. Grupos funcionales. Series homologas. Aldehidos

Los aldehidos con el grupo -CHO unido a un hidrocarburo
ciclico se nombran haciendo seguir al nombre del
hidrocarburo el término carbaldehido.

0 0
I [
~nCH CH
CH;
trans-2-metilciclohexano bencenocarboxaldehido
carboxaldehido benzaldehido

Cuando el grupo CHO no es la funcion principal se
nombra como formil.

CH; = CH - CH, —COOH Acido 3-formilbutanoico
I

CHO




Nomenclatura y Formulacion. Grupos funcionales. Series homologas. Cetonas

H Cetonas

(Ar) R — CO — R’(Ar’)

Nomenclatura sustitutiva: nombre del hidrocarburo terminado en
el sufijo -ona.

Nomenclatura radico funcional: nombre de los dos radicales
unidos al grupo carbonilo, por orden alfabético, seguido del
término cetona.

T i T 0
CH;CCH; CH,CH,CCH,CH,CH; CHyCHCH,CH,CH,CCH;
sistematico: propanona 3-hexanona b-metil-2-heptanona
comun: acetona

también: dimetil cetona etilpropil cetona isohexilmetil cetona




Nomenclatura y Formulacion. Grupos funcionales. Series homologas. Cetonas

' L1 T
CHa(“—CCH} CH-_}(‘(‘HzCCHJ CH 3CH=CHC.H3CCH3

Ciclohexanona butanodiona 2.4-pentanodiona 4-hexen-2-ona
acetilacetona

6-hepten-3-lin-1-ona

Cuando el grupo - CO no es la funcion principal se nombra
COMO 0X0.

CH;-CO-CH,-CH, - COOH Acido 4-oxopentanoico




Nomenclatura y Formulacion. Grupos funcionales. Series homologas. Acidos

H Acidos carboxilicos

(Ar) R — COOH

Nomenclatura sustitutiva: palabra acido, nombre del hidrocarburo
sin la “o” final y terminacion en el sufijo -oico.

II'."]I ilil III.‘I {H.'I
HCOH CH;COH CH;CH,COH CH,CH,CH,COH
sistematico: ac. metanoico ac. etanoico aC. propanoico ac. butanoico
comun:  ac. formico ac. acetico ac. propionico ac. butirico
0 0 0

| | [
CHyCH.CH,CH,COH ~ CH3CHLCH.CH.CH,COH  CHa=CHCOH

ac. pentanoico ac. hexanoico ac. 2-propenocico
ac, valerico Ac. Caproico ac, acrilico
CH, =CH — COOH CH=C-— COOH _ —
] 2 _ . T CH,=CH—-CH,-C=C-COOH
Acido propenoico Acido propinoico

. . . L Acido 5-hexen-2-inoico
Acido acrilico Acido propidlico



Nomenclatura y Formulacion. Grupos funcionales. Series homologas. Acidos

Los acidos con el grupo -COOH unido a un hidrocarburo
ciclico se nombran mediante la palabra acido, elnombre
del hidrocarburo y terminacion en el sufijo -carboxilico.

0 COOH
0 | COOH
[ C—OH
Ot (O
COOH
.iu:id::rlben cenocarboxilico Acido ciclohexanocarboxilico  Acido 1,2 4-benceno
Acido benzoico tricarboxilico
CH, - CH — COOH CH, - CH — COOH
I I
OH OH
Acido 2-hidroxipropanoico Acido 2-hidroxipropanoico

acido lactico acido lactico




Nomenclatura y Formulacién. Grupos funcionales. Series homdlogas. Derivados de los acidos

H Derivados de los acidos

O

~
(ANR -7 sal
SoM
0 ,
~
(ANR - c” Ester
\O R,
APR - Céo O Haluro de
(Ar) N OH (ANR - C 0% acido
Acido ®) C oy
carboxilico O 7z oA Aanh[drlcldo
(Ar)R-C\O/C— (Ar’) e acido
O
~ :
(ANR - C\/ Amida
NH,

(APR-C=N Cianuro




Nomenclatura y Formulacién. Grupos funcionales. Series homaélogas. Derivados de los acidos. Sales

H Sales

o)
74
(ANR - c\ | ~ (Ar)R - COOM

oM

Se nombran cambiando la terminacién -ico del acido por -ato
seguido del nombre del metal, indicando la valencia del
mismo, cuando sea necesario, de la forma estudiada en la
formulacion inorganica.

CH; - COONa (H- COO0),Ca CH, =CH - COOCu
Acetato sodico Formiato calcico Acrilato de cuproso
Etanoato sodico Matanoato calcico Propenoato cuproso

@ COOK HOOC - COOLi
Benzoato potasico Oxalato acido de litio

Bencenocarboxilato potasico Etanodioato acido de litio



Nomenclatura y Formulacion. Grupos funcionales. Series homologas. Derivados de los acidos. Esteres

H Esteres

0
74
(ANR - c\ | ~ (Ar)R — COOR’

OR’

Nombre del acido terminado en -ato, preposicion “de” y
nombre del radical unido al oxigeno terminado en -ilo.

H — COOCH — CH,

CH; — COOCH, — CH, | CH, = CH — COOCH=CH,
Acetato de etilo _ C'_"3 _ Acrilato de vinilo
Etanoato de etilo Formiato de isopropilo  prgpenoato de etenilo

Matanoato de isopropilo

@COOO CH; - CHOH - COO@

Benzoato de ciclohexilo | actatao de fenilo
Bencenocarboxilato de ciclohexilo 2-hidroxipropanoato de fenilo




Nomenclatura y Formulacion. Grupos funcionales. Series homélogas. Derivados de los acidos. Haluros de acido

H Haluros de acido

0
74
(ANR - c\ | ™ (Ar)R - COX

X

Nombre del halogeno terminado en -uro, preposicion “de” y
nombre de acido terminado en -ilo.

CH,; - COCI H - COF BrOC - COBr

Cloruro de acetilo Fluoruro de formilo Dibromuro de oxalilo
Cloruro de etanoilo Fluoruro de metanoilo Dibromuro de etanodioilo

loduro de benzoilo Cloruro de
loduro de benceno carbonilo ciclohexanocarbonilo




Nomenclatura y Formulacion. Grupos funcionales. Series homélogas. Derivados de los acidos. Anhidridos de acido

H Anhidridos de acido

O Py O
(ANR - C< . C i R’(Ar’) — (Ar)R — COOOC —R’(Ar’)
@)

Se nombran mediante la palabra “anhidrido” seguida de los
nombres de los dos acidos por orden alfabético o del acido si
es un solo acido el que genera el anhidrido.

CH; = COOOC - CH, CH; - CH, — COOOC - CH,Br
Anhidrido acético Anhidrido
Anhidrido etanoico bromoaceético-propanoico

H — COOOC = CH, — CH, — CH, — CH, @ COOOC/<:>

Anhidrido formico- propionico Anhidrido benzoico-
Anhidrido metanoico-prpanoico : -
ciclohexanocarboxilico




Nomenclatura y Formulacion. Grupos funcionales. Series homologas. Derivados de los acidos. Amidas

H Amidas

O
74
(ANR - C\ ™ (Ar)R — CONH,
NH,

Se nombran cambiando la terminacidén -oico o -ico del acido
por -amida.

CH, — CONH, @ CONH, CH, — (CH,), — CONH,

Acetamida Benzamida

Etanamida Bencenocarboxamida Capramida

Hexanamida
Q CONH - CHj H — CON(CH,),

N-metil ciclohexano N,N - dimetilformamida
carboxamida N,N - dimetilmetanamida

El grupo - CONH, como sustituyente se nombra como -amido.



Nomenclatura y Formulacion. Grupos funcionales. Series homadlogas. Derivados de los acidos. Cianuros

H Cianuros

(ANR - C=N >~ (Ar)R-CN

Nomenclatura sustitutiva: nombre del hidrocarburo terminado en
el sufijo -nitrilo.

Si el acido tiene nombre especifico puede también nombrandose
cambiando la terminacion -ico del acido por -nitrilo.

Nomenclatura radico funcional: palabra cianuro, preposicion “de” y
nombre del radical del hidrocarburo con un carbono menos.

i
CH,C=N /N C=N CH,CHCH,CH,C==N
elanonitrilo benzenocarbonitrilo 4-metilpentanonitrilo
_acetonitiio Denzonitrilo cianuro de isopentilo
cianuro de metilo cianuro de fenilo

El grupo - CN como sustituyente se nombra como -ciano.




Nomenclatura y Formulacion. Grupos funcionales. Series homologas. Aminas

H Aminas
R”(Ar”)
I
(AR — NH, (Ar)R = NH - R’(Ar’) (Ar)R =N - R’(Ar’)
Amina primaria Amina secundaria Amina terciaria

Aminas primarias: nombre del radical unido al grupo NH, segido
del sufijo -amina.

Aminas secundarias y terciarias: se elige la amina primaria mas
Importante y el o los otros radicales se nombran como N
sustituyentes.

- = 2 | 3 2 1
CH,CH,CH,CH,NH, NHz CH,CH,CH,NCH,CH,
Butilamina é'H&
M-2til-M-metilpropilamina

Anilina
o Fenilamina

El grupo — NH, como sustituyente se nombra como -amino.



Nomenclatura y Formulacion. Grupos funcionales. Series homologas. Nitrocompuestos

H Nitrocompuestos

Nomenclatura sustitutiva: término nitro seguido del nombre del
hidrocarburo

MO,
CH;—NO, CH;CHL,CH—NO-
L,
Nitrometano 2-nitrobutano Nitrobenceno
CH,
0N _A_-NO,

« | 2,4,6-Trinitotolueno (TNT)

NO,



Isomeria de los compuestos organicos

ISOMERIA DE LOS COMPUESTOS
ORGANICOS




Isomeria de los compuestos organicos. Isomeros. Clasificacion

ISOMEROS

Son compuestos que tienen la misma formula molecular, pero
que se diferencian en la naturaleza u ordenacion de los
enlaces entre sus atomos o en la disposicion de sus atomos en
el espacio.

Clasificacion

r

»De cadena
Constitucionales < > De posicion

Isdmeros

/ \ »>De funcidn
N\

r -
» Conformacionales

Estereoisomeros < . s trans o geométricos

. >Opticos



Isomeria de los compuestos organicos. Isomeros constitucionales

ISOMEROS CONSTITUCIONALES

Los isomeros constitucionales o estructurales
son compuestos que tienen la misma formula
molecular pero se diferencian en la naturaleza u
ordenacion de los enlaces entre sus atomos .

r

»De cadena
IsOmeros

S { »De posicion
Constitucionales P

| »De funcion




Isomeria de los compuestos organicos. Isomeros constitucionales. Isémeros de cadena

ISOMEROS DE CADENA

Son compuestos que tienen distinto esqueleto
hidrocarbonado, es decir, tienen esqueletos con distintas
ramificaciones. Veamos como ejemplo los 3 isomeros de
cadena de formula general C.H,,.

CH3
CH3_CH2'CH2'CH2'CH3 CHB_CH_CHz'CHg
pentano 2-metilbutano
CH; (isopentano)
CH3_(|:_CH3
CH;

2,2-dimetilpropano
(neopentano)




Isomeria de los compuestos organicos. Isomeros constitucionales. Isémeros de posicidén

ISOMEROS DE POSICION

Son compuestos que tienen el mismo grupo funcional
pero situado en posiciones distintas, es decir, sobre
atomos de carbono con numeros localizadores diferentes.

OH
* CH,CH,CH,CH,OH CH3CHCH,CH;
1-butanol 2-butanol
* CH,CCH,CH,CH, CH3CH,CCH,CH,

2-pentanona 3-pentanona




Isomeria de los compuestos organicos. Isomeros constitucionales. Isémeros de funcion

ISOMEROS DE FUNCION

Son compuestos de igual formula molecular que poseen
grupos funcionales diferentes.

x* C3H8O CH3_O_CH2CH3 CH3CH2CH20H
etil metil éter 1-propanol
un éter un alcohol
*x C3H6O CHS_&_CH3 CHS'CHZ_(”:_ H
propanona propanal
una cetona un aldehido
Q Q
* C3H602 CH3_C_O_CH3 CH3'CH2_C_OH

etanoato de metilo
un éster

acido propanoico
un acido carboxilico



Isomeria de los compuestos organicos. Isémeros constitucionales

ISOMEROS CONSTITUCIONALES

Butano Metilpropano

DE CADENA

DE POSICION

DE FUNCION




Isomeria de los compuestos organicos. Esterecisomeros

ESTEREOISOMEROS

Los estereoisomeros son compuestos que tienen la

misma formula molecular pero se diferencian en la

disposicion de sus atomos en el espacio.

Estereoisdmeros -

( .
»Conformacionales
> Cis-trans 0 geometricos

. »>Opticos



Isomeria de los compuestos organicos. Estereocisémeros. Isdbmeros conformacionales

ISOMEROS CONFORMACIONALES

Son las distintas estructuras de un mismo compuesto que surgen
como resultado de la libre rotacion de los enlaces sencillos entre
carbonos y la flexilibilidad de los angulos de enlace.

!
‘ 2
. Vista a lo largo de ,\.

J los carbonos 1y 2 K
. 1 . .

ConformacioneS{ A- Conformacion alternada: De menor energia, por lo tanto, Ia mas estable.

del etano
.\ , Vista a lo largo de ,
los carbonos 1y 2
o ® "o

\ B- Conformacion eclipsada: El carbono 2 esta girado 60° con respecto a la
posicion que tiene en A. Es la de mayor energia.




Isomeria de los compuestos orgénicos. Estereocisomeros. Isomeros cis-trans

ISOMEROS CIS-TRANS

Una caracteristica del doble enlace es su rigidez que impide la libre
rotacion, lo que reduce los posibles intercambios de posicion que
pueden sufrir los atomos de la molécula y surge asi un nuevo tipo de
iIsomeria. La isomeria cis-trans (Z-E) en los alquenos se da cuando
los sustituyentes en cada uno de los carbonos del doble enlace

son distintos.

H CH,
\C C/

H7 N H

En este carbono hay dos
sustituyentes iguales, por lo
tanto, en este compuesto no
hay isomeria geométrica.

H,C CH,
_ 7
C= C\
H “ H
Dos sustituyentes Dos sustituyentes

\distintos: H y CH; distintos: H yCI-y

e




Isomeria de los compuestos organicos. Estereoisomeros. Isbmeros cis-trans

Un estereoisomero es cis 0 Z cuando los dos grupos mas importantes
estan al mismo lado del doble enlace.

(Z) cis-2-buteno

-------------------- c=C-- Enelmismo lado

Un estereoisomero es trans o E cuando los dos hidrogenos estan en
lados opuestos del doble enlace

7/

———————————————————— cC=C.--------- Enlados opuestos

" NcH,

(E) trans-2-buteno




Isomeria de los compuestos organicos. Estereoisomeros. Isbmeros cis-trans

Al igual que en el doble enlace, en los hidrocarburos ciclicos tampoco
existe posibilidad de libre rotacion alrededor del enlace C-C, por lo
puede darse también en estos compuestos isomeria cis-trans (Z-E).

Los grupos metilo al mismo Los grupos metilo en lados
lado del plano del ciclo opuestos del plano del ciclo
CH;, CHs CHj H
H H H CHjs
H H
cis-1,2-dimetilciclopropano trans-1,2-dimetilciclopropano

Z-1,2-dimetilciclopropano E-1,2-dimetilciclopropano




Isomeria de los compuestos organicos. Esterecisomeros. Isomeros épticos

ISOMEROS OPTICOS

Este tipo de isomeria se da en aquellas moléculas en las que existe
quiralidad o disimetria (falta de simetria), normalmente por la
presencia de un carbono asimétrico, carbono unido a cuatro grupos o

radicales diferentes.

Utilice un espejo para comprobar la quiralidad. Un objeto es quiral si su
Imagen especular es diferente de la del objeto original.

W7 N,

\ / |
\/ \( /
Al = =\ |

q mano derecha WV




Isomeria de los compuestos orgénicos. Esterecisomeros. Isomeros 6pticos

espejo

.

1

Un atomo de carbono

rotacion de 180°

_>

wy i
igual que la

primera estructura
con dos sustituyentes idénticos (solo tres

sustituyentes diferentes) normalmente tiene un plano de simetria
especular interno. La estructura no es quiral.

vista desde
este angulo

3, 3



Isomeria de los compuestos orgénicos. Esterecisomeros. Isomeros 6pticos

Solamente los compuestos con atomos de carbono quirales tienen la
posibilidad de ser quirales.

espejo

Las imagenes no superponibles en un espejo de una molécula quiral se
denominan enantiomeros




Isomeria de los compuestos organicos. Esterecisomeros. Isomeros épticos

Accion de las moleculas aquirales y quirales ante la luz polarizada

CHj :\’ CHy \
T / E \ T" Rotacion
» H C - > o =—NH P neta
\U \()H W HO / '1 nula
CHj : CHj

(a) (b)
CH3 / | CHaz / /
: \
H=—"C¢ . C—H ===
\oH W HO; ¥
CoHs ' CyHs
(R)-2-butanol SR (S)-2-butanol  No ocuire la Rotacién
no presente | cancelacion de

( a ) ( b) rotaciones




Isomeria de los compuestos orgénicos. Esterecisomeros. Isomeros 6pticos

Luz no
polarizada

Esquema de un polarimetro

Plano-luz ojo
polarizada ohservador

Filtro
polarzador



Isomeria de los compuestos orgénicos. Esterecisomeros. Isomeros 6pticos

>

rotacion

! ; saa it </ configuracioén (S)

configuracion (R)




Isomeria de los compuestos organicos. Esterecisomeros. Isomeros épticos

Mezcla racémica

Se denomina mezcla racémica, modificacion racémica, racémico o
racemato, a aquélla que contiene una pareja de enantiomeros en una
proporcion del 50% de cada uno. Aunque cada uno de los
enantiomeros es oOpticamente activo, la mezcla al 50% no produce
desviacion de la luz polarizada, es decir, no tiene actividad optica.



Principales tipos de reacciones organicas

PRINCIPALES TIPOS DE REACCIONES
ORGANICAS




Principales tipos de reacciones organicas

Clasificacion de las reacciones organicas atendiendo al cambio
estructural producido

@ reacciones de adicion

@ reacciones de sustitucion
@ reacciones de eliminacion
@ reacciones de transposicion

ADICION SUSTITUCION

ELIMINACION TRANSPOSICION




Principales tipos de reacciones organicas

H Reacciones de adicion H

Ocurren cuando las moléculas poseen dobles o triples
enlaces y se le incorporan dos atomos o grupos de atomos
disminuyendo la insaturacion de la molécula original.

_C=C— + AB — > —C-C—
| |

A B
sustrato reactivo producto




Principales tipos de reacciones organicas

H Reacciones de adicion H

Ejemplos: B H
CH3—CH=CH, + Br—H —> CHz3—CH—CH>
propeno Acido 2 - bromopropano
bromhidrico
luz UV o H C|
peroxidos | |
CH3;—CH,—CH=CH, + CIl—H —> CH3— CH>—CH—-CH>
1-buteno acido clorhidrico 1-clorobutano
Br Br
|
CH; —C=C—-CH; + 2Br—Br ——» CH3—C|:—CI:—CH3
Br Br

2-butino bromo 2,2,3,3-tetrabromobutano




Principales tipos de reacciones organicas

H Reacciones de sustitucion H

Son aquéllas en las que un atomo o grupo de atomos del
sustrato son sustituidos por un atomo o grupo de atomos
del reactivo.

RA + B — RB + A

sustrato reactivo productos




Principales tipos de reacciones organicas

H Reacciones de sustitucion H

Ejemplos:
(IZI II\IH2
CHs;—CH-CHs + HNH2 —> CH3—CH-CHs + H-Cl
2-cloropropano  amoniaco iIsopropilamina cloruro de
hidrogeno

CH3—CH,—Br + KC=N _—_» CH3—CH,—C=N + KBr

bromoetano cianuro propanonitrilo bromuro
de potasio de potasio



Principales tipos de reacciones organicas

H Reacciones de eliminacion H

Dos atomos o grupos de atomos que se encuentran en
carbonos adyacentes se eliminan generandose un doble o
triple enlace. Es la reaccion opuesta a la adicion.

_(l;_(lj_ + 7 — —C=C— + ZAB

A B
sustrato reactivo productos




Principales tipos de reacciones organicas

H Reacciones de eliminacion H

Ejemplos:
etanol
CH3—C|:H—C|:H—CH3 + KOH — » CH3—CH=CH-CHsz + KCI| + HOH
Cl H
2-clorobutano hidréxido de 2-buteno
potasio (mayoritario)

CHg—CH-CH—-CHg + H,SO, ——> CHy~CH=CH-CH; + HOH
H OH

2- butanol acido 2- buteno
sulfarico (mayoritario)




Principales tipos de reacciones organicas

H Reacciones de transposicion H

Esta clase de reacciones consisten en un reordenamiento
de los atomos de una molécula que origina otra con
estructura distinta

cat
CH;,




Principales tipos de reacciones organicas

H Resumen reacciones organicas H

z . R R E R
REACCION DE ADICION N P
O b
F|= f‘ = =
REACCION DE ELIMINACION Y07 — :;c:m:f: + V7
L Eh
I|:| R
|
REACCION DE SUSTITUCION R=p=¥ + e > RG24 ¥
R R

R H R H

REACCION DE TRANSPOSICION Fe—r}:—x:z—:{ R G N
|
R H * H




Principales tipos de reacciones organicas

Hay reacciones que son combinacion de las
anteriores, bien por combinacion de dos o mas de
ellas (reacciones de condensacion), bien por darse
una de ellas y producirse despues reagrupamientos.

o L —H 0 —H 0
i + MH; | | — CHyOH - Cf}‘
AL addition H_?_D_CHE B H_C_G_CH3 elimination Y,
O—CH; MH,
Ester | MR 1L MR . Arriicle
_ _ _ _ |_|1
N—H f—H _
+ HyO 5 b, fast AR
R—C=—=h ———== | R—C = | B—iC > o
addition ﬁ"-. ™ rearrangement \;‘-,,
Mitrile 0—H C—H Amide 0




Principales tipos de reacciones organicas

H Otras reacciones organicas H

Reacciones de oxidacion-reduccion

Mas que otro tipo de reacciones, son cambios que
acompanan los tipos de reacciones ya estudiados.

(Ar)R - CH,OH KMnO, (Ar)R - CHO KMnO, (Ar)R - COOH
_ >
Ar)R — CHOH - R’(Ar’) (Ar)R — CO - R’(Ar’) (Ar)R - CO -
R’(Ar’)
(Ar)R - COOH LiAIH, (Ar)R - CHO LiAIH, (Ar)R — CH20H
—_—> —_—
(Ar)R — CO - R’(Ar’) (Ar)R — CHOH -

R’(Ar’)







