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ESTRUCTURA DE LA MATERIA I




@ Teoria atébmica de Dalton I

| Dalton publico en 1808 su Teoria Atomica que
- podemos resumir:

La materia esta formada por particulas muy
pequefas, llamadas atomos, que son
Indivisibles e indestructibles

Los atomos se combinan entre si en
relaciones sencillas para formar
compuestos.

Los compuestos estan formados por atomos
diferentes. Las propiedades del compuesto
dependen del numero y de la clase de
atomos que tenga.




ESTRUCTURA DEL ATOMO I

Michael Faraday
1791-1867
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El conocimiento de la
estructura atdmica se basa
también en los trabajos de
Michael Faraday sobre el paso
de la electricidad a través de
disoluciones, asi como en otros
experimentos realizados a
finales del siglo XIX y principios
del siglo XX.


http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Michael-faraday3.jpg
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ESTRUCTURA DEL ATOMO I
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- Cada atomo esta formado por tres particulas
subatomicas principales: hay un nucleo central con
protones (carga positiva) y neutrones
(electricamente neutros) rodeado de una corteza
con capas de electrones (de carga negativa y masa
muy pequena).

- En un atomo aislado hay siempre el mismo
numero de protones que de electrones, puesto que
la materia es eléctricamente neutra.

- El nucleo supone casi toda la masa el atomo,
pero es muy pequeno en comparacion con el
tamano total
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PARTICULAS FUNDAMENTALES I

Particula

PROTON
p+

NEUTRON
n

ELECTRON
e_

Carga

+1 unidad
electrostatica de
carga=1,6. 101°C

0 no tiene carga
eléctrica, es neutro

-1 unidad
electrostatica de
carga =-1,6. 10-1°C

Masa

1 unidad atémica de
masa
(u.m.a.) =1,66 10?7kg

1 unidad atémica de
masa
(u.m.a.) =1,66 102" kg

Muy pequeiiay por
tanto despreciable
comparada con la de
p+yn 1/1840 umas



@ ESTRUCTURA DEL ATOMO I

NUMERO ATOMICO (Z) al nimero de protones que
tiene un atomo. Coincide con el numero de electrones
si el atomo esta neutro. Todos los atomos de un mismo
elemento tienen el mismo numero de protones, por lo
tanto, tienen el mismo numero atomico.

NUMERO MASICO (A) a la suma de los protones y
los neutrones que tiene un atomo. Es el numero
entero mas proximo a la masa del atomo medida en
unidades de masa atomica (la masa de l|la Tabla
eriddica redondeada).




@ ESTRUCTURA DEL ATOMO I

Un atomo se representa por:

Su simbolo = una letra mayuscula o dos
letras, la primera mayuscula que derivan de
su nombre. Ca,H, LI, S, He....

Su numero atomico (Z) que se escribe abajo A E
a laizquierda.

Su numero masico (A) que se escribe arriba
a laizquierda.
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ISOTOPOS I
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ISOTOPOS son atomos de un mismo elemento que
se diferencian en el numero de neutrones. Tienen
por tanto el mismo numero atomico (Z) pero
diferente nUmero masico (A).

Por 35 37
ejemplo: 17C 17C

Cuando un elemento esta formado por
varios isotopos, su masa atomica se
establece como una media ponderada
de las masas de sus isotopos



IONES I

IONES son atomos o0 grupos de atomos que poseen
carga electrica porque han ganado o perdido
electrones.

Pueden ser:

CATIONES si poseen carga positiva y, por tanto, se
han perdido electrones.

ANIONES si poseen carga negativa y , por tanto, se
han ganado electrones.
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MODELO ATOMICO DE LA MECANICA ONDULATORIA.

La mecanica cuantica surge ante la imposibilidad de dar una
explicacion satisfactoria, con los modelos de la Mecanica
clasica, a los espectros de atomos con mas de un electron.

Se fundamenta en dos hipotesis
Davisson y Germer

1) La dualidad onda
corpusculo (1927) demostraron la

De Broglie sugirié que un electrén difraccion de los

puede mostrar propiedades de electrones (“particulas”)
onda. La longitud de onda
asociada a una particula de masa

m y velocidad v, viene dada por EEe lo hace la luz, es
h decir, se comportan y

A= —— son ondas en ciertas

myv : )
donde h es la constante de circunstancias.

Planck, 6.626 x 10 34 J.s

de la misma manera




2) Principio de incertidumbre de Heisenberg (1927)

Del mismo modo que para medir un espesor hay que utilizar una regla graduada
en unidades mas pequefias que el propio espesor, para ver el electron habra que
emplear luz de longitud de onda menor que su tamafio. Al proyectar luz, algun
fotbn componente chocaria con el electron.

Heisenberg propuso la imposibilidad de conocer con
precision, y simultaneamente, la posicion y la
velocidad de una particula. Se trata al electrobn como
una onda y se intenta determinar la probabilidad de
encontrarlo en un punto determinado del espacio. El
error que se comete al medir la posicion y la cantidad de
movimiento de un electron, estan relacionadas por:

AX-Ap ZL
14 2T




Modelo atomico de Schrddinger (1927)

Erwin Schrédinger
(1887 — 1961)

Si se acepta que cada particula lleva asociada una onda, debe haber
una ecuacion que describa esta onda. Dicha ecuacion debe ser del
tipo de las funciones matematicas que describen movimientos
ondulatorios. La funcion de estado de la onda, v, es tal que:

v =1(XY,z1)
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Modelo atomico de Schrddinger (1927)

Entre estos operadores existe el hamiltoniano, H, dado por:
h2 62 82 62 h2
H=-— —+—+— [tV =———V°+V
8z°m\ ox* oy° o0z 87°m
Consta de dos partes, una opera sobre la energia cinética y otra
sobre la potencial.
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Modelo atomico de Schrddinger (1927)

El operador hamiltoniano aplicado a una funcion de
onda nos permite calcular el observable energia. Segun
Shrddinger el estado de un electron puede ser descrito
por una funcion, v, tal que al aplicarle el operador H,
resultaria:

o EGe 0° s
( A, LA ‘”jw(w):E(w)

87°ml ox®  ay? o
O’y Py Oy h2 soluciones

. determinar la
h

Ve oLy _0 forma del
3.4 87z2m( )¥) orbital




Modelo atomico de Schrddinger (1927)

i

v, nNo tiene significado fisico real, pero su cuadrado, (w)?
es la densidad de probabilidad electronica, representa
la probabilidad de encontrar un electron de una
determinada energia en un espacio dado; es decir, la
probabilidad de encontrar al electron en un volumen
elemental, dx.dy.dz, alrededor de un punto (X, y, z) es
igual a (y)? por el volumen diferencial:

—_—
Integrando la expresion en todo el espacio tendremos la
certeza de encontrar al electron.

P(X,Y,2) =w’dx-dy-dz

(2dx-dy-dz =1 = certeza

18




ORBITAL

Un orbital atomico es un estado del electron y se define
como la region del espacio donde La probabilidad de
encontrar al electron dentro de la region dibujada es del

90%.

La funcion de onda no permite
2 saber en qué punto del espacio
se encuentra el electron en cada
momento, pero si la probabilidad
de encontrarlo en una region
Y determinada

v

Mientras que en el modelo de Bohr cada
nivel corresponde a una unica orbita,
ahora puede haber varios orbitales
correspondientes a un mismo nivel
energético

A 2.3

En el &tomo de hidrégeno hay n? orbitales en el nivel de energia
n-ésimo. Al valor n se le denomina nimero cuantico principal




Modelo atdmico de Schrddinger :resumen

La variacion del modelo de Schrddinger con respecto
al modelo corregido de Bohr es notable y sustancial.
Ya no se habla de electron como particula sino como
una nube electronica mas o menos dispersa.

No se habla de orbitas fijas, sino de orbitales o zonas
de probabilidad.

Ya no se habla de la velocidad del electron como
particula, sino mas bien desplazamientos internos de
la nube de carga, nube gue se concentra mas en
unos puntos gue en otros dentro del orbital.

20




@ ORBITALES Y NUMEROS CUANTICOS

Los numeros cuanticos, n, |, m son condiciones
matematicas que se exigen para que tenga
solucidn la ecuacion de Schrodinger.

1. NUumero cuantico principal, n: su valor determina la
energia del electréon, tamafo y su cercania al nucleo. Puede
tomar cualquier valor entero de 1 a o.

2. Numero cuantico secundario o azimutal, | su valor
determina la forma del orbital y el momento anqgular del
electron. Puede valer desde 0 a n-1. El valor de | se desigha
con las letras: 0(s), 1(p), 2 .(d), 3(f).

3. NUmero cuantico magnético, m: determina la orientacion
del orbital en el espacio. Toma los valores comprendidos
entre - y +l.

4. NUmero cuantico de spin, s o0 mg: Introducido por Dirac,
matematicamente y sin _ningun significado fisico, para

21 completar la teoria de Schrodinger. Toma los valores +1/2 y
-1/2




@ ORBITALES Y NUMEROS CUANTICOS

1s | 1 | O 0 +1/2
2s | 2| 0 0 +1/2
2p | 2|1 -1,0,1 +1/2
35| 3|0 0 +1/2
3p| 3|1 —-1,0,1 +1/2
3d | 3 | 2 -2,-1,0,1,2 | +1/2
4s | 4 | O 0 +1/2
4p | 4 | 1 -1,0,1 +1/2
4d | 4 | 2 -2.-1,0,1.2 |+1/2
2 4f | 4 | 3 |-3,-2,-1,0,1,2,3|+1/2




MODELO ACTUAL

El atomo esta formado por un nucleo
donde se encuentran los neutrones y los
protones .

ORBITAL: ZONA DEL ESPACIO EN TORNO AL NUCLEO DONDE LA
POSIBILIDAD DE ENCONTRAR AL ELECTRON ES MAXIMA

Los electrones se “situan” en orbitales, los cuales tienen
capacidad para “alojar “dos de ellos:

« 1% capa: 1orb.“s” (2 e)

« 2%capa:1orb."s" (2e7)+ 3 orb. “p” (6 e) S2

« 3%capa:1orb."s" (2e7)+ 3 orb. “p” (6 e) pé
S5 orb. “d” (10 &) 410

4% capa: 1orb.“s" (2e")+ 3 orb. ‘p" (6 e)

N Sorb. “d” (10 e™) + 7 orb. “f" (14 e) f14

Y asi sucesivamente...




@ LA FORMA DE LOS ORBITALES

e Orbitales s (1=0)
- tienen forma esférica

- la probabilidad de encontrar al electron es la
misma en todas las direcciones radiales

- la distancia media del electrén al nucleo sigue el
orden 3s > 2s > 1s

24




LA FORMA DE LOS ORBITALES

e Orbitales p (I=1)

-tienen forma de elipsoides de revolucion y se
diferencian sélo en la orientacion en el espacio

-un electron que se encuentre en un orbital p, pasa la
mayor parte del tiempo en las proximidades del eje
X. Analogamente ocurren con Py Y P,

- los tres orbitales np tienen igual forma y tamano

25




LA FORMA DE LOS ORBITALES

. Orbitales d (1=2)
- tienen forma de elipsoides de revolucion
- tienen direcciones y tamanos distintos a los p

El valor de n afecta al tamano del orbital,
pero no a su forma. Cuanto mayor sea el
valor de n, mas grande es el orbital

26




LA ENERGIA DE LOS ORBITALES.

27

La energia de un orbital depende de los valores de
los numeros cuanticos principal y secundario pero no
del magnético, por tanto todos los orbitales de un
mismo subnivel tienen la misma energia

Conforme se van llenando de electrones, la repulsion

entre éstos modifica la energia de los orbitales y todos

disminuyen su energia (se estabilizan) al aumentar Z,

Pero unos mas gque otros, y esto origina que su orden
energetico no sea constante
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LA ENERGIA DE LOS ORBITALES.
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Regla de llenado de Hund: la energia de un orbital
en orden a su llenado es tanto menor cuanto mas
pequeina sea la suma (n+l). Cuando hay varios
orbitales con igual valor de n+l, tiene mayor
energia aguel que tenga mayor valor de n.



COLOCACION DE LOS ELECTRONES EN UN
@ DIAGRAMA DE ENERGIA

Se siguen los siguientes principios:

* Principio de minima energia (aufbau)

* Principio de maxima multiplicidad (regla
de Hund)

* Una vez colocados se cumple el principio
de exclusion de Pauli.




Principio de
minima energia
(aufbau)

Principio de
maxima
multiplicidad
(regla de Hund)

Principio de
exclusion de
Pauli.

COLOCACION DE LOS ELECTRONES EN UN
DIAGRAMA DE ENERGIA

« Se rellenan primero los niveles con
menor energia.

Cuando un nivel electrénico tenga
varios orbitales con la misma
energia, los electrones se van
colocando lo mas desapareados
posible en ese nivel electrdonico.

“No puede haber dos electrones
con los cuatro numeros
cuanticos iguales en un mismo
atomo”
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Elemento

Orbitales

2s 2p, 2p, 2p, 3s

Configuracion electronica

He
Li
Be

Ne
Na

1st

1s?

1s? 2s?
1s2 2s2
1s? 2s22p!
1s? 252 2p?
1s? 2s22p3
1s? 2s2 2p*
1s2 2s22p°
1s2 252 2p"
1s2 2s22pb 3st




Energia

op —— T I e dp e dp dy
5d
6S 4 f
L S,
4d

5

4f%%**%%%%%
4p 3d

4s

H
i

3p
3s

R

2p

1

"
3
1

H n

1s

ORDEN EN QUE SE
RELLENAN LOS
ORBITALES



Se Ilama CONFIGURACION ELECTRONICA de
un atomo a la distribucion de sus electrones en los
diferentes orbitales , teniendo en cuenta que se van
llenando en orden creciente de energia y situando 2
electrones como maximo en cada orbital.

48

&

d
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LA TABLA PERIODICA SE ORDENA SEGUN EL
NUMERO ATOMICO, que es el nimero de protones y
coincide con el de electrones cuando el atomo es neutro.

La tabla periodica queda ordenada segun Ilas
configuraciones electronicas de los diferentes
elementos.

34




SISTEMA PERIODICO
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3 3 11 Na 12 My 13 Al 14 Si 5P 16 S 17 C1 8 A
4 19K M Ca 21 5¢ T b 24 Cr 25 Mn 26 Fe 2900 2B M
4
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H He
Li Be B C N (8] I Ne
Na Mg Al Si P S Ci Ar
K Ca Se T v Cr Mn Fe Ni
Cu Zn Gia Ge As Se Br Kr
Rb Sr Y Zx Nb Mo Ru Pd
Ag Cd In Sn Sh Te I Xe
Cs Ba La HY I w Re Os M
Au Hg Tl b 31 Po Al Rn
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Ce Pr Nd Pm Ho Ex 'm Yb Ly

ARACIRIE

Figura 5. Tabla periddica corta de los aios treinta.
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1 CRUPO
1
H 2 13 " 15 16 17
- 4 5
Li Be B
1 12 13 14
MNa Mg Al 5
19 20 51 32 33
K Ca Ga Ge As
a7 88 B 149 50 51 52
Eb | Sr In Sn 5b Te
L]
-
55 L1 &1 a2 A% 8 a5
Cs Ba § Tl Ph Bi Po
=
BT B&
Fr Ra

18



@ A lo largo de la historia, los quimicos han intentado
ordenar los elementos de forma agrupada, de tal
manera que aguellos gue posean propiedades similares
esten juntos. El resultado final el sistema periddico

Se denominan

|
v v

alas columnas de la alas filas de |la tabla
tabla

La utilidad del sistema periodico reside en que

los elementos de un mismo grupo poseen
propiedades quimicas similares
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& Talola large=axectuasl

PERIODO  CONFIGURACION NUMERO DE
ELECTRONICA ELEMENTOS
1° 1s 2
3 20 25 2p 8
\8 30 3s 3p 8
0 40 4s (3d) 4p 18
o 50 5s (4d) 5p 18
60 6s (4) (5d) 6p 32

70 7s (5f) (6d) 7p 32
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ESPECIES CON CARGA
ELECTRICA. IONES.

Si gana electrones, hay exceso de éstos, el ion sera
negativo y se denomina anion

Si pierde electrones, hay defecto de estos, el idn sera
positivo y se denomina cation

Los elementos quimicos se pueden clasificar, segun
su facilidad para perder o ganar electrones

Tipo de elemento Ejemplo Facilidad para formar iones
Metales Li, Be, Re, Ag Forman facilmente iones positivos
No metales O,FIP Forman facilmente iones negativos
Semimetales Si, Ge Forman con dificultad iones

posSitivos
Gases nobles rlz, Ne, A No forman iones

43




Los elementos de un mismo grupo, tienen
propiedades quimicas semejantes, ya que tienen
el mismo numero de electrones en su capa de
valencia (Ultima capa electronica) y estan
distribuidos en orbitales del mismo tipo

Por ejemplo, los elementos

del grupo 17:
Fluor 1s2 252 2p°
Cloro 1s? 252 2p® 3s? 3p°
2 5
Bromo 152 252 2p6 352 3p6 3d104s2 4p° ns<np
Yodo 152 252 2p® 3s2 3p6 3d10 4s2 4pb 4d10 552 5p5

Estos hechos sugieren que las propiedades quimicas de un
elemento estan relacionadas con la configuracion
electronica de su capa de valencia




Se distinguen varios blogues caracterizados por una
configuracion electrdnica tipica de la capa de
valencia

A) Elementos representativos

. Su electron diferenciador se aloja en un orbital s 0 un

orbital p

e La configuracion electronica de su capa de valencia es:
ns* (x=1,2) o ns?np*(x=1,2, ..., 6)

e | 0s elementos representativos constituyen los grupos 1,

2,13, 14, 15, 16, 17 y 18 del sistema periodico
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B) Metales de transicion

e SU electron diferenciador se aloja en un orbital d
e | a configuracion electronica de su capa de valencia es:
(n-1) d* ns?(x=1, 2, ..., 10)

e |0s metales de transicion constituyen los grupos del 3

al 12 del sistema periodico

C) Metales de transicion interna

. Su electron diferenciador se aloja en un orbital f
e La configuracion electronica de su capa de

valencia es:
(n-2) ¥ (n-1)d® ns? (x=1, 2, ..., 14)

46




Excepciones

e El hidrogeno de configuracion 1s! no tiene un
sitio definido dentro de los blogques

e Por su comportamiento quimico diferente, los
elementos del grupo 12 (Zn, Cd, Hg), cuya capa de
valencia tiene una configuracion (n-1) d©® n s?, no
se consideran elementos de transicion debido a su
comportamiento quimico
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Los blogues del Sistema Periodico se ubican de la

siguiente forma:

S

15
2‘0
3.0
4'0
5'0
6'0
?'D

S

Bloque s
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Blogues sy p
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Bloque p

12 Columna = alcalinos, ultima capa ns?

22 Columna = alcalino-térreos, Ultima capa ns?

32 Columna = térreos, ultima capa ns?p?

42 Columna = carbonoideos, ultima capa ns?np?

52 Columna = nitrogenoideos, Ultima capa ns?np3

62 Columna = anfigenos, ultima capa ns?np*

72 Columna = haldgenos, Ultima capa ns?np°®

82 Columna = gases nobles, ultima capa ns?np®, excepto He ns?
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RESUMEN

51

Todos los elementos de un mismo periodo tienen el
mismo numero de niveles o capas, que coincide con el
numero del periodo al que pertenecen.

Cada elemento de un periodo se distingue del anterior
por una unidad en el numero atomico, su “electron
diferenciador”.

Algunos de los elementos quimicos son artificiales, se
han obtenido mediante reacciones nucleares a partir
del uranio.

Casi todos los elementos se presentan en estado
solido en condiciones normales ambientales. En estas
condiciones son gases los gases nobles, N, O, F, Cl e
H. Son liquidos Br y Hg. Por encima de 32 °C, Ga y Cs.



EL TAMANO ATOMICO.

52

Los atomos e iones no tienen un tamano definido,
pues sus orbitales no ocupan una region del espacio
con limites determinados. Sin embargo, se acepta un

tamano de orbitales que incluya el 90% de la
probabilidad de encontrar al electron en su interior, y
una forma esférica para todo el atomo.

Los radios de los atomos varian en funcion de que se
encuentren en estado gaseoso o unidos mediante
enlaces ionico, covalente o metalico
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EL TAMANO ATOMICO.

A continuacion se muestra con el tamano relativo de los

atomos de los elementos representativos. Los radios
estan expresados en nm (1 nm = 10 m)

1 2 13 14 15 16 1?7
Ho

0,037

Ly Beg B O N o b
0,152 0,112 0,098 0,091 0,092 0,073 0,072
O U ® ©®© o o o
0,186 0,160 0,143 0,132 0,128 0,127 0,099
& ) " ca) & & & < &
0,227 0,197 0,141 0,137 0,139 0,140 0,114
Rb ' s ) Sn) Sh) Je) 1)
0,248 0,215 0,166 0,162 0,159 0,142 0,132

O © O ® ©

53 0,265 0,222 0,171 0,175 0,170




* En un grupo: el tamafo atomico aumenta al descender en un
grupo

+Efecto de contraccion: Al avanzar en el periodo aumenta el
ndmero atomico y, por tanto, la carga nuclear. Los electrones
son atraidos con mas fuerza y por consiguiente disminuye el
tamano

+*Efecto de apantallamiento: Al descender en el grupo,
aumentan el numero de capas electronicas, con lo que el
tamano aumenta.

Este factor prevalece sobre el anterior
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@ - En un periodo: el tamano
atomico disminuye al

’ mmenta
avanzar en un periodo H

* Al aumentar el nimero de
electrones en la misma
capa y aumentar la carga
nuclear (efecto de
apantallamiento) los
electrones se acercan mas
al nucleo

Hﬁma
€ mumenta

Dentro de cada periodo,
los atomos de los
metales alcalinos son
5 los mas grandes. Los de
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T 5 f\ [ \ f\ v =5 de transicion y los del
m&1 \ [*HL | Y. Zn | b Sk , / \:m grupo
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-En iones positivos (cationes): el tamano del cation
es mas pequeio que el del atomo neutro ya que al
perder electrones de la capa mas externa, los que
guedan son atraidos por el nucleo con mas fuerza por
la carga positiva del nucleo

Li+.,

0.152 hm 0,060 nm
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-En iones negativos (aniones): el tamano del anion es
mas grande que el del atomo neutro. Un idn negativo se
forma cuando el atomo gana electrones. Estos electrones
aumentan las fuerzas de repulsion existentes entre ellos

< >

0,099 nm 0.181 nm

»
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ENERGIA DE IONIZACION.

La segunda energia de ionizacion es la energia
necesaria para arrancar el siguiente electron del ion
monopositivo formado:

Ca*(g) +22%El —— Ca?'(g) +e
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ENERGIA DE IONIZACION

La energia de ionizacion disminuye al descender
en un grupo ya que la carga nuclear aumenta y
también aumenta el nUmero de capas electronicas,
por lo que el electron a separar que esta en el nivel
energetico mas externo, sufre menos la atraccion
de la carga nuclear (por estar mas apantallado) y
necesita menos energia para ser separado del
atomo
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ENERGIA DE IONIZACION
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La energia de ionizacion crece al avanzar en un
periodo ya que al avanzar en un periodo, disminuye
el tamafio atomico y aumenta la carga positiva del
nucleo. Asi, los electrones al estar atraidos cada vez
con mas fuerza, cuesta mas arrancarlos

Excepciones: las anomalias que se observan tienen
gque ver con la gran estabilidad que poseen los
atomos con orbitales semiocupados u ocupados,
debido a que los electrones son mas dificiles de
extraer.
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AFINIDAD ELECTRONICA.

Afinidad electrdnica es la energia puesta en juego
gue acompafa al proceso de adicion de un
electron a un atomo gaseoso (AE). Los valores de
la afinidad electronica se consideran, normalmente,
para 1 mol de atomos

Aplicando el convenio de termodinamica de signos, un
ejemplo seria:

F(g)+e — F(g)+ 328 KJ/ mol se desprende
energia = AE< 0 (AE=- 328 KJ /mol)

Be (g) + e + 240 KJ / mol — Be (g) se absorbe
energia = AE> O(AE=+ 240 KJ /mol)

La mayoria de los atomos neutros, al adicionar un
electron, desprenden energia, siendo los halégenos
los que mas desprenden y los alcalinotérreos los que

absorben mas energia




AFINIDAD ELECTRONICA.
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La variacion de la afinidad electronica es similar a la de
la energia de ionizacion, sin embargo hay algunas
excepciones y la afinidad electronica de algunos
elementos se desconoce

La afinidad electronica esta relacionada con el caracter
oxidante de un elemento. Cuanto mayor energia
desprenda un elemento al ganar un electron, mayor
sera su caracter oxidante. Asi, los halégenos tienen
un elevado caracter oxidante, al contrario de los
alcalinotérreos que carecen de caracter oxidante



AFINIDAD ELECTRONICA.

Variacion de la afinidad electrénica
450
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ELECTRONEGATIVIDAD.

La electronegatividad es la tendencia que tienen los
atomos de un elemento a atraer hacia si los electrones
cuando se combinan con atomos de otro elemento. Por

tanto es una propiedad de los atomos enlazados

La determinacion de la electronegatividad se hace
conforme a dos escalas:

Considera la electro-
negatividad como una propiedad de los atomos
aislados, su valor es:

Se expresa en unidades
arbitrarias: al fluor, se le asigna el valor mas alto,
por ser el elemento mas electronegativo, tiene un
valor de 4y al cesio, que es el menos
electronegativo se le asigna el valor de 0,7




ELECTRONEGATIVIDAD.
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La electronegatividad aumenta con el numero
atomico en un periodo y disminuye en un grupo.

El valor maximo sera el del grupo 17 y el valor nulo
es el de los gases nobles




Potencial de ionizacion

Afinidad electrénica

Electronegatividad



@ CARACTER METALICO.

Segun el caracter metalico podemos considerar los
elementos como:

Metales:
* Pierden facilmente electrones para formar cationes
* Bajas energias de ionizacion

 Bajas afinidades electronicas

 Bajas electronegatividades

* Forman compuestos con los no metales, pero no con
los metales
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CARACTER METALICO.

No Metales:
« Ganan facilmente electrones para formar aniones
 Elevadas energias de ionizacion
 Elevadas afinidades electronicas
 Elevadas electronegatividades
« Forman compuestos con los metales, y otros con

los N0 metales

Semimetales o metaloides:
* Poseen propiedades intermedias entre los metales
y los no metales (Si, Ge)




@ CARACTER METALICO.

Alto en elementos que:

* Pierden facilmente electrones para formar cationes.
* Bajas energias de ionizacion

 Bajas afinidades electronicas

» Bajas electronegatividades
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CARACTER METALICO.

H mmenta T

T

mm

l

« Ganan facilmente electrones para formar aniones
 Elevadas energias de ionizacion

 Elevadas afinidades electronicas

 Elevadas electronegatividades

Bajo en elementos que:
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REACTIVIDAD.

Los metales reaccionan perdiendo electrones,
asi, cuanto menor sea su energia de ionizacion
seran mas reactivos. La reactividad:

En los gases nobles la reactividad es casi nula
0 muy baja, debido a que poseen
configuraciones electronicas muy estables
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LAS PROPIEDADES PERIODICAS VARIAN DE

LA SIGUIENTE MANERA:
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