Cuadripolos

Juan Alvaro Fuentes Moreno
juanalvaro.fuentesQupct.es

Departamento de Ingenieria Eléctrica
Universidad Politécnica de Cartagena

enero 2012

JAFM (Ingenieria i cuadripolos



Cuadripolos

Indice

Introduccién

JAFM (Ingenieria Eléctrica UPC cuadripolos



Introduccién

B Cuadripolos
® Un dipolo es un circuito que presenta dos terminales por donde entra y sale la misma
intensidad. A esos dos terminales también se les denomina puerto.
® Un cuadripolo es un circuito que presenta dos puertos, luego tiene cuatro polos.
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B No todos los circuitos que tienen cuatro terminales son cuadripolos. Sélo los que
tienen dos puertos
B Puerto: dos terminales/polos por donde entra y sale la misma intensidad
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Introduccién (Il)

B Ejemplos de cuadripolos que nos podemos encontrar

B Para estos dos casos podriamos convertir de una topologia a la otra realizando la
conversion A—Y oY —A
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Utilizacién: problemas de transferencia y de transmision

B En los sistemas eléctricos los cuadripolos se suelen utilizar para resolver u obtener
expresiones de los problemas de transferencia o los de transmisién
B Problemas de transferencia:
1) DATOS: Vs, Vg = INCOGNITAS: Ts, Ir
2) DATOS: Is, Ir = INCOGNITAS: Vs, Vg
B Problemas de transmision:
1) DATOS: Vs, Is = INCOGNITAS: Vg, Ir
2) DATOS: Vg, Ig = INCOGNITAS: Vs, Is
B Observamos que tenemos dos incdgnitas = necesitamos dos ecuaciones que las
relacionen
B Para los problemas de transferencia estas son:

Matriz de admitancias _ . —
EAR=AIIA
—Ig YrsYrr] [Vr

vl - Fzal L)
Vg ZrsZrr] |—Ir

Matriz de impedancias

® Para el problema de transmisién:
Parametros de transmision
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Matrices de admitancias, impedancias y de transmisién

B Los valores de los parametros pueden ser obtenidos aplicando linealidad
m Por ejemplo, para la matriz de admitancias (y, andlogamente, para las demas)

755, VRR = admitancias del punto de operacién
Y sr, Yrs = admitancias de transferencia
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Matrices de admitancias, impedancias y de transmisién (I1)

B Los valores de unos parametros pueden ser obtenidos en funcién de otros
B Puesto que forman un sistema lineal de dos ecuaciones, operando sobre dichas
ecuaciones se obtendran las expresiones con las variables independientes deseadas
B Por ejemplo, para los pardmetros de transmisién (y, andlogamente, para las demas)

Vs] _ [AB] [Vr

Is| — |CD Ir

Se pueden obtener los parametros utilizando linealidad: A= Ys ~ i
VR |ig=0

O bien obtenerlos a partir de las expresiones en funcién de otros pardmetros, en este caso de
los pardmetros admitancias

B=..

Ao —Yrr B -1

Yrs Yrs

_ YssY — Y
C=Veq— —2"FR pH__ 15
Yrs Yrs

B Relaciones entre parametros
Para el caso de redes pasivas (sin generacién en su interior) se verifica que: Ysr = Yrs
Luego se verifica que: AD — BC = 1y habra 1 parametro independiente menos
Para el caso de redes simétricas (se puede invertir y no se altera el resto del sistema) se
verifica que Yrr = Yss
Luego se verifica que A = D y habra 1 pardmetro independiente menos
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Tipos de cuadripolos

B Ejemplos de cuadripolos que nos podemos encontrar

A=1+7%F
B=2(1+2Y)
c-v
D=1+%4"
Cuadripolo en T
simétrico
I z I
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Cuadripolo en 7T
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Cuadripolo en L
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Interconexién de cuadripolos: cuadripolos en cascada

B Dos cuadripolos se dicen que estan en cascada cuando la salida de uno es la entrada
del siguiente

® Para el cuadripolo 1 m Para el cuadripolo 2
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m Para la combinacién
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Cuadripolos en cascada: ejemplo

B Calcular los pardmetros de transmisién de los siguientes cuadripolos:

Is z Iz
D — B —
—
+ +
Vs Vi
I In
_— B —
+ +
Vs Y Vi

B Obtener los modelos de los cuadripolos simétricos a partir de los cuadripolos
anteriores
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