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1. En el espacio vectorial IR? se consideran la base B = {(—1,1,2),(2,-1,-1),(1,-1,-1)}
y la aplicacién lineal f : IR® — IR?® cuya matriz respecto de B es de la forma:

9 -7 —6
Mp(f)=| 8 =5 -6
2 —4 0

Calcula la matriz de f respecto de la base canénica de IR3.
Obtén la expresién analitica de la aplicacion f.

)
)
¢) Determina bases del niicleo y de la imagen de f.
) (Es f inyectiva? ;Y suprayectiva?

)

Dado v = (2,1, 1)p, calcula las coordenadas de f(v) respecto de la base canénica de
IR? y respecto de la base B.

2. Dada la matriz cuadrada:

1 -1 2
A= 0 -1 0
2 -1 1

(a) Calcula sus valores propios y los subespacios propios asociados.

(b) Estudia si es diagonalizable y en caso afirmativo calcula una matriz diagonal seme-
jante y una matriz de paso asociada.

3. Calcula:
(a) limp—00
(b) Y01 e

4. Dada la funcién f(z) = arctan x:

124324524 +(2n—1)?
n3 :

(a) Calcula el polinomio de Taylor de grado dos de f alrededor del punto cero.
(b) Utiliza dicho polinomio para obtener una aproximacién de arctan(0.2).

(c) Utiliza la féormula del resto de Lagrange para obtener una cota del error cometido en
la aproximacion del apartado anterior.

|INDICACIONES |

e Cada parcial se entregara por separado.

e Escribe el nombre, la especialidad y el grupo en que estds matriculado en cada una de las
hojas del examen.
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1) Resolver los siguientes apartados:

a) (2 puntos) Hallar los méximos y minimos absolutos de la funcién
f(z,y,2) =+ y+ 2 sujeta a las condiciones 2°> + 3> =2y x + 2z = 1.

b) (1 punto) Representa graficamente, de manera aproximada, el con-
junto de restricciones D := {(x,y,2) e R®* : 2* +y? =2, 0+ 2= 1} y
pinta los puntos de extremo absoluto.

2) Resolver las siguientes ecuaciones diferenciales:

a) (1.5 puntos)

{ Yy +ycosx = sinxcos,
y(0) = L.

b) (1.5 puntos)

{ y" — 6y + 9y = 25e” sin ,
y(0) =4,y'(0) = 1.

3) Calcular el volumen de los siguientes cuerpos de revolucion:

a) (0.5 puntos) Un cilindro de altura h y base circular de radio R.
b) (0.5 puntos) Un cono de altura h y base circular de radio R.
¢) (0.5 puntos) Una esfera de radio R.

4) Calcula las siguientes integrales:

a) (1 punto) [ sinz sin2xdx

b) (1.5 puntos) [ [,2V**¥dxdy, donde D = {(z,y) € R?: 1 < 22 +
y* <4,z > y}. (Recuerda que [ 2PIn2dp = 27).



