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1. i) Define coordenadas de un vector respecto de una base y demuestra que éstas son
tnicas. (0.5 puntos)

ii) Sean S = ((1,1,1),(-1,1,0),(2,-2,0)) y T = {(x,y,2) € R | z + 3y — 22 = 0}.
Calcula bases de S, T, SNT y S+ T. (1.25 puntos)

2. i) Se considera la matriz

-1 2 =2
A=1 0 1 0
1 -1 2

a) Si A es la matriz de una aplicacién lineal f : R®> — R3 respecto de la base canénica
de R3.

i) Calcula la expresién analitica de f y su matriz respecto de la base
B = {(_1707 1)7 (17 170)7 (17 0, 0)}

(1.25 puntos)

ii) Estudia la inyectividad y suprayectividad de f. Calcula bases del nicleo y de la
imagen de f. (1 punto)

b) Calcula los valores propios de A, estudia si es diagonalizable y en caso afirmativo
calcula una matriz diagonal semejante y una matriz de paso asociada a dicha matriz
diagonal. (2 puntos)

3. a) Definicién e interpretacion geométrica de la derivada de una funcién en un punto.
Demuestra que toda funcién derivable en un punto es continua en dicho punto. (0.75

puntos)



b) i) Calcula lim, o, 2£=5". (0.5 puntos)

ii) Analiza la convergencia de la serie Y -, « it (0.75 puntos)

(=S EE
iii) Calcula lim,_.o s—tang? (0.75 puntos)

iv) Calcula las siguientes integrales:
r41

i ;/:—+ﬁdx (0.5 puntos)

[ —-dz. (0.75 puntos)

COsT

4. i) Supongamos que f : R — R es diferenciable en a € R? tal que D3 9y f(a) =1y
Do,1)f(a) = —1. Calcula df(a)(—1,2). (1 punto)
ii) Analiza la continuidad, existencia de derivadas direccionales, existencia de derivadas

parciales y diferenciabilidad en (0,0) de la funcién f : R> — R definida por

2

flz,y) = xzx—ﬂz si (,y) # (0,0)

0 si (x,y)=(0,0)
(2 puntos)
iii) Calcula los extremos absolutos de f(z,y) = —(z+1)?—y? en D = {(z,y) € R? | 2% +
y? <4,z <0}. (1.5 puntos)
5. Calcula las siguientes integrales:
[ Jo ydady siendo Q = {(z,y) € R? | 2® + y* < 1,2 < 0}. (1.5 puntos)
[ Jq ydxdy siendo Q el tridngulo de vertices (—1,0), (1,0) y (0,1). (1 punto)
6. i) Resuelve la ecuacién diferencial 4" + 3’ + 2y = —2sinz (1.5 puntos)

ii) Resuelve el problema de condiciones iniciales:

y —ycosz =0
(1.5 puntos)

y(0) =1

Primer parcial: Ejercicios 1, 2 y 3.

Segundo parcial: Ejercicios 4, 5 y 6.



Algunos Métodos de integracion

2. Integrales de funciones irracionales algebraicas

Son integrales no inmediatas de funciones en las cuales aparecen alguna raiz o raices con

axr+b
cx+d

el mismo radicando de la forma con a,b,c,d € R o sea, integrales de la forma

ar+b. 2 ar+0b n2 ar + b, nr
R(x, mi ™2, mr ) dt.
/ ( (cx-i-d ' cxr+d ’ (cx-i-d )
Entonces hacemos el cambio (%) = t* donde s = mecm(my,ma,...,m,).

3. Método de Euler

Se utiliza para calcular integrales del tipo

/R(w, Var? +br+c) dt

que no son inmediatas. Los cambios que se pueden efectuar son:

i) Var? +bx+c=+\/ar+tsia>0.

i) Vaxz? +bx +c=tr+/csic>0.

iii) Vaxz? 4+ bz + c = t(z — @) si a es una raiz real de az? + bz + ¢ = 0.
4. Método Aleman

Se utiliza para calcular integrales de la forma

dt

/ A ()
var? +br+c
donde A, (z) es un polinomio de grado n. Entonces expresaremos

dt =var?+bxr+cA,_1(x

A, (x L
/ (@) )+ / dt
vaxr? 4+ bx +c var? +bx +c
donde A,,_1(x) es un polinomio de grado n —1 y L € R. Derivando la expresién anterior
se determinan A,,_1(x) y L.
Para el célculo de [ ﬁ dt, si ésta no es inmediata, puede ser necesaria la uti-

lizacion del Método de Euler.



5. Integrales Binomias

Son integrales de la forma
/xm(a + bx™)P dt

donde a,b € R, y m,n,p € Q.

Tenemos las siguientes posibilidades:

i) Si p € Z entonces la integral anterior es irracional algebraica.

ii) Si mTH € Zy p = % irreducible con r, s € Z entonces efectuaremos el cambio a+bz" =
u®.

iii) Si mT“ + p € Z efectuaremos el cambio -% 4 b = u® donde s es el del apartado ii).
6. Integrales de funciones transcendentes

Para el caso | R(sinz,cosz) dt el cambio general es tang = t aunque hay algunos casos
especiales donde se pueden simplificar los calculos:

a) Si R es impar en seno, o sea R(—sinz,coszr) = —R(sinz, cosx) entonces haremos el
cambio ¢ = cos x.

b) Si R es impar en coseno, o sea R(sinz, —cosz) = —R(sinz, cosz) entonces haremos el
cambio t = sin x.

c) Si R es par, o sea R(—sinz, —cosz) = R(sinz,cosx) entonces haremos el cambio
t =tanx.

Cambios Trigonométricos

Se suelen usar cuando tenemos integrales donde aparecen raices de los siguientes tipos:

i) va? —b?u? donde u es una funcién, a,b € R\ {0}. Haremos el cambio v = ¢sint.

(Recordar que /1 — sin®*t = cost).

ii) va? + b?u? siendo a,b,u como en i) . Haremos el cambio v = ¢ tant. (Recordar que
V1 + tan?t = sect).

iii) v/b?u? — a? siendo a, b, u como en i) . Haremos el cambio u = ¢sect. (Recordar que

Vsec?t — 1 = tant).



