FUNDAMENTOS DE TECNOLOGIA ELECTRICA
2° Ingenieria Técnico Industrial Mecéanica

L2 Convocatoria de FEBRERO (21/1/09)

Nombre:
Turno (Mafiana/Tarde)

Cuestiones
Duracion: 1 hora Puntuacion 4,5 puntos

1.' Se tiene el siguiente circuito eléctrico que representa a una instalacion eléctrica de
alterna monofasica -valores nominales de tension y frecuencia impuestos por el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension vigente en Espana en la actualidad-. (2,6 p)
Las tres cargas se modelan segun se puede ver en el diagrama unifilar de la instalacion.

o 3 =

Se pide lo siguiente:

a) Admitancia equivalente total de las cargas (fasor) (0,4 p)
b) Representacion grafica y “coseno de phi” (0,4 p)
¢) Impedancia equivalente total de las cargas (fasor) y su representacion grafica (0,2 p)
d) Representacion grafica y factor de potencia (0,2 p)
e) Tridngulo de potencias en bornes del alternador (0,6 p)
f) (Qué elemento habria que colocar en paralelo con las cargas para que el alternador no
tuviese que suministrar ni que absorb&@dng@ptencia reactiva que se tiene aguas abajo? C
(Qué valor tendra la magnitud que lo caracteriza? (0,8 p)
2.' Sabiendo que la lectura del W, es de 1000 vatios. ;Qué marcaran los vatimetros 1 y
3? (1p)
A
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3.' Partiendo de la instalacion que se muestra abajo. Colocamos una bateria, al comienzo

de la linea L2 —a la altura del cuadro general de protecciones, CGP-.
Dicha bateria estd conectada en estrella, con condensadores de 2 mF, para compensar la

reactiva de los motores que aparecen en “Load 17 (0,9 p)
a) ;Afectara a las caidas de tension que aparezcan las lineas L1, L2 y L3 la presencia de
esta bateria? Justifiquelo adecuadamente. (0,4 p)
b) Dicha instalacion, atendiendo a los criterios de tarificacion expuestos, ;sufrira alguna
penalizacidn o bonificacion? (0,5p)
L2 [} gad 1
ﬂ-
EP1 L3
T1 ccpl Load 2

Datos: Load 1: Dos motores trifasicos de 120 kW y 50 kW, con cos@=0,851 y
rendimiento del 90%
Load 2: Un motor trifasico de 130 kW, cos¢p=0,851 y rendimiento del 90%

Cuadro de tarificacion -B.O.E. enero 2006-

1> cosp > 0,95 37,026
¢ K, (%) = ——=——41,026 (Maxima bonificacion: 4%)
cos” @
0,95 > cosp > 0,9 Kr (%)=0
<09 29,1
o0 K, (%) = 9’2 6 —36 (Maxima penalizacion: 50,7%)
cos” @
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Nombre:
Turno (Mafiana/Tarde)

Problemas

Duracion: 1hora 30 minutos Puntuacion 5,5 puntos)

1 .~ Aplicando el Teorema de Norton obtén lo siguiente: 21p)
e latension en bornes de la resistencia de 15 Q (0,5p)
¢ laintensidad que circula a su través (0,5p)

e la potencia disipada por efecto Joule al entorno que la circunda (0,5p)

e cl balance de potencias del circuito original (0,6 p)

10V
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2 .~ Partiendo de la siguiente instalacion industrial: (34p)
L2 |} oad 1
LO LI A]
EP1 L3
T1 ccrl Load _2
Calcular:

e La seccion de la linea L1 por el criterio del calentamiento —se considerara las cargas
trifasicas para este apartado-. (0,75 p)

A partir de este punto considerar la instalacion monofésica —ya que trabajamos con el trafo-.
e (alcula la intensidad de cortocircuito que apareceria en “A”, ante un defecto de aislamiento

—modele el circuito previamente-. (1p)
e (alcule la intensidad de cortocircuito que veria el elemento de proteccion EP1 (0,4 p)
e C(Calcula la tension que tenemos en el CGP (1,25 p)

Datos:  Load 1: Dos motores trifasicos (400V) de 120 kW y 50 kW, con cosgp=0,851 y
rendimiento del 90%
Load 2: Un motor trifasico de 130 kW, cos@=0,851 y rendimiento del 90%

Lineas: LO: Longitud 2 km., R=0,75 Q/km y X;=1 Q/km
L1: Longitud 150m., XLPE, 45°, bajo tubo, con cables multiconductores, sin R.I.
L2: 50 m., PVC, 35° riesgo de incendio, bajo tubo con conductores aislados.
L3: 65 m., XLPE, 35° en bandeja perforada, compartiendo canalizaciéon con un circuito
monofasico de alumbrado.

Trafo: Sar=400 kVA; U»,=230 voltios ; N;=4348 espiras ; N,= 100 espiras.
Ensayo de cortocircuito: Realizado para un “c” de 0,25, tenemos que el voltimetro marca
10 V y el vatimetro, 90 vatios



7]

NERSIL

\'.('_SH‘
Ly

o

FUNDAMENTOS DE TECNOLOGIA ELECTRICA
2° Ingenieria Técnico Industrial Mecéanica

Convocatoria de FEBRERO (21/1/09)

A
Te mperatura
ambiente
e PVC XLPE v EPR
10 122 1,15
15 1.17 1,12
20 1,12 1.08
25 1.06 104
is5 0,94 0,96
40 0,87 0,91
45 0,79 0,87
50 0,71 0,82
55 0.61 076
6 0.50 0,71
65 - 0.65
T0 - 0,58
75 0,50
80 - 0.41
. . N° circuitos o cables multiconductores
Disposicién cables
Ref. .
contiguos
1 2 3 4 5 6 7 8 9 12 16 20
1 | Agrupados en una
) superficie empotra-| 1,00 | 0,80 | 0,70 | 0,65 | 0,60 { 0,55 | 0,55 | 0,50 | 0,50 | 0,45 | 0,40 | 0,40
dos o embutidos
2 | Capa Unica sobre pa-
red, suelo o superfi-} 1,00 0,85]0,8010,75|0,75 0,70 | 0,70 | 0,70 | 0,70
cie sin perforar Sin reduccién adi-
3 | Capadnicaeneltecho| 0,95 | 0,80 | 0,70 | 0,70 | 0,65 | 0,65 | 0,65 | 0,60 | 0,60 | ¢ional para mas
de 9 circuitos o
4 | Capa Gnica en una cables multicon-
superficie perforada| 1,00{0,90|0,80(0,750,75]0,75|0,75 | 0,70 | 0,70 | ductores
vertical u horizontal
5 | Capa Unica con apo-
yo de bandeja escale-
ra o abrazaderas (co- 1,00{085|0,80(0,80)0,80|0,80)|0,80(0,80]|0,80
llarines) etc.
NOTAS

1 Estos factores son aplicables a grupos homogéneos de cables, cargados porigual.

2 Cuando la distancia horizontal entre cables adyacentes, es superior al doble de su didmetro exterior, no es necesario factor de
reduccion alguno. .

3 Losmismos factores se aplican para:

- Grupos de dos o tres cables unipalares.
= Cables multiconductores.

4 Siun sistema se compone de cables de dos o tres conductores, se toma el ndmero total de cables como el nimero de circuitos, y
se aplica el factor correspondiente a las tablas de dos conductores cargados para los cables de dos conductores y a las tablas de
tres conductores cargados para los cables de tres conductores.

5 Si un nGmero se compone de “n” conductores unipolares cargados, también pueden considerarse como "n/2" circuitos de dos
conductores o “n/3" circuitos de tres conductores cargados.

6 El promedio de los valores dados ha sido hallado sobre la variedad de conductores y de tipos de instalacién incluidos en la ta-
bla 52-C20. La precisién en conjunto de los valores tabulados es inferior a un 5%.

7 Para algunas instalaciones y para otros métodos de instalacién facilitados en la tabla anterior, puede ser adecuado utilizar fac-

tores de calculo para casos especificos, véase por ejemplo tablas 52-E4 y S2-ES.
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Numers de conducters: cargades v tipo de anlamirnto
PG | PVGS XLPE} | XLPES
Al G | Qe XLPED | XLPED
BI PrCsy | PVCY NLPET NLPET
B el | e XLPES | XIPED
L. PVE3 M | XLPED XLFEZ
E e | PVCE | XLPES XLFE:
F PVCE 2 | XLPEY XLPED
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Al: Conductores aislados en tubos empotrados en paredes aislantes

A2: Cables multiconductores en tubos empotrados en paredes aislantes.

B1l: Conductores aislados en tubos en montaje superficial o empotrados en obra.
Incluyendo canales para instalaciones -canaletas- y conductos de seccién no circular.

B2: Cables multiconductores en tubos en montaje superficial o empotrados en obra.
Incluyendo canales para instalaciones -canaletas- y conductos de seccion no circular.

C: Cables multicond. directamente sobre la pared o en bandeja NO perforada
(30% superficie)

E: Cables multiconductores al aire libre o en bandeja perforada, separados de la pared
d > 0,3°0.

F: Cables unipolares en contacto mutuo al aire o en bandeja, separados de la pared
d > 1,0°0.
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