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1.1. La estadistica descriptiva y la inferencia estadistica.

Es frecuente que la Estadistica se identifique con una tabla o coleccién de datos. De
hecho, eso es una estadistica. Pero que duda cabe que la Estadistica no debe
entenderse como una mera coleccidon de datos, aunque los mismos se presenten de
forma ordenada y sistematica.

Esta forma de entender la Estadistica tiene su origen en el significado etimoldgico
del término. La palabra Estadistica deriva de la latina “status” y se remonta a los
tiempos en los que los estados-naciones recababan datos, especialmente sobre
renta y poblacién, a efectos de recaudacién impuestos y mantenimiento del
ejército. Esos datos se identificaban con el estado, razén por la cual terminaron
conociéndose como estadisticas. En este sentido, la Estadistica es tan antigua casi
como el propio ser humano. Pero esta es una forma muy estrecha de entender y
definir la Estadistica.

En cambio, la Estadistica entendida como ciencia tiene un origen mas reciente y el
gran desarrollo de la misma ha tenido lugar, fundamentalmente, a lo largo del siglo
XX. Como ciencia, la Estadistica estd formada por el conjunto de métodos y
técnicas que permiten la obtencidn, organizacidon, sintesis, descripcion e
interpretacion de los datos para la toma de decisiones en ambiente de
incertidumbre. Ese objetivo que persigue la Estadistica con la organizacién y
sintesis de los datos tiene su razon de ser en el hecho de que la misma se preocupa
del estudio de los que podemos denominar como fendmenos de masas. Es decir, la
Estadistica no esta interesada en el estudio de datos aislados, pues si la
informacién es escasa no tiene sentido plantearse problemas de organizacién ni de
sintesis. Asi, si se estudian los gastos en publicidad de las empresas de una
determinada rama de actividad y se tiene informacion para solo dos empresas,
entonces, con esos dos datos no ha lugar plantearse si los mismos han de
presentarse mediante una tabla o un grafico o si deben resumirse mediante un
promedio. Esa escasez de informacion no debiera ser nunca objeto de analisis
estadistico, pues la descripcién de la misma es irrelevante y a partir de ella poco se
puede decir en relacidon con los gastos en publicidad de todas las empresas. La
metodologia estadistica adquiere entidad cuando de lo que se trata es de analizar
un elevado volumen de datos, pues por lo general, tras esa "masa de datos” se
esconden ciertas regularidades o leyes de comportamiento que nos permitiran, una
vez descritas, tomar decisiones en ambiente de incertidumbre, siempre que esta
pueda cuantificarse en términos de probabilidad, pues esas decisiones se basan en
una leyes que, a diferencia de las leyes de la fisica, no son exactas sino que estan
sujetas a errores.

En el parrafo anterior han aparecido, no por casualidad, tres términos que nos van
a permitir desdoblar a la Estadistica en dos ramas principales. Esos términos son:
describir, probabilidad y toma de decisiones con incertidumbre. El primero de ellos
da lugar a lo que se conoce como Estadistica Descriptiva. Esta rama es la mas
antigua de la Estadistica y su objeto es el analisis de los datos para descubrir o
describir las posibles regularidades que presenten. Paralelamente, aunque con
posterioridad, se desarrollé la Teoria de la Probabilidad. La uniéon ambas ha dado
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TEMA 1: DISTRIBUCIONES ESTADISTICAS DE UN CARACTER.

lugar a lo que se conoce como Estadistica Matematica o Inferencia Estadistica. El
instrumental propio de esta rama es el que nos permite tomar decisiones en
ambiente de incertidumbre. Se trata de decisiones basadas en la informacion que
suministran los datos y que permiten generalizar los resultados obtenidos.

1.2. Etapas del analisis estadistico.

El analisis estadistico consta de las siguientes etapas:
a) Recogida de datos.
b) Ordenacién y presentacién de los datos.
c) Descripcion y resumen de las caracteristicas de los datos.
d) Verificacion del modelo: comprobacion de la validez y posible extrapolacion
de las conclusiones a nuevos datos.

1.3. Individuo, Poblacion y muestra.

Cuando se estudia el comportamiento de una variable (caracteristica o caracter)
hay que distinguir los siguientes conceptos:

Individuo: cualquier elemento que porte informacidon sobre el fendmeno que se
estudia. Asi, si estudiamos la altura de los nifios de una clase, cada alumno es un
individuo; si estudiamos el precio de la vivienda, cada vivienda es un individuo.
Poblacion: conjunto de todos los individuos (personas, objetos, animales, etc.) que
porten informacion sobre el fendmeno que se estudia. Por ejemplo, si estudiamos el
precio de la vivienda en una ciudad, la poblacién sera el total de las viviendas de
dicha ciudad.

Muestra: subconjunto que seleccionamos de la poblacién. Asi, si se estudia el precio
de la vivienda de una ciudad, lo normal sera no recoger informacion sobre todas las
viviendas de la ciudad (seria una labor muy compleja), sino que se suele
seleccionar un subgrupo (muestra) que se entienda que es suficientemente
representativo.

No debe confundirse la poblacion en sentido demografico y la poblacion en
sentido estadistico.

1.4. Tipos de variables.

Las variables pueden ser de dos tipos:

Variables cualitativas o atributos: no se pueden medir numéricamente (por
ejemplo: nacionalidad, color de la piel, sexo).

Variables cuantitativas: tienen valor numérico (edad, precio de un producto,
ingresos anuales).

Las variables también se pueden clasificar en:

Variables unidimensionales: sélo recogen informacién sobre una caracteristica (por
ejemplo: edad de los alumnos de una clase).

Variables bidimensionales: recogen informacion sobre dos caracteristicas de la
poblacidn (por ejemplo: edad y altura de los alumnos de una clase).

Variables pluridimensionales: recogen informacién sobre tres o mas caracteristicas
(por ejemplo: edad, altura y peso de los alumnos de una clase).

Por su parte, las variables cuantitativas se pueden clasificar en discretas y
continuas:

Discretas: s6lo pueden un namero finito o infinito numerable de valores distintos.
Continuas: pueden tomar cualquier valor real dentro de un intervalo. Por ejemplo,
la velocidad de un vehiculo puede ser 80,3 km/h, 94,57 km/h...etc.
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1.5. Distribuciones de frecuencias unidimensionales.

La tabla de distribucion de frecuencias se constituye como la manera adecuada de
ordenar y presentar los datos.

El adjetivo unidimensional hace referencia a que en nuestro analisis solo se tendra
en cuenta un caracter (o caracteristica). Al mismo se le va a representar
simbdlicamente mediante la letra X (en general las Ultimas letras del alfabeto en
mayuscula), mientras que para sus posibles realizaciones (valores o modalidades,
segun se trate de variable o de un atributo, respectivamente) se utilizara la letra x
(en general las ultimas letras del alfabeto en minuscula).En lo sucesivo se
entenderd que el caracter observado es de tipo cuantitativo y que, en
consecuencia, estamos trabajando con variables. En realidad el tratamiento que se
le da a los atributos, en cuanto a distribucién de frecuencias, es muy similar al de
las variables discretas.

Por distribuciéon de frecuencias se va a entender al conjunto de valores que ha
tomado una variable con sus frecuencias(nimero de veces que se repite un valor)
correspondientes. Simbodlicamente, una distribuciéon de frecuencias vendria dada

por los pares (Xi, Nj), donde X; son los valores de la variable y Nn; son sus
frecuencias. Hay que sefialar, en esta definicién, que la frecuencia asociada a un
valor de la variable es el nimero de veces que se repite ese valor. A la
misma se le conoce como frecuencia absoluta.

Pueden considerarse basicamente dos tipos de distribuciones de frecuencias.
Aguellas en las que los valores de la variable no estan agrupados y las que
presentan esos valores agrupados en intervalos.

1.5.1. Distribuciones de frecuencias no agrupadas.

Se suele utilizar con variables discretas que no tengan un nimero muy elevado de
valores distintos. Este tipo de variables se caracteriza, como ya se indicé en su
momento, por tener un namero finito de valores o infinito numerable, de forma que
entre dos valores consecutivos no existe otro. Pero aunque estos valores sean
observables resulta que, a veces, el niumero de ellos es tan elevado que resulta
aconsejable presentar la distribucion o tabla estadistica con los valores de la
variable agrupados en intervalos. Esta forma de proceder podria llevarnos a pensar
que estamos trabajando con variables continuas, cuando en realidad no lo son,
pues en el caso de éstas, a diferencia de las primeras, dentro de cualquier intervalo
de valores se pueden considerar que hay infinitos valores distintos.

La forma estédndar de dar una distribuciéon de frecuencias con valores no agrupados
es la que aparece en la Tabla 1. Las frecuencias de esta tabla puede ser unitarias o
mayores que uno. El primer caso tienen poco interés para la Estadistica, pues como
ya se indicd, el objeto de la misma era el estudio de colectivos grandes y nunca las
poblaciones con un nimero de elementos muy reducido.

Junto a las frecuencias absolutas de los valores de una variable resulta habitual
dar, también, lo que se conoce como frecuencias relativas. Para un valor concreto,
la frecuencia relativa, que representaremos por fj, es el cociente entre la frecuencia
absoluta y el niumero total de observaciones (datos) N. Es decir, fi = ni/N. Estas
frecuencias se puede expresar en porcentajes o en tantos por uno. A su vez, las
frecuencias, tanto las absolutas como las relativas, se pueden dar de forma
acumulada. Las frecuencias absolutas acumuladas se representan por N; y las

relativas acumuladas por F;.
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Resumen y ejemplos:
Ejemplo: Lanzamos un dado 5 veces y obtenemos 1,1,2,3,2.

* Numero de datos (N): N=5
* Valores de la variable (Xj): son los distintos valores de la variable

ordenados de menor a mayorX;=1, X>=2, X3=3
* Frecuencia absoluta (de un dato o valor): nimero de veces que se repite
(n;): La frecuencia absoluta del suceso sacar 1 es: 2. (n;=2).
* Frecuencia absoluta acumulada (de un dato o valor): nimero de datos
igual al considerado en inferiores a él (N;):

La frecuencia absoluta acumulada del valor 1 es: 2. (N;=2= n,).

La frecuencia absoluta acumulada del valor 2 es: 4(N>,=4= n; + n,).

en general: Ni= n; + ny +....+ n;
* Frecuencia relativa (de un dato o valor): nimero de veces que se repite
dividido por el nhumero de datos (f; = n; /N):

La frecuencia relativa del valor 1 es: 2/5(f; = n; /N =0,4).

* Frecuencia relativa acumulada (de un dato o valor): resultado de
dividir la frecuencia absoluta acumulada por el nimero de

datos.(Fi=Ni/N)

Propiedades:
1.- la suma de las frecuencias absolutas es igual al namero de

Kk
observaciones: N, + N, +...+N,_, +N, => N =N
i=1

2.- La ultima frecuencia absoluta acumulada es igual al nimero de
observaciones.
3.- La suma de todas las frecuencias relativas es igual a 1.

K
f+f,+.+f +f =>f=1

4.- La ultima frecuencia acumulada relativa es igual a 1.
Dos distribuciones de frecuencias son iguales cuando sean iguales los
valores que tome la variable y tengan las mismas frecuencias relativas.

Tabla 1.

Variable Frecuencias absolutas Frecuencias relativas

X1 Ny Ni=n; f1 =N /n F1=f1

X2 N2 No=p+ fo=n/n  F=fi+f

Xk-1 Nk1  Nea=ni+na+.+ngy fra=na/n Feg=f + f ++fg
K K

Xk nk Nk=zni fnznn/n Fk=zfi
i=1 i=1

Siendo X los distintos valores que puede tomar la variable ordenados en orden creciente.
Siendo n el nimero de veces que se repite cada valor.
Siendo f el porcentaje que la repeticion de cada valor supone sobre el total

Veamos un ejemplo:
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Medimos la altura de los nifios de una clase y obtenemos los siguientes resultados

(cm):

Alumno 1 1,25 Alumno 11 1,23 Alumno 21 1,21
Alumno 2 1,28 Alumno 12 1,26 Alumno 22 1,29
Alumno 3 1,27 Alumno 13 1,30 Alumno 23 1,26
Alumno 4 1,21 Alumno 14 1,21 Alumno 24 1,22
Alumno 5 1,22 Alumno 15 1,28 Alumno 25 1,28
Alumno 6 1,29 Alumno 16 1,30 Alumno 26 1,27
Alumno 7 1,30 Alumno 17 1,22 Alumno 27 1,26
Alumno 8 1,24 Alumno 18 1,25 Alumno 28 1,23
Alumno 9 1,27 Alumno 19 1,20 Alumno 29 1,22
Alumno 10 1,29 Alumno 20 1,28 Alumno 30 1,21

Si presentamos esta informacion estructurada obtendriamos la siguiente tabla de
frecuencia:

Frecuencias absolutas
(Valor)

1,20 1 1 3,3% 3,3%

1,21 4 5 13,3% 16,6%

1,22 4 9 13,3% 30,0%

1,23 2 11 6,6% 36,6%
1,24 1 12 3,3% 40,0%
1,25 2 14 6,6% 46,6%
1,26 3 17 10,0% 56,6%
1,27 3 20 10,0% 66,6%
1,28 4 24 13,3% 80,0%
1,29 3 27 10,0% 90,0%
1,30 3 30 10,0% 100,0%

1.5.2. Distribuciones de frecuencias agrupadas en intervalos.

Este tipo de distribuciones se asocia, fundamentalmente, con variables continuas,
aunque, como ya se ha senalado con anterioridad, en algunos casos también es
aplicable a variables discretas, especialmente en aquellas situaciones en las que la
variable toma muchos valores, de forma que si éstos nos e agruparan, la tabla
resultaria demasiado extensa y la funcidn de sintesis de la misma se perderia.

La elaboracién de la distribucién de frecuencias de una variable continua plantea
algunos problemas que no se dan en el caso de variables discretas. Se trata de
decidir el nimero de intervalos en los que hay que agrupar los valores de la
variable asi como si la amplitud o recorrido de los mismos debe ser igual. Estas
cuestiones no tienen una respuesta determinada de antemano. La solucidon
dependera de cada caso concreto, por lo que no tiene sentido entrar en la
casuistica de las distintas situaciones que pudieran darse. Otro problema surge
cuando un valor de la variable coincide exactamente con un extremo del intervalo,
con lo que hay dudas sobre su inclusién en ese intervalo o el siguiente. Como
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solucion a este problema es habitual proceder a definir intervalos abiertos por la
izquierda y cerrados por la derecha, lo que implica que intervalo definido entre a y
b incluye a todos los valores menores o iguales que b pero mayores que a.

En general, una distribucién de frecuencias para una variable continua serd como la
que se da en la Tabla 2. A partir del contenido de esta tabla hay que definir los
siguientes conceptos:

a) Amplitud del intervalo. Es la diferencia entre el extremo superior y el inferior. Asi
para el intervalo i-ésimo, la amplitud vendria dada por:

ai=Li-Lia
b) Marca de clase. Es el punto central de cada intervalo. Esta se suele representar
por xi. Para el intervalo i-ésimo viene sera:

Xi= (Li + Lip )/2

Esta agrupacién de los valores de la variable en intervalos, aunque resulta
operativamente necesaria, conlleva un problema grave que se conoce como error
de agrupamiento. Este error es la consecuencia directa de la pérdida de informacién
provocada al incluir un conjunto de observaciones en un mismo intervalo. Asi, antes
de agrupar las ni observaciones en el intervalo i-ésimo, se sabe cuales son los
valores concretos observados y sus respectivas frecuencias individuales. Ahora
bien, cuando esos valores se agrupan en un intervalo se pierde esa informacién
individualizada. En esos casos lo que se hace es sustituir a todos y cada uno de
ellos por su valor medio que viene representado por la marca de clase. Pero esta
soluciéon, como se verd mas adelante, implica asumir ciertos supuestos que nos
inducen a error. Este error es el coste de la pérdida de informacidn que se causa
por el agrupamiento de las valores de la variable.

Supongamos que medimos la estatura de los habitantes de una vivienda vy
obtenemos los siguientes resultados (cm):

Si presentaramos esta informacion en una tabla de frecuencia obtendriamos una
tabla de 30 lineas (una para cada valor), cada uno de ellos con una frecuencia
absoluta de 1 y con una frecuencia relativa del 3,3%. Esta tabla nos aportaria
escasa informacion

En lugar de ello, preferimos agrupar los datos por intervalos, con lo que la
informacién queda mas resumida (se pierde, por tanto, algo de informacion), pero
es mas manejable e informativa:
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Estatura Frecuencias absolutas Frecuencias relativas
Simple Acumulada Simple Acumulada

1,01-1,10 1 1 3,3% &%

1,11-1,20 3 4 10,0% 13,3%
1,21-1,30 3 7 10,0% 23,3%
1,31-1,40 2 g 6,6% 30,0%
1,41-1,50 6 15 20,0% 50,0%
1,51-1,60 4 19 13,3% 63,3%
1,61-1,70 3 22 10,0% 73,3%
1,71-1,80 3 25 10,0% 83,3%
1,81-1,90 2 27 6,6% 90,0%
1,91 - 2,00 3 30 10,0% 100,0%

El nimero de tramos en los que se agrupa la informacion es una decisiéon que debe
tomar el analista: la regla es que mientras mas tramos se utilicen menos
informacién se pierde, pero puede que menos representativa e informativa sea la
tabla.

PROCEDIMIENTO:

DEBEREMOS AGRUPAR LOS DATOS EN UN NUMERO RAZONABLE DE
INTERVALOS (ENTRE 5Y 15), PARA ELLO:

1) DETERMINAR EL VALOR MAXIMO Y MINIMO DE LA VARIABLE:
MAX x; Y MIN x;
2) DETERMINAR EL RECORRIDO O RANGO DE LA VARIABLE(R.):

Re = MAX x; - MIN Xx;
3) SI QUEREMOS ESTABLECER d INTERVALOS:

AMPLITUD DEL INTERVALO c¢; = R, /d.

INTERVALO1 [ MIN x; - MIN x;+c] = [Lo- L4]

INTERVALO 2  ( MIN x; +c - MIN x; +2c] = [L; - L,]

INTERVALO n ( MIN x; +(n-1) x ¢ - MIN x; +nc] = [Ln 1= Ln]

4) MARCA DE CLASE : PUNTO MEDIO DE CADA INTERVALO =

L, +L
SEMISUMA DE LOS EXTREMOS DEL INTERVALO Xi = %
Ejercicio: COMPLETAR LOS DATOS QUE FALTAN EN LA TABLA:
X; n; fi Ni Fi
10 2 0,05 2 0,05
13 4 0,1 6 0,15
16 A C 16 0,4
19 15 D E H
22 6 0,15 37 0,925
25 B E G I
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1.6. Representaciones Graficas.

El tipo de representacion grafica depende en gran medida de la naturaleza del
caracter de los elementos de la poblacidon con el que se esté trabajando. Asi, si se
trata de una variable se recurrird al diagrama de barras en el caso de que sea
discreta y sus valores no estén agrupados. Este diagrama se realiza haciendo uso
de un sistema cartesiano en el que sobre el eje de abscisas se ponen los valores de
la variable y sobre el de ordenadas las frecuencias, tanto absolutas (ni) como
relativas (fi). Un ejemplo de este tipo de grafico es el que se da en la Figura 1,
donde se han representado los datos del Ejemplo 1. Hay que sefalar que la
anchura de las barras serd, en cualquier caso, una cuestion de estética, pues la
misma no hace alusién, en ningun caso, ni al valor de la variable ni al frecuencia del
mismo. Dicho de otra forma, la superficie de la misma es independiente de la
magnitud que se representa. En este sentido tan valido es el diagrama dado en la
Figura 1 como el de la Figura 2.

Tanto en la Figura 1 como en la Figura 2 se ha representado las frecuencias
absolutas.

Pero estas figuras no habrian cambiado para nada si en su lugar si se hubiera
trabajado con las frecuencias relativas. La Unica diferencia es que el eje de
ordenadas tomaria como valor maximo la unidad, pero la proporciéon entre las
barras no cambia de un grafico a otro.

Figura 1-2. Diagrama de barras
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Otra represtacién grafica que también puede realizarse con los datos de una
variable discreta es lo que se conoce como un diagrama diferencial (primer dibujo)
o diagrama escalonado o acumulativo. En este ultimo caso, sobre el eje de abscisas
se siguen llevando los valores de la variable, mientras que sobre el de ordenadas se
colocan las frecuencias acumuladas, bien absolutas (Ni ) o relativas (Fi). En la
figura 3 se ha representado un diagrama escalonado.

n. Diagramas diferenciales

12| N;

10

Diagrama acumulado

Graficos de sectores.

El grafico de sectores es Util para representar proporciones de distintas clases
dentro de una muestra.

La muestra es representada por un circulo y cada una de las clases que la
componen, por un sector de éste.

El angulo de cada sector mantiene la misma proporcion de 360° que la de la clase
representada respecto del tamafio total de la muestra.

A modo de ejemplo, si una clase corresponde al 25% del total de la muestra, le
correspondera un sector del circulo cuyo angulo sea de 90°, exactamente el 25%
de 360°.

El grafico siguiente, representa la respuesta de 1886 alumnos al preguntarseles por
su interés de seguir estudios universitarios.

De los 1886 alumnos encuestados, 1768 (93.74%) se interesa por seguir estudios
universitarios. Los restantes 118 (6.26%), no.
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Distribucidn de alumnos encuestados seqiin su
interés por seguir estudios universitarios.

§3.74%

O Interesado
W Mo Interesado

B.26%

Sin embargo, en peligroso dejarse llevar sbélo por consideraciones estéticas al
momento de graficar una informacién.

Es asi que muchas veces se tiende a usar graficos circulares en perspectiva, con un
dibujo que representa a un disco inclinado en tres dimensiones, de modo que su
cara superior se ve como una elipse.

Si bien tiene un aspecto visual agradable, no es recomendable usarlo, pues desde
el punto de vista de la representacion de la informacién contenida en la muestra, se
produce una distorsion.

A modo de ejemplo, construyamos un nuevo grafico circular para los datos
anteriores, ahora en perspectiva.

Distribucidn de alumnos encuestados seqiin su
interés por seguir estudios universitarios.

93.74%

O Interesadn
W Mo Interesado

6.26%

Como puede verse, el 6.26% 'No Interesado' tiene aqui una cobertura visual algo
mayor que en el dibujo anterior.

Pero, si se cambia la orientacion del dibujo central, se tiene una representacion en
que los casos 'No Interesado' se ven disminuidos.
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Estas variaciones de la representacion causadas por un giro del grafico, no estan
presente en el caso del circulo en posicién normal y, por lo tanto, este ultimo es
mas fidedigno como resumen informativo visual.

Como conclusion, a pesar de su simplicidad, los graficos circulares deben ser
construidos teniendo especial cuidado en resguardar su capacidad de representar
sin distorsiones la informacion original.

1.7. Los simbolos X y TI.
El sumatorio (3).

Un sumatorio nos permite representar sumas muy grandes, de n sumandos o
incluso sumas infinitas y se expresa con la letra griega sigma ( 2 ) .

Un sumatorio se define como:

n
Eri =Tm + Tmt1 + Ttz + o+ Tno1 + Tn.
i=m
La variable i es el indice de suma al que se le asigna un valor inicial llamado

limite inferior, m. La variable i recorrerd los valores enteros hasta alcanzar el
limite superior, n. Necesariamente ha de cumplirse:

m<n

Por ejemplo si queremos expresar la suma de los diez primeros numeros naturales
podemos hacerlo asi con un sumatorio:

10
> i
1=1

Algunas Sumatorias:

n 1
ij’=1-|-2+...+n=M

i=1 2
SRy gy o MDD
. ;

i=1
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TEMA 1: DISTRIBUCIONES ESTADISTICAS DE UN CARACTER.

2
P=104+2% 4 4nt= (”—(RH))
5

n
i=1

i n 2
S a2 a? g bR 4l £ (ZJ:,-)
i=1

i=1

(i i i”a'yj) # (i z; i ?Jj)

i=1j=1 i=1  j=1
Propiedades del sumatorio:
Si m es una constante, entonces:

k
> m=m+m+..(k veces).+ m = km

i=1

Kk [
> mx, =mx, + mx, +..+mx, =m(X, + X, +..+ X, ) =m> X,
i=1 i=1

El producto (TT).

Se puede denotar el producto mediante el simbolo M (Pi).

Esto se define asi:
n

H Ly =Tm " T4l " Ty =000 Lp—1* Ty

=m

El subindice i indica una variable que recorre los nimeros enteros desde un valor
minimo (m, indicado en el subindice) y un valor maximo (n, indicado en el
superindice). de esa manera

Propiedades del producto:

Si m es una constante, entonces:

k
[Tm=mm..(k veces).m = m"

i=1

k
[Tmx, = mx,mx,..mx, = m“]]x,

i=1 i=1
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Para saber mas o aclarar dudas:

http://thales.cica.es/rd/Recursos/rd98/Matematicas/01/matematicas-01.html

http:/ /www.eumed.net/cursecon/libreria/2004/jsf/jsf.htm

DEPARTAMENTO DE METODOS CUANTITATIVOS E INFORMATICOS
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EMPRESA
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA
13-13



