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SISTEMAS DISPERSOS
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Agua/azucar
aire, gasolina , latén ....

Homogéneas (soluciones
Mezclas 9 ( )

Heterogéneas

Sistemas dispersos:
Particulas de una sustancia

(fase dispersa)
Clasificacién de sistemas dispersos:

Dis. verdaderas d < 10_3,u particulas no sedimentan
no visibles al microscopio
Dis. coloidales 10_3,u <d< 10_1,u particulas no sedimentan
visibles al microscopio
Suspensiones 10_1,Ll <d particulas sedimentan
visibles a simple vista

particulas de otra sustancia
(fase dispersante)
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SISTEMAS DISPERSOS
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Una disoluciéon es una mezcla homogénea de dos o mas sustancias

Disolvente = mas abundante
Solutos

¢, Cantidad de soluto disuelta en una cantidad dada de disolvente?
= NUmero de Avogadro: la cantidad de atomos de 12¢ contenidos
en 12 gramos de este elemento. Relaciona el peso o volumen
de una sustancia y la cantidad de materia.

Ny = 6,02214199 103

= Mol: cantidad de un sustancia que contiene N4 particulas.
El nimero de Avogadro también es el factor de conversion entre
gramos y masa atomica (uma). lg = Nyuma
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Formas de expresar la

1.) Molaridad:
Numero de moles de soluto
Molaridad = : s -
Volumen de disolucion (1)
2.) Molalidad:
Numero de moles d lut
Molalidad — u moles de soluto

Masa de disolvente (Kg)
3.) Normalidad:

Numero de equivalentes de soluto

Normalidad = : 3
Volumen de disolucion (1)
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Formas de expresar la

4.) Fraccion molar:

NUmero de moles de soluto

Fraccidn molar = — : —
Numero total de moles en la disolucion

5.) Porcentaje en peso:

ramos de soluto
% en peso = ) _ ——100
gramos de disolucion
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Formas de expresar la

6.) Porcentaje en volumen:

litros de soluto
% en volumen = - : ——100
litros de disolucion

7.) Partes por millon:

gramos de soluto

et ](0
gramos de disolucion

ppm =

Profesores: Beatriz Miguel Hernandez y Gerardo Ledén Albert. UPCT



SISTEMAS DISPERSOS

Solubilidad
i souvices D

b
. !! ﬁlrﬁmcc angE

¥ vy .
‘S A una temperatura dada la canti-

¢ dad de soluto que puede disolverse
Sl + en una cantidad dada de disolvente
) »*»  concreto no es ilimitada.

"’i@»@&‘

m Solubilidad es la cantidad de soluto necesaria para formar una
disolucion saturada en una cantidad dada de soluto.
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Solubilidad
Wsoubices I

m Solucion saturada es aquella que esta en equilibrio dinamico

con un soluto no disuelto.

m Solucion insaturada es aquella en que se ha disuelto menos
soluto que el necesario para saturar la disolucion.

m Solucion sobresaturada es aquella, que en determinadas condi-
ciones, contiene una cantidad de soluto superior a la necesaria
para saturar la disolucion.
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SISTEMAS DISPERSOS

Solubilidad
Wsoubices [

{_ 5 { TRE=G Ry
959 ‘ ‘

9 g ~
25°C 25°C 50 °C
Still dissolving Dynamic equilibrium All dissolved
Unsaturated Saturated Unsaturated

cool
slowly

precipitate L —-
forms

<—— | 100g

e

“25°C 25°C
Dynamic equilibrium No precipitate yet

Saturated Supersaturated
Disolucién de 100 gramos de glucosa en 100 ml de agua.
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Interacciones agua soluto _ .

Para compuestos ionicos = atraccién dipolo—carga iénica.
Para compuestos covalentes polares = atracciéon dipolo-dipolo.
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SISTEMAS DISPERSOS
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La concentracion de un gas disuelto en un liquido (a temperatura

constante) es directamente proporcional a la presion que el gas ejer-
ce sobre la disolucién con la que se encuentra en equilibrio.

P k constante de Henry
- %] P, Presion parcial del gas

La magnitud de k depende de:
= Elgas,

La salinidad (o fuerza ionica) de la disolucion,
= Temperatura,

Presion total,

Unidades de P (atm, mmHg ...) y de ¢g (molar, molal ...).
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SISTEMAS DISPERSOS

Ejemplo: La solubilidad del N(g)
| C  23,54mi/l

a0°Cy 1,00 atm es de 23,54 Ky sk
224514 p 1,00 atm

ml por litro.
T =constante:

0

{ Pg Presion de vapor del compuesto puro
g

P, Presion parcial del gas en equilibrio con disol.

Protal = ZPi
[

Disolver en un liquido una mezcla de gases —cada gas se disolvera
segun su presion parcial.
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Interacciones

soluto-disolvente _ .

Solubilidades de ga-

ses en agua a 20°C,
con una presion del

Aumenta al aumentar masa mole-
gas de 1 atm. cular.

Fuerzas de dispersion de London.

Gas solubilidad(M)
N, 06910
coO 1,041073
O, 1381073 jor solutos polares.
Ar 1,50 1073

Kr 2791073

Cl, s=0.1202 M —existe reaccién

Disolventes polares disuelven me-
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Ag SISTEMAS DISPERSOS

Efectos de presion
u Sl .
= |a solubilidad de un gas aumenta al aumentar la

= |La solubilidad de L y S no se ve afectada.

m Buceadores = respiran aire comprimido. El aire a {} P es mas
soluble en la sangre y los tejidos corporales. Cuando vuelve a
la superficie el exceso de N»(g) disuelto se desprende de los
tejidos en forma de burbujas. Si asciende rapidamente el N, se
difunde rapido causando disbarismo. La sustitucién del N> por
He se debe a que este es menos soluble en sangre.

He o —4
Kell\lgua, o 0 40 10 M /atm
2 A —4
Kagua, 1_300c = 0,010 M /atm
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|| = SISTEMAS DISPERSOS
Efectos de temperatura _ .

Ozone Solubility & Temperature
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SISTEMAS DISPERSOS

Son propiedades cuyos valores no dependen de la naturaleza qui-

mica del soluto y del disolvente, sino de que dependen del numero
relativo de particulas del soluto y el disolvente.

“3a Propiedades coligativas

Requisitos:
= Solutos no volatiles.
= Disolventes volatiles.
m Disoluciones diluidas.
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X4 = fraccion molar de disolvente

P=FoXa { Py = P, disolvente puro

Fewer solvent molecules
leave surface, lowering
vapor pressure

@b

o %

s o8 2PgH

L™ @ ° 3 ° }
aiiiiid

IIIIII w
Pure solvent @ Solvent with

nonvolatile solute
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g "ePessses o |
; ATf:KfmI

( K¢ constante
crioscopica
$ del disolvente
m  molalidad de
: la disolucion

Ejemplos practicos: anticonge-
lantes (etilenglicol), mezcla fri-
T gorifica (hielo/agua/sal), sal pa-

ra eliminar nieve...
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g o e
// AT, = Kem I

(K, constante
ebulloscopica
$ del disolvente
m  molalidad de
la disolucién
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Presién osmética
e O
o ° o .. o
° ':o ® g0 0°

Presion osmotica: es la presion que habria que ejercer sobre una
disolucién para evitar la 6smosis cuando a disolucion esta separada
del disolvente puro por una membrana semipermeable perfecta.

T
I =—— (Disoluciones diluidas ideales, no existen electrdlitos)

Ejemplos practicos: procesos bioldgicos (gldébulos rojos), 6smosis in-
versa (aplicar P mayor a la P osmdtica).
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Osmosis en cascos de fibra _.

gel-coat gel-coat

liquido der
burbuja: burbujas
de aire de aire
liquido der
Se fittra atres del gel-coat moleculaz de agua [primer paso de la dmosiz) S hia formado el liguido derso v se produce la dsmozis
gelcoat

liquido denso

Ruptura de laz ampollas debido a la presion osmoatica
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