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Enlace CIUImICO y numero de FORMULACION INORGANICA

1.) Enlaces quimicos o uniones entre los diferentes atomos que for-
man las moléculas. Los atomos comparten algunos de sus elec-
trones.

2.) Hay atomos que tienden a ceder electrones, atomos electropo-
sitivos y otros a captarlos, atomos electronegativos.

3.) Esta tendencia a ceder o captar electrones depende del atomo
con que vayan a combinarse.

4.) Numero de oxidacion o valencia es el numero de electrones ce-
didos o captados por un atomo en su combinacion con otro para
formar un enlace.
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FORMULACION INORGANICA

Numero de oxidacion _ -

atomo que capta electrones —— n. oxidacion negativo
atomo que cede electrones —— n. oxidacion positivo

Ejemplo HCI, CI(-I) y H(+1)

5.) Un mismo atomo puede tener mas de un numero de oxidacion,
segun la electronegatividad del a&tomo con que se combine.

6.) ¢Como determinar el numero de oxidacion de un elemento a
partir de su formula quimica?

Profesores: Beatriz Miguel Hernandez y Gerardo Ledén Albert. UPCT



., Como determlnar el nimero  FORMULACION INORGANICA |

6.1.) El n. oxidacion de atomos aislados es cero. H, Cl»...

6.2.) En toda molécula la suma de los n. oxidacién es cero.
H>S, H(+1) y S(-1l), 2(+1)+(-2)=0.
6.3.) En moléculas neutras la suma n. oxidacion positivos = la suma
n.oxidacion negativos.
6.4.) El O actua con n. oxidacion (-Il), excepto en los peroxidos, (-1).
La excepcion esta cuando se combina con el F, (+11).
oxido CaO (+2)+(-2)=0
peroxido CaOr (+2)+2(-1)=0
con F OF>,  (+2)+2(-1)=0
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., Como determlnar el nimero  FORMULACION INORGANICA |

)

6.7.) EI H con un no metal, n. oxidacion (+1) y con un metal (—

HsN [ H (&) | N ()
HyS |[H (+) [S (I
MgH, | Mg (+ll) | H ()
AHs | Al (#ll) | H (D)

6.8.) Los no metales suelen tener n. oxidacion negativo y los metales
positivo.
Agl Ag () || (-1)
CaCl, | Ca (+I) | CI (-I)
nS Zn  (+l) | S (-1
6.9.) Los no metales con O tienen n. oxidacién positivo.
ClLO | Cl () | O ()
BoO3z [ B (+lll) | O (-I)
PyOs | P (+V) | O (:lD)
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., Como determlnar el nimero  FORMULACION INORGANICA |

s

6.10.) Cuando un no metal se combina con un metal lo hace con el n.

oxidacidon menor.

KI K (D) | I (]
Polb | Pb  (+Il) | |  (-])
ZnS | Zn (+1) | S (-lI)
6.11.) El n. oxidacion positivo de un elemento quimico es como maxi-

mo igual al numero de electrones que hay en la ultima capa de
su configuracion electrénica.
6.12.) Eln. oxidacion negativo como maximo igual al nimero de elec-
trones que faltan para llenar dicha capa.
Cl 1s2 252 2p° tendra (+VII) y (-1)
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., Como determlnar el nimero  FORMULACION INORGANICA |

#,

Ejemplos

HNO; H+)  OFI)  N(x) N(+V)
14+x+3(-2)=0 X=5

KCIO; K(+1) (-1 Cl(x) Cl (+V)
1+x+3(-2)=0 X=5

K,CrO7 | K(+l) OC(Il) Cr(x) Cr (+VI)
2(1)+2x+7(-2)=0 X=6

(NH4),SO4 | H(+IV)  O(-ll)  N(x) S(y) N (-1l1) S(+VI)

NH% X+4(1)=+1 X=-3

SO; y+4(-2)=-2 y=6
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FORMULACION INORGANICA

Prefijos y sistema Stock
- L

1.) Nomenclautra: la IUPAC recomienda indicar las proporciones en
gue se encuentran los elementos en una una formula quimica:

m Prefijos griegos (mono, di, tri, tetra, penta, hexa, hepta,...),
hemi (1/2) y sesqui (3/2). Si resulta innecesario el prefijo
mono puede omitirse.

m El sistema de Stock, el n. oxidacidon del elemento se indica
en numeros romanos y entre paréntesis después del nom-
bre del elemento.

Para un elemento con n. oxidacion constante se puede omitir el
prefijo o (n).

2.) La IUPAC considera no recomendables los prefijos oso/ico.

3.) El elemento mas electropositivo se colocara a la izquierda.
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FORMULACION INORGANICA

R . o >

(Prefijo+) Hidruro de X | Hidruro de X(n)

NaH | hidruro de sodio
BeH, | dihidruro de berilio hidruro de berilio
SnH4 | tetrahidruro de estano | hidruro de estano(lV)

IUPAC acepta nombres tradicionales:

BHsz  borano

NH3  amoniaco CH4 metano
PH;  fosfina > (+111) SiH4 silano (+1V)
AsHsz arsina BiH; bismutina

SbH3 estibina

/
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Hidracidos XH,, (X= F, Cl, Br, FORMULACION INORGANICA

l, S, Sey Te)

acido X + hidrico

X + uro de hidrogeno

HF
HCI
HBr
HI
H>S
H>Se
H2Te

acido fluorhidrico
acido clorhidrico
acido bromhidrico
acido yodhidrico
acido sulfhidrico
acido selenhidrico
acido telurhidrico

fluoruro de hidrogeno
cloruro de hidrogeno
bromuro de hidrogeno
yoduro de hidrogeno
sulfuro de hidrégeno
seleniuro de hidrégeno
telururo de hidrogeno
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Otras M, N;;

FORMULACION INORGANICA

Pri+N+uro de Pr,+M

N + uro de M(m)

FeCl, dicloruro de hierro cloruro de hierro(ll)
FeCl; tricloruro de hierro cloruro de hierro(lll)
CuBr monobromuro de cobre bromuro de cobre(l)
CuBry, | dibromuro de cobre bromuro de cobre(ll)
MnS monosulfuro de manganeso | sulfuro de mang.(ll)
MnS»> disulfuro de manganeso sulfuro de mang.(IV)

BN nitruro de boro

IF~ heptafloruro de yodo floruro de yodo(VII)

BrF monofloruro de bromo floruro de bromo(l)

Bri3 trifloruro de bromo floruro de bromo(lll)
BrF5 pentafloruro de bromo floruro de bromo(V)
As>Ses | triseleniuro de diarsénico seleniuro de arsenico(lll)
As,Ses | pentaseleniuro de diarsénico | seleniuro de arsénico(V)
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Oxidos X,,,0;,

FORMULACION INORGANICA

Pri+oxido de Pry+ X

oxido de X (n)

LioO
BeO
CoO
C0,03
N>O

NO
N>O3

NO»
N>Oy4
N>Os
MnO

Oxido de litio

oxido de berilio
monoxido de cobalto
trioxido de dicobalto
oxido de dinitrégeno
hemidxido de nitrogeno
monoxido de nitrégeno
trioxido de dinitrogeno
sesquioxido de nitrégeno
diéxido de nitrégeno
tetradxido de dinitrégeno
pentaoxido de dinitrdgeno
Oxido de manganeso

oxido de cobalto (1)
oxido de cobalto (1)
oxido de nitrégeno (1)

oxido de nitrégeno(ll)
oxido de nitrégeno(lll)

oxido de nitrogeno(lV)
oxido de nitrégeno(lV)
oxido de nitrégeno(V)
Oxido de manganeso(ll)
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FORMULACION INORGANICA

Oxidos dobles _ .

Pri +0xido (doble) de
Prh+X (n) y Pr3+Y (m)
Fe3O4 = FeO + Fey0O3 tetradxido (doble) de
hierro (1) y dihierro (llI)
Pb30O4 =2 PbO + PbO, | tetradxido (doble) de
diplomo(ll) y plomo (IV)
FeKO, = 1/2 Fe, O3 + KO | didxido (doble) de
hierro (ll) y potasio
Na,PbO, = Na,O + PbO | diéxido (doble) de
sodio y plomo (ll)
Orden de catio- = Creciente el numero de oxidacion.

nes, de izquierda ® A igual nUmero de oxidacion, el de mayor Z.

a derecha: = Finalmente los poliatbmicos.
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FORMULACION INORGANICA

R . > > B

—0O—-0O- Peréxido de X(n)

K>O» peroxido de potasio

H>O» peroxido de hidrégeno agua oxigenada
BaO,  peroxido de bario

CuO,  perodxido de cobre(ll)

Zn0O»y peroxido de zinc
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FORMULACION INORGANICA

Hidroxidos: M(OH),, _.

Pref.+hidroxido de M /
hidroxido de M (n)

NaOH hidroxido de sodio
hidroxido de sodio
Pb(OH)4 | tetrahidréxido de plomo
hidroxido de plomo (1V)
Mo(OH), | dihidroxido de molibdeno
hidroxido de molibdeno (lI)

KCu(OH)3 | trihidroxido (doble) de potasio y cobre (ll)
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Nomenclatura IUPAC y FORMULACION INORGANICA

S s

X es normalmente un no metal, aunque a

Formula: H; X, O veces puede ser un metal de transicién con
un numero de oxidacion elevado.

IUPAC (Prefijo+) OXO + X + ATO (x) de hidrégeno
H,SO4 tetraoxosulfato(VI) de hidrégeno
H,SO3 trioxosulfato(lV) de hidrogeno

Stock | Acido (prefijo+) OXO + X + ICO (x)

H>SO, acido tetraoxosulfarico(VI)
H,SO3 4&cido trioxosulfurico(lV)

Profesores: Beatriz Miguel Hernandez y Gerardo Ledén Albert. UPCT



FORMULACION INORGANICA

Nomenclatura tradicional. _.

1— Si existen dos estados de oxidacidon se usan las terminaciones

0soe ICO.
hipo X+ 0s0 menorn

X + 0S0
X + ico
per X+ico mayorn

2— Para igual numero de oxidacion segun el grado de hidratacion:
meta menor contenido en agua

orto  mayor contenido en agua

3— Para indicar el grado de polimerizacion:
di/piro  se forma con 2 moléculas de acido

tri se forma con 3 moléculas de acido
tetra
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FORMULACION INORGANICA

Grupo Vlla — Cly Br _.

I HCIO ac. hipocloroso c. monoxoclorico(l)

Il | HCIO» ac. cloroso éc. dioxoclérico(lll)

V | HCIO; ac. clérico ac. trioxoclérico(V)

VIl | HCIO4 ac. perclorico ac. tetraoxoclérico(VII)

I HBrO ac. hipobromoso ac. monoxobromico(l)

Il | HBrO, ac. bromoso ac. dioxobromico(lll)

V. | HBrO3 ac. bromico ac. trioxobrémico(V)

I HIO ac. hipoyodoso ac. monoxoiddico(l)

V | HIO3 ac. yodico ac. trioxoiodico(V)

VIl | HIO4 ac. metaperyodico | ac. tetraoxoiddico(VIl)

VIl | H5lOg = ac. ortoperyoddico | ac. hexaoxoiddico(VIl)
HIO4 + 2H,0

VIl | HylrOg = ac. piroyodico ac. nonadiiédico(VII)
2(HIO4) + H,O
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Grupo Vla — S

FORMULACION INORGANICA

I | HySO»,
Il | HyS,O4
IV | HySO3
IV | HyS>O5
V | HyS»0Oq
VI | HySOq4
VI | HyS,04

acido sulfoxilico
acido ditionoso
acido sulfuroso
acido pirosulfuroso
2(H»SO3) - HLO
acido ditidénico
acido sulfurico
acido pirosulfurico
2(H>»SOy4) - HO

ac.
ac.
ac.
ac.
ac.

ac.
ac.

dioxosulfurico(ll)
tetraoxodisulfarico(lll)
trioxosulfarico(lV)
pentaoxodisulfurico(1V)

hexaoxodisulfurico(V)
tetraoxosulfurico (VI)
heptaoxodisulfurico(VI)
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FORMULACION INORGANICA

IV | HSeO3 | acido selenioso

VI | H,SeO4 | acido selénico

VI | HbSe»O5 | acido piroselénico

IV | HyTeO3 | acido teluroso

VI | HyTeO4 | acido telurico(no es estable)
VI | HgTeOg | acido ortoteltrico
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FORMULACION INORGANICA

e (IR

| | HOoN>O» | acido hiponitroso ac. dioxodinitrico(l)

Il | HHNO, | &cido nitroxilico ac. dioxonitrico(ll)

Il | HNO» acido nitroso ac. dioxonitrico(lll)

V | HNO3 acido nitrico ac. trioxonitrico(V)

lIl | H3AsO3 | acido ortoarsenioso | ac. trioxoarsénico(lll)
V | H3AsO4 | acido (orto) arsénico | ac. tetraoxoarsénico(V)
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Grupo Va — N, Py As

FORMULACION INORGANICA

I H;PO, acido hipofosforoso | ac. dioxofosforico(l)
Il | H3PO3 acido (orto)fosforoso | ac. trioxofosférico(lll)
I | HPO» acido metafosforoso | ac. dioxofosférico(lll)
IV | H4P>Og acido hipofosférico ac. hexaoxodifosférico(lV)
V | H3POy4 acido (orto)fosforico | ac. tetraoxofosforico(V)
V | HPO3 acido metafosforico | ac. trioxofosférico(V)
difosforoso | 2(H3PO3) — H,O = H4P>0O5
difosférico | 2(H3PO4) — H,O = HyP>O~
trifosforico | 3(H3POy4) — 2(H,0) | = H5P30qg
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Grupos IVa — Cy Si, llla — FORMULACION INORGANICA

8 N B

IV | H,CO;3 acido carbonico

IV | HySiOy4 acido ortosilicico
IV | (HySiO3);, | acidos metasilicicos
Il | HyB2Oy acido hipobérico
Il | H3BO3 acido ortoborico
Il | (HBO»),, | acidos metabdricos
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Grupos Vilb — Mn, Vib — FORMULACION INORGANICA

VI | HbMnO4 | acido manganico
VII | HMnQO4 acido permanganico
VI | HyCrOy acido cromico

VI | H,Cr,O7 | acido dicromico

V | HVO3 acido metavanadico
V | H3VOy acido ortovanadico
V | H3V30g acido trivanadico

V | HgV100sg | acido decavanadico
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FORMULACION INORGANICA

.-#- Monoatémicos y poliatémicos _.

lon X (n)
HT ion hidrégeno
Ni2* | ion niquel (1) ion niqueloso
Nit3 | ion niquel (III) ion niquélico
cation Pr+X (n)
NO™ | cation nitrosilo cation monoxonitrégeno (l11)
NOZ | cation nitroilo cation dioxonitrégeno (V)
‘% ion vanadilo (lll) ion monoxovanadio (Il
02+ ion vanadilo (1V) ion monoxovanadio (1V)
SOt | ion sulfinilo o tionilo ion monoxoazufre (V)
SO%ﬂL ion sulfonilo o sulfirilo | ion dioxoazufre (VI)
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FORMULACION INORGANICA

B e B

Nombre comun

NHI lon amonio
H3;O™ | ion oxonio
PHS | ion fosfonio

H3S™ | ion sulfonio
AsH | ion arsonio
H3Se™ | ion selenonio
SbH;~ | ion estibonio
H,F™ | ion fluoronio
H,I™ | ion yodonio
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FORMULACION INORGANICA

Aniones monoatdémicos _.

lon X+URO lon X+URO
H™ ion hidruro Br— | ion bromuro
N3~ | ion nitruro D™ ion deuteruro
|~ ion yoduro P3~ | ion fosfuro
F— ion floruro S2= | jon sulfuro
C*~ | ion carburo ClI~— | ion cloruro
Se?~ | ion seleniuro | Si*~ | ion siliciuro
Te2~ | ion telururo
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FORMULACION INORGANICA

I ClO™ ion hipoclorito ion monoxoclorato(l)

| ClO, ion clorito lon dioxoclorato(lll)

vV | ClO5 ion clorato ion trioxoclorato(V)

Vil | CIO, ion perclorato ion tetraoxoclorato(VIl)

IV | CO3™ ion carbonato ion trioxocarbonato(IV)

VvV | PO, ion fosfato ion tetraoxofosfato(V)

vV SO%_ ion sulfito ion trioxosulfato(lV)

VI SO%‘ ion sulfato ion tetraoxosulfato(V1)

| NO, ion nitrito ion dioxonitrato(ll)

V. | NO;y ion nitrato ion trioxonitrato(V)

VII MnOL21 lon permanganato | ion tetraoxomanganato(Vll)
VI | MnO; | ion manganato ion tetraoxomanganato(Vl)
VII'| CrpO7 | ion dicromato ion heptaoxodicromato(VI)
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FORMULACION INORGANICA

Aniones de oxoacidos _ .

HS™ ion hidrogenosulfuro
HSO, | ion hidrogenosulfato | ion hidrégenotetraoxosulfato(VI)
H,PO, | ion hidrogenofosfato | ion hidrégenotetraoxofosfato(V)
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FORMULACION INORGANICA

:(OH)CI]z_ anion hidroxicloruro
(OH),CO3]*~ | anion dihidroxicarbonato
(OH)4S04]%~ | anion tetrahidroxisulfato
(OH)I]“~ anion hidroxiyoduro
:(OH)NO3]2_ anion hidroxinitrato
:(OH)3CI]4_ anion trihidroxicloruro
:(OH)CIO3]2" anion hidroxiclorato
:(OH)SO4]3_ anion hidroxisulfato
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FORMULACION INORGANICA

e PR -

Na,SO3 sulfitosodico

trioxosulfato(IV) de sodio

Al(BrO3); | bromatode aluminio
tristrioxobromato(V) de aluminio
Co(NO3)> | nitratode cobalto (1)
bistrioxonitrato(V) de cobalto
Sn(MnQy4)4 | permanganatode estano (1V)
tetraquistetraoxomanganato(VIl) de estano
MgB40~ tetraborato de magnesio
heptaoxotetraborato(lll) de magnesio
BaCrOy cromatode bario

tetraoxocromato(VI) de bario
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FORMULACION INORGANICA

M e

NaHSOy4 hidrogenosulfato de sodio
hidrogenotetraoxosulfato(VI) de sodio
NaHCO3 hidrégenocarbonato de sodio
hidrogenotrioxocarbonato(lV) de sodio
Ca(HS)» hidrogenosulfuro de calcio

bishidrégenosulfuro de calcio
Fe(HSO4),  hidrégenosulfato de Fe(ll)
bishidrogenotetraoxosulfato(VI) de hierro
Ca(H,POy4), dihidrégenofosfatode calcio
bisdihidrégenotetraoxofosfato (V) de calcio
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