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FÍSICA IPROBLEMAS DE CINEMÁTICA1. Dado el ve
tor de posi
ión ~r = (t2 + 2t)̂i + (2t3 − 3t2)ĵ + (t2 + 1)k̂ (unidades delS.I.), 
al
ula:a) Componentes 
artesianas e intrínse
as de la a
elera
ión en el instante t = 2 s.b) Triedro intrínse
o aso
iado y radio de 
urvatura en t = 2 s.2. Se lanza un 
uerpo A verti
almente ha
ia arriba 
on una velo
idad de 20 m/s.Trans
urridos t segundos se lanza ha
ia abajo desde el mismo lugar un 
uerpo B
on una velo
idad de 5 m/s. Se juntan ambos en un punto a 3 m por debajo delpunto de lanzamiento. Cal
ula t y las velo
idades de ambos 
uerpos en el punto deen
uentro.3. Un móvil des
ribe una traye
toria dada por las e
ua
iones: x = pt, y = (1/2)pt2(unidades S. I.). Determina la velo
idad y a
elera
ión del móvil, 
omponentes in-trínse
as, radio de 
urvatura y e
ua
ión de la traye
toria.4. La e
ua
ión de un móvil es x = R(t−sin t), y = R(1−cos t) (unidades S. I.). Cal
ulasu velo
idad, a
elera
ión, 
omponentes intrínse
as y radio de 
urvatura.5. Una partí
ula se mueve en el espa
io 
on una velo
idad dada por ~v = etî + mt2ĵ −

(1/3)t3k̂ (unidades del SI), siendo m una 
onstante. Cal
ula:a) Ve
tor de posi
ión de la partí
ula en fun
ión del tiempo, sabiendo que para t = 0la partí
ula se en
uentra en el punto dado por el ve
tor de posi
ión (0, 0, 1) m.b) Radio de 
urvatura para t = 0.
) Valor de la 
onstante m para que la traye
toria sea plana.d) Momento de la velo
idad respe
to al punto O(1, 1, 1) para m = 1 y t = 1 s.e) Momento de la velo
idad respe
to a un eje ∆ que pasando por el punto anterior
(1, 1, 1) es paralelo al ve
tor ~A = î + ĵ + k̂ para m = 1 y t = 1 s.6. Un dis
o gira 
on una velo
idad angular ini
ial 
onstante según el sentido de lasagujas del reloj. En un 
ierto instante adquiere una a
elera
ión de 300 r.p.m./s ensentido 
ontrario a las agujas del reloj. Si a los 9 segundos su velo
idad angular esde 1200 r.p.m, en sentido 
ontrario a las agujas del reloj, determina:a) Velo
idad angular ini
ial.b) Número de revolu
iones dadas.



7. Una plataforma gira a 10 r.p.m. respe
to al suelo y se le imprime una a
elera
ión enel mismo sentido de 0, 5 rad/s2. Una persona 
amina en sentido opuesto des
ribiendo
ír
ulos de 2, 5 m de radio 
on velo
idad 
onstante de 2 m/s respe
to a la plataforma.Cal
ula, trans
urridos 8 s desde que 
omienza la a
elera
ión:a) Velo
idad lineal y velo
idad angular absolutas de la persona.b) A
elera
iones tangen
ial y normal absolutas de la persona.
) Ángulo girado por la persona.8. La velo
idad del sonido es de 358 m/s. Cal
ula la velo
idad medida por un obser-vador que se mueve a 90 km/h:a) A
er
ándose al fo
o emisor.b) Alejándose del fo
o emisor.
) Desplazándose perperdi
ularmente al mismo.9. Un dis
o horizontal de radio R gira en sentido antihorario 
on velo
idad angular ~ω1que va aumentando debido a una a
elera
ión angular ~α1, en el instante representadoen la �gura. En la periferia del dis
o va unida rígidamente una barra verti
al y sobreella as
iende una partí
ula P 
on velo
idad ~v2 respe
to al dis
o, que también se vain
rementando debido a una a
elera
ión ~a2. Cal
ula la velo
idad y la a
elera
iónabsolutas de la partí
ula en el instante representado.
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10. El remolque de la �gura lleva una grúa AP de longitud L que puede girar librementeen el plano verti
al alrededor de un eje perpendi
ular a di
ho plano pasando por A.El remolque se desplaza paralelamente al eje Y 
on velo
idad ~v1 y a
elera
ión ~a1respe
to al suelo, mientras que la grúa gira en sentido horario alrededor del eje A
on velo
idad angular ~ω2 que va aumentando debido a una a
elera
ión angular ~α2respe
to al remolque. En
uentra la velo
idad y a
elera
ión absolutas del punto Pen la posi
ión representada en la �gura.
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11. La grúa de la �gura gira 
on velo
idad angular 
onstante ω1 = 0, 3 rad/s. Simultá-neamente la pluma se eleva 
on velo
idad angular 
onstante ω2 = 0, 5 rad/s respe
toa la grúa. Si la longitud de la pluma es L = 12 m, determina la velo
idad y a
ele-ra
ión absolutas del punto P en el momento representado en la �gura.
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12. En el 
entro de una plataforma de radio R1 que gira 
on velo
idad angular 
onstante
ω1 se �ja en posi
ión verti
al una barra de longitud L, en 
uyo extremo se ha
olo
ado una rueda de radio R2 que a su vez gira sobre un eje horizontal. En elinstante representado, la rueda tiene una velo
idad angular ω2 y una a
elera
iónangular α2 respe
to a la plataforma en la dire

ión y sentido que se indi
a. Cal
ulala velo
idad y a
elera
ión absolutas del punto P en la posi
ión representada.
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13. El remolque de la �gura lleva a
oplada una grúa de longitud L = 25 m 
uya plumamide d = 7 m. En el instante representado, el remolque lleva una velo
idad v1 = 36km/h y una a
elera
ión a1=5 m/s2 (respe
to al suelo), ambas ha
ia la dere
ha.Mientras, la grúa gira respe
to al remolque 
on velo
idad angular ω2 = 6 rad/s ya
elera
ión angular α2 = 2 rad/s2, ambas dirigidas ha
ia arriba. Cal
ula la velo
idady a
elera
ión absolutas del punto P en la posi
ión de la �gura.
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14. Una barra de longitud L que puede girar alrededor de un eje verti
al 
on el queforma un ángulo φ, lleva soldada otra barra horizontal de longitud l. Si la barra
L está girando en sentido antihorario 
on velo
idad angular 
onstante ω1, mientrasun punto P re
orre ambas barras en sentido as
endente 
on velo
idad 
onstante
v2 respe
to a las barras, 
al
ula la velo
idad y a
elera
ión absolutas de P en losmomentos representados en la �gura en:a) La posi
ión A (punto medio de L).b) La posi
ión B (punto medio de l).
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15. Una puerta ABCD de 2,5 m de alto y 1 m de an
ho se en
uentra ini
ialmente
errada y en reposo en la posi
ión de la �gura. Se abre por efe
to del viento quele 
omuni
a una a
elera
ión 
onstante α1 = π/2 rad/s2 en la dire

ión y sentidoindi
ados. Simultáneamente un punto parte del reposo desde A y va re
orriendo ellado AB 
on a
elera
ión 
onstante respe
to a la puerta a2 = 2 m/s2. Cal
ula, en elinstante t = 1 s:a) Posi
ión del punto.b) Velo
idad absoluta del punto.
) A
elera
ión absoluta.
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RESULTADOS:1. a) ~a = 2̂i + 18ĵ + 2k̂ m/s2, ~at = 7, 22̂i + 14, 45ĵ + 4, 82k̂ m/s2 y ~an = −5, 22̂i +
3, 55ĵ − 2, 82k̂ m/s2b) ût = 0, 43̂i + 0, 86ĵ + 0, 29k̂, ûn = −0, 75̂i + 0, 51ĵ − 0, 41k̂, ût × ûn = −0, 50̂i +
0, 04ĵ − 0, 86k̂ y R = 28, 35 m2. t = 3, 8 s, ~vA = −21, 44ĵ m/s y ~vB = −9, 15ĵ m/s.3. ~v = p̂i + ptĵ, ~a = pĵ, ~at = pt

1+t2
î + pt2

1+t2
ĵ, ~an = −

pt
1+t2

î + p
1+t2

ĵ, R = p(1 + t2)3/2 e
y = x2

2p
(S. I.)4. ~v = R(1 − cos t)̂i + R sin tĵ, ~a = R sin t̂i + R cos tĵ, ~at = R

2
sin t̂i + R

2
(1 + cos t)ĵ,

~an = R
2

sin t̂i + R
2
(cos t − 1)ĵ y ρ = 4R

√

1−cos t
2

(S. I.)5. a) ~r = (et
− 1)̂i + mt3

3
ĵ + (1 − t4

12
)k̂b) R → ∞
) m = 0d) ~Mo(~V ) = 0, 306̂i + 0, 013ĵ + 2, 530k̂ m2/se) ~M∆(~V ) = 0, 95̂i + 0, 95ĵ + 0, 95k̂ m2/s6. a) ω0 = 50π rad/sb) N=22,5 vueltas7. a) v = 10, 63 m/s y ω = 4, 25 rad/sb) at = 1, 25 m/s2 y an = 45, 16 m/s2
) φ = 18 rad8. a) va = 383 m/sb) vb = 333 m/s
) vc = 359 m/s9. ~v = −ω1Rî + v2k̂ y ~a = −α1Rî − ω2

1Rĵ + a2k̂10. ~v = (v1 +
√

2

2
Lω2)ĵ +

√

2

2
Lω2k̂ y ~a = (a1 +

√

2

2
Lα2 +

√

2

2
Lω2

2)ĵ + (
√

2

2
Lα2 −

√

2

2
Lω2

2)k̂11. ~v = −3, 1̂i − 3, 0ĵ + 5, 2k̂ m/s y ~a = 1, 8̂i− 3, 5ĵ − 1, 5k̂ m/s212. ~v = −ω1R2ĵ + ω2R2k̂ y ~a = (ω2
1R2 + ω2

2R2)̂i + α2R2k̂13. ~v = −42̂i + 10ĵ m/s y ~a = −14̂i − 247ĵ m/s214. a) ~v = −
ω1L
2

sin φî + v2 sin φĵ + v2 cos φk̂ y ~a = −2v2ω1 sin φî −
Lω2

1

2
sin φĵb) ~v = −ω1(L sin φ + l

2
)̂i + v2ĵ y ~a = −2v2ω1î − ω2

1(L sin φ + L
2
)ĵ15. a) ~r = −0, 71̂i + 0, 71ĵ mb) ~v = −2, 52̂i + 0, 30ĵ m/s
) ~a = −5, 22̂i − 5, 88ĵ m/s2


