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FÍSICA IPROBLEMAS DE MAGNITUDES Y VECTORES1. Dados los ve
tores ~A = 4̂i−3ĵ + k̂, ~B = −7̂i+4ĵ +8k̂ y ~C = −2̂i+5ĵ−6k̂, 
al
ula:a) Ángulo que forma ~S = ~A + ~B 
on ~R = ~B − ~C.b) Produ
to triple ( ~A · ~B

)

~C. Comprueba que es distinto de ~A
(

~B · ~C
).
) Comprueba que ~A ·

(

~B × ~C
)

= ~B ·
(

~C × ~A
)

= ~C ·
(

~A × ~B
).d) Comprueba que ~A ×

(

~B × ~C
)

6=
(

~A × ~B
)

× ~C.e) Comprueba la igualdad para el produ
to doblemente ve
torial: ~A ×
(

~B × ~C
)

=

~B
(

~A · ~C
)

− ~C
(

~A · ~B
).2. Un triángulo tiene de vérti
es A(1, 1, 0) u, B(2, 1,−1) u y C(1, 2, 3) u. Cal
ula elárea de di
ho triángulo mediante 
ál
ulo ve
torial.3. Dado el ve
tor ~A = 2̂i+ ĵ+5k̂, 
al
ula sus dos 
omponentes paralela y perpendi
ularal ve
tor ~B = −î − ĵ + 4k̂.4. Dados dos ve
tores ~A = 2̂i− 3ĵ − k̂ y ~B = −î + ĵ + 2k̂, halla el ángulo que formany la proye

ión de ~A sobre ~B.5. Sean A(−1, 0, 1), B(1, 1, 3), C(−2, 1,−1) y D(2, 5, 1) 
uatro puntos del espa
io.Determina:a) Ángulo que forman los ve
tores ~AB y ~CD.b) Ve
tor unitario perpendi
ular al ve
tor ~AB que esté 
ontenido en el plano XY .6. Dados los ve
tores ~A = 2̂i + ĵ u, ~B = î − 2k̂ u y ~C = î + xĵ − k̂ u, determina elvalor de x para que el volumen del paralelepípedo determinado por di
hos ve
toressea 7 u3.7. Un tetraedro tiene de vérti
e el origen de 
oordenadas, siendo las 
oordenadas desus otros tres vérti
es B(2, 1, 0) u, C(1, 0,−2) u y D(1, 2,−1) u. Cal
ula el volumende di
ho tetraedro (el volumen de un tetraedro es la sexta parte del volumen delparalelepípedo que lo 
ontiene).8. Dados los ve
tores ~A = 3̂i − 2ĵ − k̂ y ~B = î − 2k̂ apli
ados en el punto P (3, 0,−1),
al
ula el momento resultante de di
hos ve
tores respe
to al punto O(1, 2, 3), y
omprueba que se 
umple el Teorema de Varignon (El momento de la resultante devarios ve
tores deslizantes es igual a la suma de los momentos de 
ada uno de losve
tores).9. Dado el ve
tor ~V = 2̂i+ ĵ− k̂ apli
ado en el punto P (1, 1, 1), determina el momentode ese ve
tor respe
to a un eje que pasa por los puntos A(2, 2, 4) y B(1, 2,−3).



10. La re
ta de a

ión del ve
tor deslizante ~V , de módulo 7, pasa por los puntos A(6, 0, 4)y B(0, 12, 8). Cal
ula:a) El ve
tor ~V .b) Momento de ~V respe
to al origen de 
oordenadas O, suponiendo el punto deapli
a
ión en A. Comprueba el resultado si se toma B 
omo punto de apli
a
ión.
) Momento de ~V respe
to al punto P (1,−1, 2), suponiendo el punto de apli
a
ión en
B. Comprueba el resultado apli
ando el método del 
ambio de 
entro de momentos.d) Momento de ~V respe
to a la re
ta que pasa por los puntos C(3, 2, 1) y D(1,−2,−3).e) Distan
ia entre la re
ta de a

ión de ~V y el origen O.11. Cal
ula el momento de un ve
tor des
ono
ido ~V 
on respe
to a una semirre
ta ∆que pasa por el origen de 
oordenadas y forma ángulos de 60o y 45o 
on los ejes Xy Z respe
tivamente. Del ve
tor des
ono
ido ~V se saben los siguientes datos: estáapli
ado en el punto P (7, 2, 3), se en
uentra en el plano XOY , su módulo es 10 yforma un ángulo de 30o 
on el eje OX.12. Dado el ve
tor ~r = 2 cos ωt̂i + 2 sin ωtĵ, siendo ω una 
onstante, demuestra que:a) El ve
tor d~r

dt
es perpendi
ular al ve
tor ~r.b) El ve
tor d2~r

dt2
está dirigido ha
ia el origen de 
oordenadas, y su módulo es pro-por
ional al de ~r.
) El produ
to ve
torial ~r × d~r

dt
es un ve
tor 
onstante.13. Comprueba la homogeneidad de las siguientes fórmulas:a) T = 2π

√

I
mgd

, donde T → periodo, I →momento de iner
ia, d → distancia.b) F
S

= p + ρgh + 1
2
ρv2, donde p → presión, ρ → densidad, v → velocidad.
) ν = 1

2l

√

F
ρS
, donde ν → frecuencia, S → se

ión.d) P = Caudal · ρgh, donde P → potencia, Caudal→ V

t14. Dadas las e
ua
iones siguientes, 
al
ula la e
ua
ión de dimensiones de las magnitu-des que se indi
an en 
ada 
aso:a) c =
√

pk2

ρD
, donde c → velocidad, p → presión, ρ → densidad y D →diámetro. Sepide e
ua
ión dimensional de k.b) Ax + By2 + C =

(

p−d2

mo

)2, donde A → área, B → volumen, p → presión y
m0 → masa. Se pide e
ua
ión dimensional de x e y.
) √

mo =
(

B
g

)x
(sin θ + W

V A
cos φ)2 sinα, donde B → fuerza, mo → masa, W →

trabajo y V → volumen. Se pide e
ua
ión dimensional de A y además el valor de x.15. Cal
ula el valor de x e y para que las siguientes expresiones sean 
orre
tas:a)
20I sin θ = m

0, 3 sin 30o(r cos θ)x − (rn cos α)y

50(r sin θ)3 − (rn−1 sin α)3
, (1)donde I es un momento de iner
ia, m es una masa y r distan
ias.b)

2H =

(

a2bx

2cy

)

sin θ, (2)donde H es una altura, b un radio, a una velo
idad y c una a
elera
ión



16. Dedu
e por medio del análisis dimensional las siguientes leyes:a) Periodo de os
ila
ión de un péndulo, si T = f(l, g) y K = 2π.b) Ley de Jurin de la 
apilaridad, si h = f(σ, r, ρ, g) siendo h inversamente propor-
ional a r, y K = 2 cosφ (σ es la tensión super�
ial, F/l).
) Fuerza gravitatoria entre dos 
uerpos, si F = f(G, m1, m2, r)17. Un 
uerpo de masa m 
ae libremente desde una altura h por efe
to de la gravedad,partiendo del reposo. Halla la rela
ión entre la velo
idad de llegada al suelo v, lagravedad g, h y m.18. En
uentra la rela
ión entre v, a, s y t en un movimiento re
tilíneo.19. En
uentra la velo
idad del sonido en un gas c, rela
ionándola 
on p(presión), T (temperatura)y ρ(densidad).
RESULTADOS1. a) α = 11, 5ob) 64̂i − 160ĵ + 192k̂ 6= −56̂i + 42ĵ − 14k̂
) ~A ·

(

~B × ~C
)

= −109d) 139̂i + 44ĵ − 424k̂ 6= 259̂i − 158ĵ − 218k̂e) Se 
omprueba el resultado del apartado anterior2. A=1,66 u23. ~Apar = −0, 94̂i − 0, 94ĵ + 3, 78k̂ y ~Aper = 2, 94̂i + 1, 94ĵ + 1, 22k̂4. α = 139, 8o y ~Proy ~B( ~A) = 1, 17̂i− 1, 17ĵ − 2, 33k̂5. a) α = 27, 3ob) û1 =
(

1
√

5
, −2
√

5
, 0
) y û2 =

(

−1
√

5
, 2
√

5
, 0
)6. x = 2 u7. V = 7/6 u38. ~MT (O) = −2̂i − 10ĵ + 4k̂9. ~M ~AB(~V ) = 0, 22̂i + 1, 54k̂10. a) ~V1 = (−3, 6, 2) o ~V2 = (3,−6,−2). Para el resto de apartados tomamos ~V1b) ~Mo(~V ) = −24̂i − 24ĵ + 36k̂
) ~Mp(~V ) = −10̂i − 16ĵ + 33k̂. Se 
omprueba fórmula.d) ~M ~CD(~V ) = −3, 11̂i − 6, 22ĵ − 6, 22k̂e) d = 7, 07 u



11. ~M∆(~V ) = −9̂i + 9ĵ + 12, 6k̂12. a) Se 
ompruebab) d2~r
dt2

= −ω2~r
) ~r × d~r
dt

= 4ωk̂13. a) Tb) ML−1T−2
) T−1d) ML2T−314. a) [k] =L1/2b) [x] =L−4T−4 e [y] =L−5/2T−2
) [A] =ML−1T−2 y x = 1/215. a) x = 5 e y = 5b) x = 0 e y = 116. a) T = 2π
√

l
gb) h = 2σ cos φ

rρg
) F = KGm1m2

r217. v = K
√

gh18. s = K1vt + K2at219. c = K
√

p
ρ


