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FÍSICA IPROBLEMAS DE TERMODINÁMICA1. Calula la temperatura a la que oiniden la letura de un termómetro entígradoy otro Fahrenheit, expresando el resultado en Kelvin.2. Un reipiente de 90 m3 ontiene aire a la presión de 1 atm y a una temperatura de300 K. Si la temperatura se eleva en 5 K y la presión permanee onstante, ¾Cuántosmoles de aire salen del reipiente?3. Calula la variaión de energía interna que tiene lugar en los siguientes proesos:a) Calentamiento a volumen onstante de 3 litros de hidrógeno desde 15o C hasta100o C, siendo la presión iniial igual a la presión normal.b) Fusión de 10 g de hielo a la presión normal, sabiendo que ρhielo = 0, 91 g/m3 y

Lf, hielo = 79, 6 al/g.4. Calula el trabajo realizado en las siguientes transformaiones:a) Compresión adiabátia de 60 g de un gas ideal monoatómio desde un estadoiniial A en el que pA = 1 atm y VA = 80 dm3 hasta un estado �nal B en el que elvolumen se ha reduido a la mitad.b) Compresión isotérmia de un mol de un gas ideal desde las ondiiones iniialesde 1 atm y 0o C hasta que su presión se duplia.5. Un mol de aire en ondiiones normales se omprime reversible e isotérmiamentehasta reduir su volumen a la mitad. A ontinuaión se expande por vía adiabátiahasta alanzar nuevamente la presión iniial. Calula el trabajo realizado, el alorinterambiado y la variaión de energía interna a lo largo del proeso.6. Un mol de un gas perfeto uyo alor molar a volumen onstante es cv=3 al/molKse enuentra iniialmente a la presión pA = 1 atm y temperatura TA = 300 K,y sufre el siguiente ilo: 1) partiendo del estado iniial realiza una ompresiónadiabátia hasta que su presión se duplia, 2) alentamiento a presión onstante y3) enfriamiento a volumen onstante hasta alanzar el estado iniial. Calula:a) Representaión del ilo en el diagrama P − V .b) Valor de las variables p, V y T en ada estado del gas.) Trabajo en ada transformaión y en el ilo.d) Calor interambiado en ada transformaión y en el ilo.e) Variaión de energía interna en ada proeso y en el ilo.f) Variaión de entalpía en ada proeso y en el ilo.g) Comprueba que se umple el Primer Prinipio de la Termodinámia para el ilo.



7. Un mol de un gas monoatómio realiza el ilo indiado en la �gura, siendo el proeso
CA isotérmio. Calula:a) Trabajo en ada transformaión y en el ilo.b) Calor interambiado en ada transformaión y en el ilo.) Variaión de energía interna en ada transformaión y en el ilo.d) Variaión de entalpía en ada transformaión y en el ilo.
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C8. 0,5 moles de un gas diatómio se enuentran iniialmente a 6 atm y oupando unvolumen de 2 l. Mediante un proeso isobário se duplia su volumen. Posteriormentese le omprime isoóriamente hasta reduir su presión a la mitad y �nalmente,mediante un proeso representado por una línea reta en el diagrama P −V , vuelveal estado iniial. Representa el ilo en un diagrama P − V y alula el trabajorealizado en ada una de sus etapas.9. Un ilindro ontiene aire en las ondiiones pA = 1 atm, VA = 816 l y TA = 288 K.Se le hae desribir el ilo Diésel, onsistente en:a) Compresión adiabátia hasta la presión de 30 atm.b) Calentamiento a presión onstante suministrando al aire 300 Kal.) Expansión adiabátia hasta llegar al volumen iniial.d) Transformaión isóora hasta reuperar las ondiiones iniiales.Calula el trabajo realizado en ada una de las transformaiones y en el ilo, asíomo su rendimiento.10. Dos moles de un gas diatómio se enuentran iniialmente a la temperatura de 77o Cy oupando un volumen de 2 l. Se expansiona isotérmiamente hasta que su volumense duplia. A ontinuaión se enfría isobáriamente hasta un ierto estado a partirdel ual mediante un proeso adiabátio retorna a las ondiiones iniiales. Calula:a) Trabajo interambiado en ada proeso y en el ilo.b) Calor interambiado en ada proeso y en el ilo.) Variaión de energía interna en ada proeso y en el ilo.d) Comprueba que se umple el Primer Prinipio.11. 1 kg de aire a una presión iniial de 1,73 MN/m2 y una temperatura de 175o Crealiza el siguiente ilo de Carnot: 1) Expansión isotérmia hasta que se triplia elvolumen iniial, 2) proeso adiabátio hasta que el volumen se duplia respeto alestado anterior, 3) Compresión isotérmia y 4) Compresión adiabátia, volviendo elaire a su estado iniial. Sabiendo que la masa moleular del aire es M = 28, 9 g/mol,alula el alor y el trabajo interambiados en ada etapa y el rendimiento del ilo.



RESULTADOS1. T = 233 K2. ∆n = 60 moles3. a) ∆U = 224, 3 Jb) ∆U = 3327, 4 J4. a) W = −7143, 4 Jb) W = −1572, 5 J5. W = −557, 6 J, Q = −1572, 5 J y ∆U = −1014, 9 J6. b) A(1 atm; 24,6 l; 300 K), B(2 atm; 16,2 l; 395,9 K) y C(2 atm; 24,6 l; 600 K)) WAB = −1194, 9 J, WBC = 1696, 2 J, WCA = 0 y Wciclo = 501, 3 Jd) QAB = 0, QBC = 4241 J, QCA = −3750 J y Qciclo = 501, 5 Je) ∆UAB = 1194, 9 J, ∆UBC = 2544, 6 J, ∆UCA = −3739, 5 J y ∆Uciclo = 0f) ∆HAB = 1991, 5 J, ∆HBC = 4241 J, ∆HCA = −6232, 5 J y ∆Hciclo = 0g) Se umple7. a) WAB = 151, 99 J, WBC = 0, WCA = −70, 24 J y Wciclo = 81, 75 Jb) QAB = 380 J, QBC = −228 J, QCA = −70, 24 J y Qciclo = 81, 76 J) ∆UAB = 228 J, ∆UBC = −228 J, ∆UCA = 0 y ∆Uciclo ≃ 0d) ∆HAB = 380 J, ∆HBC = −380 J, ∆HCA = 0 y ∆Hciclo ≃ 08. WAB = 12 atm·l, WBC = 0, WCA = −9 atm·l9. WAB = −339615, 83 J, WBC = 358234, 54 J, WCD = 637492, 98 J, WDA = 0,
Wciclo = 656111, 69 J y η = 52, 3 %10. a) WAB = 4032, 04 J, WBC = −1046, 89 J, WCA = −2612, 66 J y Wciclo = 372, 5 Jb) QAB = 4032, 04 J, QBC = −3657, 73 J, QCA = 0 y Qciclo = 374, 3 J) ∆UAB = 0, ∆UBC = −2612, 66 J, ∆UCA = 2612, 66 J y ∆Uciclo = 0d) Se umple11. WAB = QAB = 514, 06 J, WBC = 78037, 432 J, WCD = QCD = −107166, 3 J,
WDA = −78037, 432 J, QBC = QDA = 0 y η = 24, 3 %


