
UNIVERSIDAD POLITÉCNICA DE CARTAGENA.DEPARTAMENTO DE FÍSICA APLICADA.
FÍSICA IPROBLEMAS DE SÓLIDO RÍGIDO1. El diso de la �gura, de 2 m de radio, rueda sin deslizar sobre una super�ie planahorizontal. El punto A se mueve haia la dereha on una veloidad ~vA = 6ĵ m/s yaeleraión ~aA = 20ĵ m/s2. Calula:a) Veloidad angular y aeleraión angular del diso.b) Veloidad lineal en los puntos B, C y D.) Aeleraión lineal en los puntos B, C y D.
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2. El diso de la �gura, de 10 m de radio, lleva un tambor de 8 m de radio en el queva arrollada una uerda de la que se tira haia la izquierda de manera que el punto
A adquiere una veloidad ~vA = −14̂i m/s. El diso rueda sin deslizar a lo largo dela super�ie horizontal. Determina:a) Veloidad angular del diso y veloidad lineal del punto O.b) Veloidad lineal en los puntos B y C.) Longitud de la uerda que se arrolla o desarrolla por segundo.
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3. Un ilindro maizo homogéneo y una esfera maiza homogénea ambos de masa M yradio R ruedan sin deslizar partiendo del reposo sobre un plano inlinado φ gradosrespeto a la horizontal. Calula, para los dos uerpos:a) Aeleraión angular y oe�iente de rozamiento mínimo para que omienen adeslizar, utilizando las leyes de la dinámia.



b) Veloidad al �nal del plano y aeleraión en funión de la altura del plano inli-nado h, utilizando balane energétio.4. De una polea de masa M y radio R penden dos masas m1 y m2 (siendo m1 > m2),halla la expresión de la aeleraión on que se mueven las masas, así omo lastensiones en la uerda (onsidera la polea omo un diso homogéneo).5. Un hilo inextensible y de masa despreiable atado por un extremo al teho estáenrollado sobre un diso de masa M = 2 Kg y radio R. El diso se deja aerpartiendo del reposo. Calula:a) Aeleraión del entro O del diso.b) Tensión del hilo.6. Una polea de masa M y radio R uyo radio de giro respeto al entro es K llevaenrollada una uerda que pende de un punto �jo. De la polea uelga una masa momo se ve en la �gura. Dejando en libertad el sistema desde el reposo, alula:a) Tomando momentos respeto a O (entro de la polea): aeleraión de m, aele-raión angular de la polea y tensiones en las uerdas.b) Lo mismo, pero tomando momentos respeto a O′ (punto de ontato de la uerdaon la polea).
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7. Un uerpo de m = 1 kg uelga del extremo de una uerda sin peso que pasa por unapolea de masa despreiable y se enrolla en un ilindro de masa M = 8 kg y R = 20m, tal y omo india la �gura. Calula:a) Aeleraión de la masa m y aeleraión angular del ilindro.b) Tensión y fuerza de rozamiento.
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8. Un diso homogéneo de masa M y radio R rueda sin deslizar por una super�iehorizontal. Se le aplia una fuerza onstante F tal y omo muestra la �gura. Calula:a) Aeleraión angular que adquiere en funión de F .b) Valor de F para que el diso deslie, si el oe�iente de rozamiento es µ.) Valor de la aeleraión angular en ese instante.
F

9. Un ilindro de masa 3 Kg y radio 60 m se mueve sobre un plano horizontal. Par-tiendo del reposo, se le aplia una fuerza F = t3/2 (S. I.) omo en la �gura delproblema anterior. El oe�iente de rozamiento es µ = 0, 3. Calula:a) Tiempo al abo del ual el ilindro rueda deslizando.b) Aeleraión del entro de masas en ese instante.) Aeleraión lineal y angular al abo de 4 segundos.10. Dos poleas del mismo eje de masas M1 = 2 Kg y M2 = 0, 5 Kg y radios R1 = 24m y R2 = 8 m, respetivamente, tienen suspendidas del mismo lado dos masas
m1 = 2 Kg y m2 = 4 Kg. Las poleas giran aopladas omo si fueran una sola polea.El sistema se deja libre sin veloidad iniial. Considerando las poleas on toda sumasa distribuida sobre un anillo, alula:a) Aeleraión de las dos masas suspendidas de la polea.b) Tensiones en los hilos.) Aeleraión angular de las poleas.
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11. Calula y estudia el sentido de la fuerza de rozamiento en el movimiento de unilindro maizo homogéneo de radio R y masa M situado sobre un plano horizontaldel que se tira on una fuerza F mediante una uerda arrollada a un tambor deradio r que rueda sin deslizar en los siguientes asos:a) Fuerza paralela al suelo por la parte superior del tambor.b) Fuerza paralela al suelo por la parte inferior del tambor (�gura del problemasiguiente).



12. En el tambor interior de una rueda de 12 m de radio se enrolla una uerda a 8 mdel entro de la rueda, de la que se tira on una fuerza de 122, 5 N, tal y omo seindia en la �gura. La masa de la rueda es 50 Kg y su radio de giro es 9 m. Calulael valor del oe�iente de rozamiento mínimo para que el diso gire sin deslizar y,en este aso, la distania reorrida al abo de 10 s.
F

13. Una esfera maiza se abandona sin veloidad sobre un plano inlinado de 30o, siendo0,3 el valor del oe�iente de rozamiento. Demuestra que la esfera rueda sin deslizary alula la aeleraión del entro de masas de la esfera.14. Sean dos disos homogéneos iguales de masa M y radio R tal omo india la �guraadjunta. Sus veloidades angulares respetivas son ω y 3ω en el mismo sentido. Alabo de ierto tiempo giran juntos on la misma veloidad angular omo onseuen-ia del rozamiento entre sus aras ontiguas. Calula:a) Veloidad angular omún ωc.b) Trabajo realizado por las fuerzas de rozamiento desde que se ponen los disos enontato hasta que adquieren la misma veloidad.
15. Sea un sólido de masa 2M de la forma que se representa en la �gura. Calula:a) Momento de ineria respeto al eje indiado en la �gura.b) Aeleraión de bajada (mediante dinámia) y veloidad del sólido (por energías)al llegar al extremo inferior de un plano inlinado de longitud L y ángulo φ por elque rueda sin deslizar partiendo del reposo.
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16. Cuatro fuerzas se ejeren según las aristas de un ubo de 8 m de lado omo se indiaen la �gura. Representa el sistema mediante una fuerza que pase por el punto A yun par.
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=17. Calula el momento de ineria y el radio de giro de las siguientes �guras, respetoa los ejes o puntos que se indian:a) Lámina irular homogénea de masa M y radio R respeto a un eje tangente ala lámina (paralelo a un diámetro).b) Cilindro maizo y homogéneo de masa M y radio R respeto a la generatriz delilindro.) Esfera maiza y homogénea de masa M y radio R respeto a un eje tangente ala esfera.d) Esfera huea, homegénea, de masa M y radios R2 (exterior) y R1 (interior)respeto al entro de la esfera.18. Calula el momento de ineria respeto a los ejes x e y en las �guras que se muestrana ontinuaión, sabiendo que las densidades son, respetivamente, σ (super�ial, eng/mm2) y λ (lineal, en g/m):a) b)



RESULTADOS:1. a) ~ω = −3̂i rad/s y ~α = −10̂i rad/s2b) ~vB = 0, ~vC = 6ĵ + 6k̂ m/s y ~vD = (6 + 3
√

2)ĵ + 3
√

2k̂ m/s) ~aB = 18k̂ m/s2, ~aC = 38ĵ + 20k̂ m/s2 y ~aD = (20 + 19
√

2)ĵ +
√

2k̂ m/s22. a) ~ω = 7̂i rad/s y ~vO = −70ĵ m/sb) ~vB = 0 y ~vC = −140ĵ m/s) l = 56 m3. a) Cilindro: α = 2g sinφ
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y µmin = 1
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tanφ. Esfera: α = 5g sinφ
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y µmin = 2
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tan φb) Cilindro: vCM =
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y aCM = 2g sinφ

3
. Esfera: vCM =

√
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y aCM = 5g sinφ

74. a = (m1−m2)g

m1+m2+ M

2

, T1 = m1(4m2+M)
2m1+2m2+M

g y T2 = m2(4m1+M)
2m1+2m2+M

g5. a) a = 6, 54 m/s2b) T = 6, 54 N6. a) a = (M+m)R2

(M+m)R2+MK2g α = (M+m)R
(M+m)R2+MK2 g T1 = mgMK2

(M+m)R2+MK2 y T2 = M(M+m)K2g

(M+m)R2+MK2b) Lo mismo que en el apartado anterior7. a) a=2,45 m/s2 y α = 6, 125 rad/s2b) T = 7, 35 N y Froz = 2, 45 N (haia la dereha)8. a) α = 2F
3MRb) F = 3Mµg) α = 2µg/R9. a) t = 3, 75 sb) a = 5, 88 m/s2) a = 7, 73 m/s2 y α = 9, 8 rad/s210. a) a1 = 7, 26 m/s2 y a2 = 2, 42 m/s2b) T1 = 5, 08 N y T2 = 29, 52 N) α = 30, 25 rad/s211. a) Froz = R−2r
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F , su sentido ambia a partir de R = 2rb) Froz = R+2r
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F , siempre on el mismo sentido12. µ = 0, 2 y d = 24, 5 m13. a = 5g/1414. a) ωc = 2ωb) Wroz = −MR2ω2/215. a) I = 3MR2/5b) aCM = 10
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16. ~F = 20ĵ N y ~MA = (400̂i − 480ĵ + 400k̂) N·m17. a) I = 5
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3)18. a) Ix = 614167σ g·mm2 e Iy = 1894167σ g·mm2b) Ix = 2, 61 · 106λ g·m2 e Iy = 5, 43 · 106λ g·m2


