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Igual v que 
el caso 
isotermo

Se obtiene menor 
trabajo de expansión 
que el caso isotermo 
(ver gráfica final)



Comparación: Trabajo de expansión y compresión

Procesos politrópicos  ⇒⇒⇒⇒
1

w12= −−−−−−−−−−−− ( P2v2 – P1v1 )1–n 
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v2v1
Expansión
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isotérmicamente
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Igual v que 
el caso 
isotermo

Se obtiene mayor 
trabajo de compresión 
que el caso isotermo 
(ver gráfica final)



Comparación: Trabajo de expansión y compresión
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CO�CLUSIÓ�: Trabajo de expansión y compresión

Procesos politrópicos  ⇒⇒⇒⇒
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−−−−−−−−−−−−−−−− ( T2 – T1 ) = γ · ww12(SC)12(SC)(1- γ) 

(n=γ)

= 1.4 · 318.1 
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(comparación con expansión reversible en SC con n=1.5) 

n
w12= −−−−−−−−−−−− ( P2v2 – P1v1 ) = n w12(SC) = 1.5 · 282 = 423 kJ/kg  

(1-n) 

(datos de expansión reversible en SC) 
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(comparación con expansión reversible en SC con n=1.3) 

n
w12= −−−−−−−−−−−− ( P2v2 – P1v1 ) = n w12(SC) = 1.3 · 364.2 = 473.4 kJ/kg  

(1-n) 

(datos de expansión reversible en SC) 



Proceso de compresión reversible en un sistema abiertoProceso de compresión reversible en un sistema abierto

2

1
∫∫∫∫ dP                    PP2                       2                       PP11ww1212 = - v dP = - Κ  Κ  Κ  Κ  −−−−−−−−−−−− ==== - RT ln ---- = RT ln ----

P1/n                            pp1                        1                        PP22∫∫∫∫
v2

v1
(n=1)

Coincide SC

Proceso isoentrópico posee mayor 
consumo energético
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n
w12= −−−−−−−−−−−− ( P2v2 – P1v1 ) = n w12(SC) = 1.5 · -282 = -423 kJ/kg  

(1-n) 
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(otra combinación de datos de entrada)

n
w12= −−−−−−−−−−−− ( P2v2 – P1v1 ) = n w12(SC) = 1.5 · -282 = -423 kJ/kg  

(1-n) 
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n
w12= −−−−−−−−−−−− ( P2v2 – P1v1 ) = n w12(SC) = 1.3 · -364.2 = -473.4 kJ/kg  

(1-n) 
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Proceso isoentrópico posee mayor 
consumo energético
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Verificamos de nuevo 
que se obtiene mayor 
trabajo de compresión 
que el caso isotermo 
(ver gráfica final)
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Comparación: Trabajo de expansión y compresión

Procesos politrópicos  ⇒⇒⇒⇒
n

w12= −−−−−−−−−−−− ( P2v2 – P1v1 )1-n 

P

n=1
P1

P2

Trabajo 
extra

P

n=1P1

P2

Ahorro en 
consumo

Interesa que ambos procesos se hagan sin variación de Tª, 
esto en la práctica es verdaderamente complicado
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Ciclo de refrigeración por compresión de vaporCiclo de refrigeración por compresión de vapor



Ciclo de refrigeración por compresión de vaporCiclo de refrigeración por compresión de vapor





Proceso no isoentrópico en el compresorProceso no isoentrópico en el compresor







Ciclo de BraytonCiclo de Brayton



Ciclo de BraytonCiclo de Brayton







Problemas a resolver:
- Grupos de dos alumnos

- Elegir uno de los siguientes problemas:

Problemas a resolver:
- Grupos de dos alumnos

- Elegir uno de los siguientes problemas:
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