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Trabajo, energia cinética v energia potencial

Energia cineética E.=1/2 m ¢2
Energia potencial E,=mgz
Trabajo W=]Fds

Energia interna  Energia almacenada en un sistema

Modos de transferencia de calor

==> CONDUCCION Energia total

==> CONVECCION E=U+ E +E,

==> RADIACION



Trabajo en el eje

SW,;, = F ds = M/r (r d6) = M d6

OW,:,
eje— ——d—tJ— =M wo=2mnM

W, =W, dt=]27n M dt

Trabajo eléctrico

SW,. =V 8Q. =VIdt

(| D

Parr M=Fr

ds




Enunciados generales del primer principio

Experimental: Procesos adiabaticos en sistemas cerrados

T,p, |1 Tpp, | We=50kJ
)
Vv Bateria I,
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Proceso A Waem S0 kd Proceso B L
principios AEIZ — EZ- El — -le adiab
de XIX

*L.a energia no se crea ni se destruye solo se transforma

Energia que + Incremento de Energia que
entra - energia almacenada sale




*Otras expresiones

Régimen estacionario:

o - (no dependen del tiempo)

* dE/Qt=0  mmmmp Q,=W,,
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 Funcion de estado

Wiar# Wi
Q127 Qunz

Depende del camino seguido
No son funcion de estado

AU, =AUy,

Depende del estado inicial y
final no del camino seguido




Proceso cuasiestatico
B C

m

A-B-C => Proceso cuasiestatico (no implica proceso sea reversible)
La compresion pasa por una serie de estados de equilibrio termodinamico
ya que todos los parametros del sistema varian lentamente

F e D C-D => Proceso irreversible
‘\ Se produce una onda de presion, luego
N C la presion no es la misma en todas
\{ partes del sistema y por lo tanto no hay
A estados de equilibrio termodinamico




Trabajo de un sistema (de frontera)

Al aumentar el volumen el sistema realiza

un trabajo contra las fuerzas de la Presion
externa P,

oW =P_ A dx

W=P_ dV
dV =A dx II‘ 0 ¢

* proceso_cuasiestatico

El sistema pasa por una sucesiva

serie de estados de equilibrio [I[I:>
P=P — oW=PdV
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Trabajo de un sistema

* proceso irreversible

P Proceso no
Los estados intermedios, no estan en cuasiestatico
equilibrio termodinamico, debido al 1 o /
desplazamiento rapido del pistén R
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: \
; $2
2 i !
V V
Wi j PdV ! ?
1




Trabajo de rozamiento (proceso irreversible)

lF

En realidad, la velocidad finita del piston va a producir turbulencias
en el sistema, con el correspondiente rozamiento interno

2
W, | — W12=deV- W,

1

Wi=Wpay -




Trabajo de rozamiento (proceso irreversible)

Q;t ‘Wr ‘= U, -U; + Wpay

2
Qpt ‘Wr =U2—U1+j PdV
I

Forma diferencial 5Q _|_‘ SW ‘: dU +PdV

En procesos adiabaticos

dU+PdV=0

y reversibles




P Analisis energético de ciclos

e _en un proceso ciclico Q=W

Q calor entregado al sistema
v W trabajo neto

Motor térmico

Q, calor entregado del F.C. al sistema
Q, calor rechazado por el sistema al E.F.
W  trabajo neto

wW=Q,;-Q,

| W Q-0  Q
— - e
‘ HE ‘ 38,7 Q,




Cliclos inversos

Maquina frigorifica:

C.OP.,p = %_2_ = Q?—Z 3]

Bomba de calor

C.OPy =2 =

TEEW Q- Q,

C.O.P. Coeficiente operacion
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