BLOQUE IV.
Nivel de enlace de datos

TECNICAS DE CONTROL DE FLUJO (I).
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4.1 Introduccion

[0 Control de flujo:

B Objetivo ® garantizar que la velocidad de
transmision del emisor no va a sobrecargar al
receptor

[0 En recepcion, las tramas recibidas se almacenan
temporalmente hasta que se pueden procesar y enviar al nivel
superior (por ejemplo, comprobacion de errores)

[0 La capacidad de almacenamiento es limitada
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4.1 Introduccion

CONTROL DE FLUJO

Adaptacion de velocidades con el
objetivo de evitar que el emisor
desborde la capacidad del receptor
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4.1 Introduccion

CONTROL DE FLUJO

De alguna forma el receptor debe
iIndicar al emisor cuando puede o
Nno enviar una trama nueva

La forma en que esto se haga dara
lugar a diferentes protocolos:

- Parada y espera
- Ventana deslizante
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4.1 Introduccion

O ¢Como recuperar tramas perdidas o descartadas?

Acuses de recibo o asentimientos (reconocimiento o confirmacion)
 Acknowledgement

Pequena trama de control

Receptor informa al transmisor que ha recibido una trama de
informacion.

Recepcion correcta = acuse de recibo positivo (ACK)

Recepcion incorrecta =>acuse de recibo negativo (NACK)

Temporizadores (timers)

 Tiempo maximo que se permite entre el envio de una trama de
informacion y la recepcion de su confirmacion.

« Si un temporizador expira sera indicativo de que una trama se ha
perdido y, por tanto, se retransmite
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4.2 Control de flujo Parada y Espera

Sl

Emisor envia trama vy
espera que receptor le
confirme la recepcion

Receptor envia ACK
= emisor puede
enviar otra trama

¢La trama llega
correctamente?

Emisor no recibe ni
ACK ni NACK =
vencera timer = se
retransmite la trama

NO

Receptor envia NACK
= emisor retransmite
la trama

El receptor controla el flujo de datos mediante el
envio o la retencidon de los reconocimientos.
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4.2 Control de flujo Parada y Espera

Simbolos

SO Rl T

Trama correcta  Trama perdida Trama erronea
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4.2 Control de flujo Parada y Espera

ESCENARIOS

0 La trama se recibe correctamente y el reconocimiento

llega a tiempo

T
trama

timer ack

Rx

o Tras la recepcion del ACK el
emisor puede enviar una
trama nueva
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4.2 Control de flujo Parada y Espera

ESCENARIOS

e La trama se pierde.

TX RX

_____

timer

trama

e

trama

ack

o Como la trama se pierde el
emisor no recibe ningun
reconocimiento

o Vencido el temporizador, se
retransmite la trama
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4.2 Control de flujo Parada y Espera

ESCENARIOS

e La trama se recibe correctamente pero el reconocimiento

se pierde
TX RX
_____ trama _
oLa trama llega bien pero se
timer pierde el asentimiento
ack
o Como el asentimiento no llega,
_____ vence el temporizador y el
trama . .
emisor retransmite
timer |
: ack
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4.2 Control de flujo Parada y Espera

ESCENARIOS

e La trama se recibe correctamente pero el reconocimiento
se pierde

Tx Rx
trama O

o Se aflade un numero de
timer | secuencia a la cabecera de la
| ck 1 trama para evitar

ambiguedades y que el
_____ receptor sea capaz de

| ram .- .

; trama O distinguir entre una trama
timer | nueva y una retransmision

E ack 1

m\.

_____
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4.2 Control de flujo Parada y Espera

ESCENARIOS

a El temporizador vence antes de que llegue el
reconocimiento

timer

timer

TX Rx
trama O

-----I[§szfi:i‘

o Aungue la trama ha llegado
bien y el reconocimiento
también llega bien, como el
temporizador ha vencido, el
emisor retransmite. Hay que
ajustar el timeout, para
resolver este problema

o De nuevo, para evitar
ambiguedades se anade a las
cabeceras un numero de
secuencia
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4.2.1 Calculo de prestaciones

Definiciones

Tiempo de transmision Tiempo de propagacion

Tiempo que necesita el Tiempo que tarda un bit en
emisor para enviar una llegar desde el emisor al
trama completa al medio, receptor, cubriendo la
desde el desde el primer distancia gue los separa
bit al ultimo bit
L(b) _d(m)
* "V (bl Tlor°'°_V /
tx( S) prop(m S)
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4.2.1 Calculo de prestaciones

Definiciones

NUumero de bits presentes en la Relacion entre el tiempo de
linea cuando ésta se ocupa propagacion y el tiempo de
completamente con una transmision

secuencia de bits

Torop  AXV]
Le=V, xd a= "= X
V -sz VpropXL

prop
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4.2.1 Calculo de prestaciones

a=>1

L&

Primer bit de la
trama en el
enlace

Ultimo bit de la trama en el enlace

to+1

PF
El B2

La trama de propaga por el enlace

!

Primer bit de la trama llega al

destino
ty+a+1l =

Ultimo bit de la trama llega all
tr+ta+l AN destino

\
Se pone el ack en el enlace
Sy - I -

El ack llega al destino
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4.2.1 Calculo de prestaciones

a<<l

Primer bit de la
trama en el
enlace
to B Primer bit de la trama llega al
destino
t,+a B
Ultimo bit de la trama en el enlace
to+1 d
Ultimo bit de la trama llega all
tot+ra+1 E destino
to+a+1 P Se pone el ack en el enlace
t,+2a+1 <E El ack llega al destino
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4.2.1 Calculo de prestaciones

L&

to+1

PF

t,+a

E

ty+a+1

tot+ra+l

t,+2a+1

> N> >

B E1E3 !’I

t,+1

ty+a+1

ty+a+1

t,+H2a+1
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4.2.1 Calculo de prestaciones

Solo se permite que

ol o

.
t haya una trama en
o transito en el canal |lo
ot e | D e N —)
to+1 d
-
t,+a+1
toratd '8
tota+1l P torta+l
t,+2a+1
wen @ B |

Infrautilizacion // Ineficiencia
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4.2.1 Calculo de prestaciones

Utilizacidon: mide el porcentaje de tiempo

que el canal permanece realmente ocupado con
la transmision de las tramas

L L
tx trama tx datos
U = U =
1:total ttotal
RESPECTO A RESPECTO A LA

LA TRAMA INFORMACION
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4.2.1 Calculo de prestaciones
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bajas

7

a=>1 =comunicaciones de
alta velocidad, acentuado
transmision

por largas distancias
distancias moderadas y

a<l =comunicaciones
velocidades de

convencionales con

1
1+ 2a

4.2.1 Calculo de prestaciones

U PARADA Y ESPERA

100

= 60

(%)

019€ZI|IN
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4.2.1 Calculo de prestaciones

[0 U permite obtener la tasa binaria real con la que se
puede transmitir y recibir informacion por un canal,
como consecuencia de utilizar determinado protocolo de

comunicacion

[0 Capacidad efectiva: Tasa binaria a la que los bits
se desplazan realmente por la linea

C. =UxC=UxV,
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Resumen

CONTROL DE FLUJO: garantizar que la velocidad de transmision del
_emisor no va a sobrecargar al receptor = adaptar velocidades

prop — atm) tx H0) Le=V, x d a_TprOp— Sl _5
. = — =
V,op(M/S) V, (b/s) Virop w Vool L
1:tx trama 1:tx datos
U=—""T1U="02)|C =UxC=UxV,
1:total 1:total
-
PARADA Y ESPERA _ :
Emisor envia trama y
espera que receptor le
e SOlo se permite una confirme la recepcion
trama en transito en el
S| ¢La trama llega NO
canal correctamente?
Receptor envia ACK Receptor envia NACK
1 = emisor puede = emisor retransmite
U — enviar otra trama la trama
PARADA Y ESPERA —
1+ 2a . — :
Emisor no recibe ni ACK ni
NACK = vencera timer =
se retransmite la trama
\
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