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1. Representacion de la informacion

[0 Compatibilidad con los equipos
terminales de datos encargados de su
transmision

[0 Los primeros ordenadores que se
fabricaron utilizaban valvulas de vacio

B Solo dos estados posibles ON y OFF
(sistema binario con simbolos 0y 1)

O El bit es la minima unidad de
informacion comprensible por un
ordenador.

® Bit = BInary digiT
m Otras unidades: byte, Kbyte, Mbyte.
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2. Principios de codificacion

OBJETIVO DE LA CODIFICACION

Adaptar la informacion al medio de
transmision elegido, ahorrando ancho de

banda y garantizando una recepcion adecuada
Yy segura.

0 Ahorrar ancho de banda, reduciendo el tamano
0 Simplificar la sincronizacion entre emisor y receptor

[0 Dotar de inmunidad frente al ruido y las interferencias a las
sefales transmitidas
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2. Principios de codificacion

DEFINICION DE CODIFICACION
Transformacion de la informacion de un

determinado alfabeto fuente en otro alfabeto
destino.

, INFORMACION
INFORMACION | SISTEMA DE CODIEICADA

(Alfabeto fuente) | CODIFICACION

Y

(Alfabeto destino)
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2. Principios de codificacion

DEFINICION DE CODIGO
Correspondencia entre cada simbolo del

alfabeto fuente y cada conjunto de simbolos o
palabras del alfabeto destino.

| SISTEMA DE R
a | CODIFICACION T @
Simbolo del Palabra del

alfabeto fuente alfabeto destino
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2. Principios de codificacion

[0 La correspondencia entre alfabeto fuente y alfabeto destino

puede ser:

Biunivoca

- Relacion uno a uno
entre un elemento
del alfabeto fuente
y uno del alfabeto
destino

NO Biunivoca

— |

- Relacion uno a mas
de uno entre un
elemento del
alfabeto fuente y el
alfabeto destino

Maria Dolores Cano Banos
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2. Principios de codificacion

[0 La correspondencia entre alfabeto fuente y alfabeto destino

puede ser:
Reciproca NO Reciproca
|| - ' |
| _ §—
- Cada palabra del alfabeto - Hay palabras del alfabeto
destino tiene correspondencia destino que no tienen
con un simbolo del alfabeto correspondencia con un

fuente simbolo del alfabeto fuente
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2. Principios de codificacion

0 Ejemplo:

En una partida de mus (baraja de cartas espanola) en la que
participan dos parejas, A y B, la pareja A inventa un coédigo para
poder comunicarse sin que lo perciba la pareja B

El codigo funciona de la siguiente forma:

i) si un miembro de la pareja se toca la nariz, significa que tiene
un rey,

ii) si un miembro de la pareja saca la lengua, significa que tiene
un as,

iii) si un miembro de la pareja guina un ojo, significa que tiene o
tiene duples o tiene medias (cualquiera de las dos opciones).

¢Qué caracteristica presenta este codigo respecto a la
biunicidad y la reciprocidad?
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2. Principios de codificacion

[0 A la hora de codificar suelen ocurrir dos cosas:

B Se utilizan mas bits de los estrictamente necesarios para facilitar
la deteccidn de errores = Redundancia

B Hay mas simbolos o palabras del alfabeto destino de las
necesarias, a las que se asignan ciertas funciones de control =
No reciprocidad

Maria Dolores Cano Banos -Telemdtica, Ing. Telecomunicacién-—

13



2. Principios de codificacion

|

Tamaho del codigo = Conjunto de simbolos que configuran las }

palabras del alfabeto destino

B Sjla codificacidon es binaria = el tamano del cdédigo es el niumero
de bits necesarios para representar un simbolo del alfabeto

fuente.

O Ejemplo: Como minimo
necesitamos 3 bits i
para representar cada

ALFABETO :

FUENTE simbolo

Tamano del
cédigo =3 bits

B No siempre, todas las palabras del alfabeto destino se

representan con la misma duracion

Tamanfo del cdédigo =2,4 bits

O Ejemplo:
Como minimo
necesitamos 3 bits ﬂ a (30%) 00 e (30%) 01
para representar cada
ALFABETO ’
FUENTE simbolo

i (15%) 100 o (15%) 101

u (10%) 110
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2.1 Codigos para datos alfanumeéricos mas
usuales

0 Codigo ASCII (American Standar Code for Information

Interchange)
B 1963, Comité Estadounidense de Estandares
B Codigo de 7 bits = 128 caracteres diferentes
O Letras: mayusculas y minusculas
0 Cifras
O Signos de puntuacion
[0 Caracteres de control: BEL, ACK, ...
B Existen versiones extendidas de 8 bits, que dependen del
fabricante y del pais
O Por ejemplo, la version para Espafia (ISO 8859-1) incluye las letras
“Ey R
B Define codigos para 33 caracteres no imprimibles (caracteres de

control) y 95 imprimibles (comenzando por el espacio)
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16



2.1 Codigos para datos alfanumeéricos mas

usuales
e

D C V & d ig AS CII Binario Dec Hex Representacién Binario Dec Hex Representacion Binario Dec Hex Representacion
o o 60 E

00100000 32 20 espacio () 01000000 64 40 @ 01100000 96
00100001 33 21 ' 01000001 65 41 A 01100001 97 &1 a
Binario Decimal Hex Abreviatura Repr AT Nombre/Significado 00100010 24 22 - 01000010 66 42 B 01100010 98 62 b
00000000 0 00 NUL w ‘@ Caracter Nulo
00100011 35 23 # 01000011 67 43 c 01100011 99 63 c
00000001 1 01 SOH s MA Inicio de Encabezado
00100100 36 24 3 01000100 68 44 D 01100100 100 64 d
00000010 2 02 STX m "B Inicio de Texto
: 00100101 37 25 % 01000101 69 45 3 01100101 101 65 e
00000011 3 03 ETX - C Finde Texto
e o4 = | v S 00100110 38 26 3 01000110 70 46 F 01100110 102 66 f
00000101 5 05 ENQ o |9E Enquiry 00100111 38 27 - 01000111 71 47 G 01100111 103 67 g
00000110 & 08 ACK o F Adnowledgement 00101000 40 28 ( 01001000 72 48 H 01101000 104 68 h
00000111 7 07 BEL w 4G Timere 00101001 41 29 ) 01001001 73 49 | 01101001 105 69 i
00001000 8 | 08 s s Retroceso 00101010 42 24 . 01001010 74 4A J 01101010 106 6A j
0001001 9" 109 HY =i Jabulscion honzoatal 00101011 43 28 + 01001011 75 4B K 01101011 107 6B k
0000 1010 10 0A LF s Al Line feed
00101100 44 2C : 01001100 76 4C L 01101100 108 6C 1
0000 1011 1 0B vT . M~ Tabulacion Vertical
00101101 45 20 = 01001101 77 4D " 01101101 109 6D m
0000 1100 12 oc FF 3 N Form feed
ool iz lao = — I e 00101110 46 2E : 01001110 78 4E N 01101110 110 6E n
00001110 14 0E S0 o N Shift Out 0010 1111 47 2F !/ 01001111 79 4F 0 01101111 111 6F ]
00004111 15 OF si w0 Shiftin 00110000 48 30 0 01010000 80 50 P 01110000 112 70 p
00010000 18 10 OLE T Data Link Escape 00110001 49 31 1 01010001 81 51 Q 01110001 113 71 q
00010001 17 | 11 pc1 s Q Device Control 1 —oft XON 00110010 50 32 2 01010010 82 52 R 01110010 114 72 r
0001.0010] 82 B 0c2 o) 15 Ceyice Contio 2 00110011 51 33 3 01010011 83 53 s 01110011 115 73 s
1 1 3 = ioe C — FF
godigoy 18 i el e |8 i Confiol 3 o X0 00110100 52 24 4 01010100 84 54 T 01110100 116 74 t
00010100 20 14 DC4 s AT Devioe Control 4
00110101 53 35 5 01010101 85 55 u 01110101 117 75 u
00010101 21 15 NAK o M Negative Adnowledgement
00110110 54 38 6 01010110 8 56 v 01110110 118 76 v
00010110 22 16 SYN mw N Synchronous Idle
sooroitil 23 k7 ETB = Erd of Traris Black 00110111 S5 37 7 01010111 87 57 W 01110111 119 77 w
e (R i e el 00111000 S6 38 8 01011000 88 58 X 01111000 120 78 x
00011001 25 19 EM CUE End of Medium 00111001 57 39 8 01011001 89 SO Y 01111001 121 79 y
00011010 26 1A sus A2 Substitute 00111010 58 3A : 01011010 90 SA 7 01111010 122 7A z
Soot1019) 27 118 ESG el | orESC Escape 00111011 59 3B ; 01011011 91 5B [ 01111011 123 7B ¢
00011100 28 1c FS [ \ File Separator 00111100 60 3C = 01011100 92 SC \ 01111100 126 7C |
0001 1101 29 1D GS s 4 Group Separator
00111101 61 3D - 01011101 93 SD ] 01111101 125 7D }
00011110 0 1E RS T Record Separator
00111110 62 23€ > 01011110 94 SE A 01111110 126 7E ~
0001 1111 31 1F us u (A Unit Separator
M F 4 1 1 F
01111111 127 7F DEL = "7 Delete, orBadspasce Delete LR sl aLARRIE | =
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2.1 Codigos para datos alfanumeéricos mas
usuales

[0 Codigo EBCDIC (Extended Binary Code Decimal Interchange
Code)

B Desarrollado por IBM

B Es un cdédigo de 8 bits, en el que algunos de los caracteres son
de libre asignacion
B Incluye mas caracteres de control que ASCII
[0 0000 0000 a 0011 1111 reservado para caracteres de control
O 0100 0000 a 0111 1111 reservado para signos de puntuacion
O 1000 0000 a 1011 1111 reservado para minusculas
O 1100 0000 a 1111 1111 reservado para mayusculas y numeros

B IBM mantuvo su uso en mainframes porque era un codigo facil
de usar en tarjetas perforadas

Maria Dolores Cano Banos -Telemdtica, Ing. Telecomunicacién-—
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2.1 Codigos para datos alfanumeéricos mas

usuales

[0 Codigo EBCDIC

2° digito

hexadecimal

1er digito hexadecimal

g v \
0 1 2 3 4 516|7]|8]9]A]BJC|D|E]F
0 NUL | DLE DS SP & 0
1 | son | pci | sos alij AlJ 1
2 STX DC2 FS SYN blk]s B|K]|S
3 ETX ™ ¢l t C Il 1F
4 PF RES BYP PN dim]u DIM|U
o HT NL LF RS e|n|v E|IN]|V
6 LC BS ETB ucC flo|w FIO|W
7 DEL IL ESC | EOT glp| x G|IP| X
8 CAN hlaly Hlaly
9 EM B (R iz - Il |R| 2
Alsum | cc | sm (,tN_r !
B VT Cul Ccu2 Cu3 $ “
C FF IFS DC4 < % | @
Dl cr | 16s | Enxo | NAK | =
E SO IRS | ACK + > | =
Fl st | ws |8BeL |suB]| | N I
. | WS S SN W ——
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3. Deteccion y correccion de errores

O

En un medio real existe cierta probabilidad de que se
produzcan errores:
B Interferencias electromagnéticas

B Deterioro y mal funcionamiento de los equipos de
comunicaciones

En una transmision digital, un error significa un cambio en el
valor de uno o mas bits

Maria Dolores Cano Banos -Telemdtica, Ing. Telecomunicacién-—
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3. Deteccion y correccion de errores

O P, = Para obtener una medida de la calidad de un canal, se
puede estudiar cual es su tasa de error binaria ®BER (Bit Error
Rate)

n° bits erréneos recibidos
n° bits transmitidos

BER =

[0 Puesto que los errores existen, se admiten valores reales de
BER — necesario incluir dispositivos y métodos capaces de
detectar e incluso corregir errores

Maria Dolores Cano Banos -Telemdtica, Ing. Telecomunicacién-— 22



3. Deteccion y correccion de errores

0 Meétodos para la deteccion y correccion de errores:

Peticion automatica de Correccion avanzada
No hacer retransmision = ARQ de errores = FEC
nada (Automatic Retransmision (Forward Error
Query) Correction)

0 Lo mas comun es tener ARQ + FEC

B Se reduce, a una cifra razonable, el nUmero de retransmisiones
pedidas

B Sin necesidad de un sistema de correccion de errores
excesivamente complejo

B Se garantiza la integridad de los datos

Maria Dolores Cano Banos -Telemdtica, Ing. Telecomunicacién-—
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3. Deteccion y correccion de errores

nv)
(wn

: Probabilidad de que un bit se reciba de forma errénea (BER)
: Probabilidad de que una trama llegue si errores

: Probabilidad de que una trama llegue con uno o mas errores
no detectados

: Probabilidad de que una trama llegue con uno o mas errores
detectados (ninguno no detectado)

0 O
N e

nv)
W

[0 Sino se hace nada (probabilidad de que un bit llegue erroneo
es P, e independiente para cada bit):
B P, = (1-Py)"; P,=1-P,; P3 = 0;

B La probabilidad de que una trama llegue sin errores decrece
conforme aumenta P,

B Cuanto mayor es la longitud de la trama mas probabilidad de que
llegue errénea

Maria Dolores Cano Banos -Telemdtica, Ing. Telecomunicacién-—
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3. Deteccion y correccion de errores

0 Ejemplo:
B RDSI, BER<10® en un canal de 64kbps en el 90% de los intervalos
de 1 minutos observados

B Suponemos que, por dia, llega una trama con un bit erréneo no
detectado en un canal de 64kbps

B Suponemos tramas de 1000 bits

Segun el enunciado

— Tramas por dia= 24 * 3600 * 64000 / 1000 = 5,5296-:10°% tramas
— I:)trama con un bit erréneo no detectado — PZ = 1/515296'106 = 01181'10-6

Si no se aplica ninguna técnica de deteccién de errores
— Si P, = 10°® entonces P; = (1-P,)F = (1- 10°6)1000 = Q9,999
— y entonces P, = 1-P; = 103

— Tasa de no deteccion de errores es demasiado alta para
cumplir requisitos = necesario tecnicas deteccion de errores

Maria Dolores Cano Banos -Telemdtica, Ing. Telecomunicacién-—
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3.1 Control de paridad

|
[0 Permiten la deteccion de errores en recepcion

0 Idea:

B Dada una trama de bits, el transmisor calculara una serie de bits
adicionales a partir de los bits de dicha trama

B El resultado se anade a la transmision

B El receptor, por su parte, realizara la misma operacién y
comparara los resultados

B Se detectara la presencia de bits erréneos cuando los resultados
no coincidan

Maria Dolores Cano Banos -Telemdtica, Ing. Telecomunicacién-—
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3.1 Control de paridad

[0 Los cddigos de control de paridad

B Afaden un bit adicional a cada caracter que se transmite,
llamado bit de paridad

B Dicho bit de paridad se escoge de modo que el niumero
total de bits 1 (incluido el de paridad) sea

[0 par = paridad par

O o impar = paridad impar

B Los errores se pueden detectar pero no se pueden corregir

Maria Dolores Cano Banos -Telemdtica, Ing. Telecomunicacién-—
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3.1 Control de paridad

PARIDAD PAR

101011B;p

¢, Cuantos unos tengo? 4 — el bit de paridad sera cero para que el numero total de
unos siga siendo par — Bp=0

1010110

PARIDAD IMPAR

101011B,

¢, Cuantos unos tengo? 4 — el bit de paridad sera uno para que el numero total de
unos sea impar— Bp=1

1010111

TRANSMISOR
PARIDAD IMPAR

RECEPTOR
PARIDAD IMPAR

1010111 1000111

EL NOMERO DE 1s ES
PAR 9 ERROR

Maria Dolores Cano Banos -Telemdtica, Ing. Telecomunicacién-—
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3.1 Control de paridad

0 El codigo de control de paridad permite detectar errores de bit
individuales (o un numero impar de errores) pero no detecta

un cambio par de bits

TRANSMISOR
PARIDAD IMPAR

RECEPTOR
PARIDAD IMPAR

TRANSMISOR
PARIDAD IMPAR

1010111 1010001
EL NUMERO DE 1s ES
IMPAR - CORRECTO é?
RECEPTOR
PARIDAD IMPAR
1010111 1011001

EL NUMERO DE 1s ES
PAR 9 ERROR

Maria Dolores Cano Banos

-Telemdtica, Ing. Telecomunicacién-— 30



Contenidos

|
1. Representacion de la informacion

2. Principios de codificacion

1. Codigos para datos alfanumeéricos mas usuales

3. Deteccidon y correccion de errores

1. Control de paridad

4. Tipos y caracteristicas de las sefiales

Maria Dolores Cano Banos -Telemdtica, Ing. Telecomunicacién-—

31



4. Tipos y caracteristicas de las senales

[0 Continuas y discretas

B Una senal es continua si cumple que: lim S(t)=S(a) va
t—=a

B No hay discontinuidades, la senal varia suavemente con el
tiempo (p.e., voz)

Maria Dolores Cano Banos -Telemdtica, Ing. Telecomunicacién-—
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4. Tipos y caracteristicas de las senales

[0 Continuas y discretas

B Un senal discreta es aquella en la que la intensidad se mantiene
constante durante un tiempo, tras el cual la senal cambia, de
forma abrupta, a otro valor constante (p.e., senal binaria)

Maria Dolores Cano Banos -Telemdtica, Ing. Telecomunicacién-—
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4. Tipos y caracteristicas de las senales

[0 Periodicas y aperiodicas

X

B Una senal periddica es
aquella que repite un |
patron en el tiempo y por /TN
tanto cumple que: {

S(t+T) = s(t) -oo<t<+o0

es el menor periodo que

\

1

O T (periodo de la sefial)
cumple la condicion |

R iy LW Y
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4. Tipos y caracteristicas de las senales

O Velocidad de transmision
B La velocidad de transmision mide el nimero de bits
transmitidos por un canal, por unidad de tiempo

B Sila unidad de tiempo es el segundo la velocidad de transmision
se expresa en bps (bits por seqgundo)

B La velocidad de transmision, es por tanto, la tasa binaria
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4. Tipos y caracteristicas de las senales

O Ancho de banda

B Desde el punto de vista de la senal = el ancho de banda es el
rango de frecuencias en el que esta contenida la mayor
parte de la energia de la sehal

B Desde el punto de vista del canal = el ancho de banda es el
rango de frecuencias que es capaz de soportar el sistema
sin causar una distorsion apreciable a la sehal
transmitida, para la calidad de servicio establecida

B Su unidad son los Hertzios (Hz)

Maria Dolores Cano Banos -Telemdtica, Ing. Telecomunicacién-— 36



4. Tipos y caracteristicas de las senales

RELACION ENTRE ANCHO DE BANDA
Y VELOCIDAD DE TRANSMISION

La velocidad a la que se puede transmitir en un
canal no puede ser tan grande como queramos

v

Existe un maximo impuesto por el ancho de
banda del canal por el que se transmite
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4. Tipos y caracteristicas de las senales

RELACION ENTRE ANCHO DE BANDA

Y VELOCIDAD DE TRANSMISION
EXPRESION PARA UN CANAL IDEAL (SIN RUIDO)
Nyquist (1924)

C(bps)=2-W(Hz)-log, M

C: es la capacidad o la maxima velocidad de transmision del canal
W: es el ancho de banda del canal

M: el numero de niveles de tension o numero de sefales discretas (si la sefial
es binaria, el n°® de estados posibles seria2 (0y 1; +V, -V)
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4. Tipos y caracteristicas de las senales

RELACION ENTRE ANCHO DE BANDA
Y VELOCIDAD DE TRANSMISION
EXPRESION PARA UN CANAL CON RUIDO BLANCO

GAUSSIANO
Shannon (1948)

C(bps) =W (Hz) -log,(1+S/N)

C: es la capacidad o la maxima velocidad de transmision del canal
W: es el ancho de banda del canal

S/N: es la relacion entre la potencia de sefal recibida y la potencia de ruido
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4. Tipos y caracteristicas de las senales

RELACION ENTRE ANCHO DE BANDA
Y VELOCIDAD DE TRANSMISION
p

NYQUIST: C(bpS) =2 -W(HZ) - 10g2 M

SHANNON: C(bpS) :W (HZ) . 10g2 (1 + S / N)

-

Podemos decir que cuanto mayor sea
el ancho de banda del canal, mayor
podra ser la velocidad de transmision

Maria Dolores Cano Banos -Telemdtica, Ing. Telecomunicacioén



4. Tipos y caracteristicas de las senales

RELACION ENTRE ANCHO DE BANDA
Y VELOCIDAD DE TRANSMISION

O Ejemplo:

B Suponga un medio de transmision con un ancho de banda de
1MHz y una relacién S/N =24 dB

B S/Nj;z=24dB = 10 log;, (S/N) - S/N = 251
® Cshannon=1MHz:log,(1+251) = 8 Mbps

B Sj esta fuera la capacidad del canal, écuantos niveles
necesitamos segun Nyquist?

Chyquist= 8 Mbps = 2 - 1MHz - log, M — log, M =4
M=16

Maria Dolores Cano Banos -Telemdtica, Ing. Telecomunicacién-—
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4. Tipos y caracteristicas de las senales

O Dato: se define como una entidad que transporta informacion
B Datos analdgicos
O Toman valores en un intervalo continuo (voz, video)
B Datos digitales

O Toman valores en un conjunto discreto (texto, nimeros enteros) que
son susceptibles de ser codificados con niumeros binarios

Maria Dolores Cano Banos -Telemdtica, Ing. Telecomunicacién-—
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4. Tipos y caracteristicas de las senales

0 Senal: se define como la codificacion eléctrica o magnética

de los datos

Se representan por funciones
continuas en el tiempo

Problema: Atenuacion con la
distancia.

Solucidn: Intercalar
amplificadores entre emisor y
receptor. Estos amplificadores
no sbélo amplifican la sefial,
también amplifican el ruido.
Por tanto, cuanto mayor sea la
longitud del enlace, peor sera
la calidad en recepcidn.

Calidad del enlace: Medida de la
relacion senal a ruido en
recepcion.

SENALES ANALOGICAS SENALES DIGITALES

Sdlo toman valores discretos. Se utilizan
repetidores — eliminan problema de pérdida
de calidad con la distancia

Un repetidor regenera la senal y elimina el ruido
en cada salto = lineas de transmision de
longitud infinita.

Problema: Repetidor se podria equivocar al

regenerar = secuencia de salida distinta a la
de entrada.

Solucién: Cuanto mayor sea la separacion de

amplitudes entre niveles de sefal menor sera
la probabilidad, pero mayor consumo de
potencia.

Calidad del enlace: Tasa de error de bit.
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4. Tipos y caracteristicas de las senales

SENALES DIGITALES

m Sefial original

Senal regenerada

Repetidor

Maria Dolores Cano Banos -Telemdtica, Ing. Telecomunicacién-— 44



4. Tipos y caracteristicas de las senales

SENALES DIGITALES

m Sefial original

Senal regenerada

Repetidor
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4. Tipos y caracteristicas de las senales

SENALES DIGITALES

SOLUCION
Aumentar la

diferencia entre los
Sefial original niveles de senal

Repetidor

Senal regenerada
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4. Tipos y caracteristicas de las senales

Teléfono Moddem CODEC TxDigital

Datos Analdgicos Digitales Analdgico Digitales

Sefales Analdgicas Analdgicas  Digitales Digitales
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4. Tipos y caracteristicas de las senales

0 La transmision digital se ha impuesto a la transmision
analogica:

El uso de tecnologias LSI y VLSI (integracién de componentes a
gran escala) = disminucion continua tanto en coste como en
tamano (consumo de potencia) de la circuiteria digital

Un uso mas eficiente del ancho de banda de las lineas de gran
capacidad (FO, satélite), ya que la multiplexacion digital (TDM)
es mas sencilla y de menor coste que la multiplexacidn analdgica
(FDM)

Toda la informacidn, una vez digitalizada, se puede procesar de
forma similar: voz, video y datos

Integridad de los datos: Con el uso de repetidores en vez de
amplificadores los efectos del ruido y otras perturbaciones no son
acumulativos = permitiendo cubrir mayores distancias

Seguridad y privacidad: La digitalizacién de la informacidn facilita
el cifrado

Maria Dolores Cano Banos -Telemdtica, Ing. Telecomunicacién-—
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Resumen

O Codificacion: Transformacion de la
informacion de un determinado alfabeto
fuente en otro alfabeto destino

O Cdédigo: correspondencia entre palabra
del alfabeto fuente y conjunto de
simbolos/palabras de alfabeto destino

M Biunicidad, reciprocidad, redundancia y
tamafo del cddigo

O Deteccidon/correccidon de errores:
m ARQ, FEC
m Control de paridad (par, impar)

0 Velocidad de transmision: n© bits
transmitidos por un canal, por u.d.t.

O Ancho de banda

®m Canal: rango de frecuencias que es capaz
de soportar el sistema sin causar una
distorsidon apreciable a la sefial
transmitida

m Sefnal: rango de frecuencias en el que
esta contenida la mayor parte de la
energia de la senal

[0 Senales analdgicas y digitales

. INFORMACION
INFORMACION > SISTEMADE » CODIFICADA
(Alfabeto fuente) CODIFICACION .

(Alf. destino)
n° bits erroneos recibidos
BER =

n° bits transmitidos

NYQUIST: C(bps)=2-W(Hz)-log, M
SHANNON: C(bps) =W (Hz)-log,(1+S/N)
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Proximo dia

|
1. Representacion de la informacion

2. Principios de codificacion

1. Codigos para datos alfanumeéricos mas usuales

3. Deteccidon y correccion de errores

1. Control de paridad

4. Tipos y caracteristicas de las senales
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Proximo dia

(5. Modalidades de transmision

1. Transmision serie paralelo

2. Simultaneidad Emisidon-Recepcion
3. Transmisidon asincrona y sincrona
4. Transmision digital y analdgica

6. Técnicas de modulacion
7. Perturbaciones en la transmision

8. Consideraciones adicionales
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