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5.3 Arquitectura TCP/ZIP

[0 TCP/IP es la arquitectura mas adoptada para la
interconexion de sistemas

B OSI se ha convertido en el modelo estandar para clasificar
las funciones de comunicacion

[0 Razones:

B Los protocolos TCP/IP aparecen antes que el modelo de
referencia OSI

[0 Muchas empresas eligieron esta opcion, en lugar de esperar a
la publicacion de la norma 1SO
[0 Una vez tomada esta decision, el coste y el riesgo de la
migracion a un entorno nuevo, inhibid la aceptacion de OSI
B Internet esta construida sobre el conjunto de protocolos
TCP/IP

B El crecimiento impresionante de Internet y de la Web han
contribuido sin duda a la victoria de TCP/IP sobre OSI
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5.3 Arquitectura TCP/ZIP

[0 No existe un modelo de protocolos TCP/IP oficial

[0 Podemos considerar que el modelo se dividen en cinco
capas, aungue no es necesario que todas ellas estan
presentes:

B Capa de Aplicacion

B Capa de Transporte

B Capa Internet

B Capa de Acceso a la red
N

Capa Fisica
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5.3 Arquitectura TCP/IP
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5.3 Arquitectura TCP/ZIP

[0 Capa Fisica:

B Responsable de la interfaz fisica entre el dispositivo de
transmision de datos (ej: PC, PDA, etc.) y el medio de
transmision o la red

B Define las caracteristicas del medio de transmision, la tasa
de senalizacion, el esquema decodificacion de las senales,
etc.

Nivel fisico de RDSI
V.24

10BaseT

Codificacion Manchester.

10 Mbps.

Cable de cobre de par trenzado de categoria 3 (o superior).
Half-duplex/full-duplex

Cable horizontal de longitud maxima 90 metros.

Conectores RJ-45 de ocho pines.

Los cuatro pares de hilos deberian utilizarse ya sea con la disposicion de
salida de los pins del cable T568-A o bien la T568-B.
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5.3 Arquitectura TCP/ZIP

[0 Capa de Acceso a la red

B Responsable del intercambio de informacion entre un
dispositivo final (ej:PC, PDA, ...)) y la red a la que esta
conectado

B Proporciona a la red la direccion del dispositivo destino (ej:
direccion MAC) si los equipos estan dentro de la misma red

B Los niveles superiores no tienen gue preocuparse sobre las
caracteristicas de la red sobre la que va a enviarse la
informacion
[0 Ejemplo para una red WAN = Frame Relay
[0 Ejemplo para un red LAN = Ethernet

K
macd] DATOS MAC; DATOS |[MAC DATOS
=
v 2 o R
= R
—
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5.3 Arquitectura TCP/ZIP

[0 Capa Internet

B Cuando los equipos que se comunican no estan en la
misma red es necesario emplear técnicas que permitan
atravesar distintas redes

B Encaminamiento de los datos

B Se implementa tanto en los equipos terminales como en los
routers (encaminadores)

[0 Router: equipo cuya mision es conectar redes

DATOS
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5.3 Arquitectura TCP/ZIP

[0 Capa de Transporte

Los datos que se envian, queremos que lleguen al destino y
en el mismo orden en el que la aplicacion los envioé

[0 Independientemente de cual sea la aplicacion

Proporciona un servicio de transferencia de datos fiable
extremo a extremo

Esta capa puede incluir mecanismos de seguridad

Oculta los detalles de la red o redes subyacentes, a la capa
de aplicacion

NUmeros de puerto

[0 Cada aplicacion dentro de un ordenador debe tener una
direccion que la identifigue = n© de puerto

[0 La misma capa de transporte puede dar servicio a diversas
aplicaciones
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5.3 Arquitectura TCP/IP

[0 Capa de Aplicacion

B Da soporte a las aplicaciones de usuario.

¥ Outlook Express

Archivo Edicidn  Ver Herramiertas Mensaje Ayuda Eid
L_]-J - = - D "“_] -
Crear correo Enviar y r... Direcciones Buscar

(%3] Outlook Express

= Ei@@ %8 Skype™ - screenshotbot @ T
= Carpetas locales para minombre

Heo Edt adlrs Look Leb Fle View Contacts Toos Cal Help

©) 5] @ EI g @ “ msa¥ 1 & Bandeja de entrada (1) Encontrar un mensaje... Identidades
TS 5 _ s w— __msaY. e ? . PRl
Twke SendFles Wdep  Viko Actibes Games @9 Q PO ) Q It 0 » g Eh “"’“ 3 Sugerencia del di:
Add Contact Search Conference Chat SendFile Profile lementos enviados
To: . ; (3 Elementos eliminados . on sy Crear carpetas para
= @ ~ Martin Anderson Nonew events I €229 <8 Borrador Eé“d"“ de entrada guardar sus mensajt
an says: ) : Crear un auevo mensaje de
Having 5 Spooky Halloween? .‘.‘\\ S Corvacts | (54 i | W 1 ;m‘ rr rl o ::2;3?:1:' thent
| & Contacts | (2] Dl | g Hstry | Contactos ~ X 5
Sarah says: Grupos de noticias ::::l:..:a. Haga clic ¢
- N0 hay contactos que mostrar, Haga cic i !
s ‘ Loz )' en Contactos para crear un contacto NONAAL... e Ry e
& dam rightt e’ nuevo. >
Dan says: o ,!» Con conexidn

7.~ cool. Me too, just sbout to FLY out and do same f’-j
® 0 trick or treating

Sarah says:

Great! I've just come back from trick and
treating. 1 dressed up as a Witch.

@ Stop My Video Call Duration 00:55

A D+ Wvocecip Bwnks ~ B~ &~ (2)

Emoinstaller.com - Halloween MSN Emoticons Ve A~ & & calwithBarbara
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5.3 Arquitectura TCP/ZIP

[0 Unidades de datos de protocolo (PDU) en la arquitectura

TCP/IP

B Datos de aplicacion
B Segmentos

B Paquetes

B Tramas

B Bits

User data

TCP

header

1P
header

Network
header

Application
byte stream

TCP
segment

IP
datagram

Network-level
packet
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5.3 Arquitectura TCP/ZIP

ENCAPSULAR DESENCAPSULAR
. e DATOS DE
AH |DATOS DE USUARIO Aplicacion Aplicacion AH USUARIO
TH A-PDU Transporte Transporte TH A-PDU
IH T-PDU Internet Internet IH T-PDU
ARH I-PDU ART ACC;Se(; ala Acc;se(; ala ARH I-PDU ART
AR-PDU Fisico Fisico AR-PDU
) | MEDIO FiSICO S/
H=cabecera
T=cola

Maria Dolores Cano Banos

-Telemadtica, Ing. Telecomunicacién-—

15



5.3 Arquitectura TCP/IP
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5.3 Arquitectura TCP/IP
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5.3 Arquitectura TCP/IP
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5.3 Arquitectura TCP/IP
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5.3 Arquitectura TCP/IP
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5.3 Arquitectura TCP/IP
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5.3 Arquitectura TCP/ZIP

0 TCP

B Protocolo de transporte mas utilizado

B Conexion fiable para la transferencia de datos entre
aplicaciones

B Conexion = asociacion légica entre dos comunicantes
B Cada segmento TCP incluye <puerto origen, puerto destino>
[0 Identifica aplicaciones que se estan comunicando en cada comunicante

B Durante la conexion, cada comunicante sabe los segmentos que ha
enviado y los que ha recibido

[0 Control de flujo y recuperacion ante pérdidas
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5.3 Arquitectura TCP/ZIP

0 TCP

Bit: 0 4 8 31
/ Z 7 _ Z Y

16

Sequence Number

Acknowledgement Number

Header .
length Flags Window

20 octets

Checksum Urgent Pointer

Options + Padding
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5.3 Arquitectura TCP/ZIP

[0 UDP

B No garantiza la recepcion de la PDU
B No garantiza el orden en la recepcion ni las duplicidades

B Sencillez
[0 Anade el direccionamiento de puertos a IP

Bit: 16 31
A
Destination Port ’

0
/.
TR R

8 octets
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5.3 Arquitectura TCP/ZIP

Bit: 0 4 8 14 16 19 31
_ pd
Version IHL DS ECN Total Length
£ Identification Flags Fragment Offset
‘_‘:‘ Time to Live Protocol Header Checksum
1Pv4 S

Source Address

Destination Address

Options + Padding

Bit: 0 4 10 12 16 24 31
_ /. Z Z
Version DS ECN Flow Label
Payload Length Next Header Hop Limit
o Source Address — /
1PVv6 ‘ L/
2
- Destination Address — /
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5.3 Arquitectura TCP/IP

[0 Funcionamiento TCP/IP

Host A

DATOS DATOS
(service access point)
PTO, DATOS " s
e (TCP connection)  _ __ -
____________________ PTO, DATOS
Global internet
IP  «1{] IP; |PTO, DATOS IP, |PTO, DATOS
Network Access Network Access
Protocol #1 MACR I PB PT02 DATOS Protocol #2
] Logical connection —
Physical Subnet\f'mk attachment (e.g., virtual circuit) 4 Physical
- point address Router J ad N
| | ad
NAP1 | NAP2}”
Network 1 Network 2
Physical| Physical
MACg| IP; |PTO, DATOS
Maria Dolores Cano Banos -Telemadtica, Ing. Telecomunicacién-—

26



5.3 Arquitectura TCP/IP

OSI1 vs TCP/IP

Aplicacién
Aplicacion
Presentacion P
Sesion
Transporte
Transporte o
Red Internet
Enlace de Acc;zc;a la
Datos
Fisico Fisico
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5.3 Arquitectura TCP/ZIP

0 ¢Por qué usamos estandares?

B Los estandares son necesarios para garantizar la
interoperabilidad entre equipos.

B Ventajas

[0 Asegura un mercado amplio (produccidon masiva y bajo coste)

[0 Permite que diferentes fabricantes implementen un mismo
protocolo de forma que sus distintos productos se puedan
comunicar

[0 Proporcionan al usuario de una mayor flexibilidad en la eleccion y
uso de los equipos

B Desventajas

[0 Tienden a congelar la tecnologia

[0 Las diferentes organizaciones de estandarizacion, proponen
estandares diferentes para lo mismo (tendencia hacia una
cooperacion cada vez mas estrecha)

B Organizaciones de Estandarizacion
[0 Internet Society, ISO, ITU-T, ATM forum, IEEE
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5.3 Arquitectura TCP/IP

[0 Captura de trafico real con herramienta Ethereal

B www.ethereal.orq

B Wireshark www.wireshark.orqg

cqué aspecto tienen los datos?
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BLOQUE I1. Introduccion a la transmision de
informacion

Maria Dolores Cano Banos -Telemadtica, Ing. Telecomunicacién-—

31



