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5. Arquitectura de redes

[0 Cuando equipos quieren intercambiar informacion (p.e. un
archivo) ademas de existir un camino:

1.
2.

El origen debe indicar quién es el destinatario

El origen debe asegurarse de que el destino esta listo para recibir
los datos

La aplicacion en el origen debe asegurarse de que el programa
de gestion de archivos en el destino esta listo para aceptar y
almacenar el archivo

Si los formatos de los archivos en los dos equipos son
incompatibles, uno de ellos debe “traducirlo”
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5. Arquitectura de redes
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5. Arquitectura de redes

¢Un anico modulo que lo hace todo?

Tarea 1. El origen debe indicar quién es el

destinatario Mejor si un problema

dificil lo dividimos en

Tarea 2. El origen debe asegurarse de que el

destino esté listo para recibir los datos pequeios problemas
que se resuelven por
Tarea 3. La aplicacion en el origen debe separado

asegurarse de que el programa de gestion de
archivos en el destino esta listo para aceptar y
almacenar el archivo

Tarea 4. Si los formatos de los archivos en los
dos equipos son incompatibles, uno de ellos debe
“traducirlo”
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5. Arquitectura de redes

= il
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5.1 Jerarquia de protocolos
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5.1 Jerarquia de protocolos

[0 Las redes de ordenadores permiten que entidades
pertenecientes a sistemas diferentes se puedan comunicar

[0 Para reducir la complejidad del diseno de dichas redes, las
funciones de comunicacion se distribuyen en un conjunto

jerarquico de niveles o capas

0 El conjunto de capas y protocolos definidos para una
red recibe el nombre de arquitectura de red
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5.1 Jerarquia de protocolos
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5.1 Jerarquia de protocolos
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5.1 Jerarquia de protocolos
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5.1 Jerarquia de protocolos
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5.1 Jerarquia de protocolos
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5.1 Jerarquia de protocolos
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5.1 Jerarquia de protocolos

O

Un protocolo = conjunto de reglas y convenios que
permiten el intercambio de informacion entre niveles
pares

Estas reglas resuelven cuestiones como:

B Qué es lo que se debe enviar (reglas semanticas)
B Como se debe enviar (reglas sintacticas)
B Cuando se debe enviar (reglas de temporizacion)

ENTREGABLE: protocolos,
analogias humanas
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5.1 Jerarquia de protocolos

O

O

O O 0O 000 00

Establecimiento y liberacion de las conexiones (coOmo se
reservan y liberan los distintos recursos que se van a utilizar
en la red)

Reglas para la transmision de datos (comunicaciones
simultaneas o alternada)

Control de errores

Reordenacion de la informacion recibida (si se fragmenta)
Control de flujo y control de la congestion

Segmentacion, transmision y reensamblado de mensajes
Multiplexacion de informacion en una misma conexion
Control de acceso (compartido, conmutado)
Encaminamiento

Otros...
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5.2 Modelo de referencia 0OSI

[0 Publicada en 1984, la norma ISO 7498 define un modelo de
referencia para la interconexion de sistemas abiertos: OSI
(Open Systems Interconnection)

[0 El modelo OSI especifica una arquitectura de red

B Dividida en capas

B Asignando a cada una de esas capas una serie de funciones o
servicios a desempenar

B Las capas tiene una estructura jerarquica basada en que cada
una de ellas se apoya en la anterior para desempefar sus
funciones y ofrecer servicios a las capas superiores
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5.2 Modelo de referencia 0OSI

[0 El modelo de referencia OSI es un modelo de 7 capas porque:

Cada capa debe desempenar funciones concretas, bien definidas
y relacionadas entre si

Se debe crear un capa donde exista la necesidad de un nivel
diferente de abstraccion

Las separaciones entre las capas deben ser lo mas sencillas
posible y de tal forma que el niumero de iteraciones entre capas
sea minimo

El niUmero de capas escogido debia ser tal que la arquitectura no
fuese impracticable pero lo suficientemente grande para que
cada problema se pudiese resolver en una capa

Aprovechar la experiencia y definir las funciones de las capas
teniendo en cuenta arquitecturas y protocolos ya existentes (SNA
de IBM)

Maria Dolores Cano Banos -Telemdtica, Ing. Telecomunicacién-— 22



5.2 Modelo de referencia 0OSI

Aplicacion

Aplicacion

Presentacién

Presentacion

Sesiodn

Sesiodn

Transporte

Transporte

Red

Red

Enlace de
Datos

Enlace de
Datos

Fisico

Fisico

MEDIO FiSICO
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5.2 Modelo de referencia 0OSI

Aplicacion  |._______________ Praotacolo de Aplicacion_________| Aplicacion
Proporciona el nivel
i4 Protocolo de P tacio i6 - =z
Presentacion | _____________F rolocolo de rFresentacion________| Presentacion de mterconexmn, ya
~ . - sea mecanica,
Sesién | __________] Protocolo de Sesion___________] Sesién ” . -
electrica u optica.
Transporte | ______________| Protocolo de Transporte | Transporte :
Define las reglas que
Red | Protocolode Red | Red rigen la transmision
de bits sin
Enlace de Protocolo de Enlace de Dat Enlace de
S, - o-....__._Frotocolo de Enlace de Datos | i estructura.

Fisico ... Protocolode Nivel Fisico Fisico

MEDIO FiSICO
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5.2 Modelo de referencia 0OSI

Aplicacion | Pratacolo de Aplicacion. _.____| Aplicacion Proporciona una
transferencia fiable de
Presentacion | _____________| Protocolo de Presentacion | Presentacion informacion en un
enlace de
Sesién | _______| Protocolo de Sesiéon___________| Sesién B
Transporte | ______________] Protocolo de Transporte | Transporte _SUS funciones mas
importantes son: el
Red | ProtocoodeRed | Red control de f|LI]0 y
" control de errores en
Enlace de Protocolo de Enlace de Datos Enlace de el enlace.
Datos [~ TTTTTTTTTTTTTmmommmoomemmmememomooooooooe- DEIOLS
fai Protocolo de Nivel Fisico = Ademés s (Ehiezingle de
B - - - - ----- - L e Fisico la activacioén,
mantenimiento y
. liberacion del enlace.
MEDIO FISICO

Ejemplos: HDLC, LAPB,
LAPD y LLC.
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5.2 Modelo de referencia 0OSI

Su principal tarea es

Aplicacionssy................. Protacolo de Aplicacion_________| Aplicacién la de encaminamiento
de los paquetes.
Presentacion | _...__...._... Protocolo de Presentacion | Presentacion
Ademas desempena
sesion ..o Protocolo de Sesion___________. Sesién funciones de control
Transporte | Protocolo de Transporte _______| Transporte de trafico traflcc?,
(congestion),

Red oo Protocolode Red ____________ m tarificacion e

interconexion entre

Enlace | ... Protocolo de Enlace de Datos | Enlace redes, ya sean
homogeneas o
Fisico | _____________ ProtocolodeNivelFisico | Fisico heterogéneas.

MEDIO FiSICO
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5.2 Modelo de referencia 0OSI

Se encarga de la
segmentacion,
ensamblado y ordenacion

Aplicacion | _______________ Pratacolo de Aplicacién_________] Aplicacion de paquetes.

Presentacion Protocolo de Presentacion Presentacion Proporciona una

----------------------------------- transferencia de datos

Sesion Protocolo_de Sesion Sesion fiable, libre de errores,

sin pérdidas ni

duplicidades EXTREMO A

Transporte

EXTREMO, encargandose

Red Protocolo de Red Red de la recuperacion de

errores y del control de

Enlace Protocolo de Enlace de Datos Enlace fl ujo.

Fisico Protocolo de Nivel Fisico Fisico Se diferencia del nivel de

----------------------------------------------- enlace en que el control
de hace extremo a

MEDIO FiSICO extremo (entre origeny

destino) y no entre nodos
adyacentes (un solo
enlace).
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5.2 Modelo de referencia 0OSI

Aplicacién

________________ Praotacolo de Aplicacion_________|]

Aplicacion

Presentacion

Protocolo de Presentaciéon

Presentacion

Sesion

Transporte

Transporte

Red

Red

Enlace

Enlace

Fisico

Fisico

MEDIO FiSICO

Se encarga del control del
dialogo (simultaneo o
alternado), gestiona y
termina conexiones
(sesiones) entre
aplicaciones cooperantes.

Proporciona un
mecanismo de puntos de
comprobacion de forma
que si ocurre un fallo
entre dos de estos puntos,
la entidad se sesion se
encarga de retransmitir
todos los datos desde el
ultimo punto de
comprobacion.
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5.2 Modelo de referencia 0OSI

Aplicacién

Presentacion

Sesion

Transporte

Red

Enlace

Fisico

________________ Praotacolo de Aplicacion_________|]

Aplicacion

Protocolo de Presentaciéon

_________________________________________________ Presentacion

Sesion

Transporte

Red

Enlace

Fisico

MEDIO FiSICO

Define el formato de los
datos que se van a
intercambiar entre las
aplicaciones y su significado
(semantica) y de la sintaxis
utilizada entre entidades de
aplicacion.

Proporciona los mecanismos
necesarios para transformar
las distintas
representaciones de datos
(ej. entre ASCII y EBCD).

Define como se representan
los nimeros (en modulo 1,
modulo 2, nimeros reales y
mantisas).

Ejemplo: compresion y el
cifrado de datos .
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5.2 Modelo de referencia 0OSI

Aplicacién

Presentacion

Sesion

Transporte

Red

e Proporciona a los

________________ Protacolo de Aplicacion_...__ JAN®! licacion

Protocolo de Presentaciéon

Presentacion

Sesion

Transporte

Red

Enlace

Enlace

Fisico

Fisico

MEDIO FiSICO

programas de aplicacion
un medio para acceder al
entorno OSI.

Esta capa incluye a las
funciones de
administracion y en
general a los mecanismos
necesarios en la
implementacion de
aplicaciones distribuidas.

Ejemplos: Terminal virtual,
transferencia de ficheros,
correo electronico o
servicio de directorios.
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5.2 Modelo de referencia 0OSI

D
E
E S
A |DATOS DE L L AH |DATOSDE| E
N USUARIO Aplicacion Aplicacién USUARIO N
C
A PH A-PDU Presentacion Presentacion PH A-PDU C
. A
S SH P-PDU Sesion Sesion SH P-PDU ;
U
L TH S-PDU Transporte Transporte TH S-PDU le
A A
R [RH T-PDU Red Red RH T-PDU R
Enlace de Enlace de
EH - ET EH - ET
R-PDU Datos Datos R-PDU
E-PDU Fisico Fisico E-PDU
MEDIO FiSICO 7
H=cabecera
T=cola
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5.2 Modelo de referencia 0OSI

D
E
S
AH |DATOS DE L L AH |DATOSDE| E
USUARIO Aplicacion Aplicacién USUARIO
N
PH A-PDU Presentacion Presentacion PH A-PDU C
A
SH P-PDU Sesion Sesion SH P-PDU P
S
SEGMENTO Transporte Transporte SEGMENTO le
A
PAQUETE Red Red PAQUETE R
Enlace de Enlace de
TRAMA Datos Datos TRAMA
BITS Fisico Fisico BITS
N , MEDIO FiSICO S
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5.2 Modelo de referencia OSI

MICANCION.MP3
Presentacion MICANCION.MP3.ZIP
€ e Se establece una sesion entre origen y destino > %
Sesion MICANCION.MP3.ZIP H
Transporte
\ \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \
. P P \ P P
e | i i
\\ \\ \\ \\ \\ \\
Enlace EI
Fisico !TMTH n ’ n ' HQM MMM MM MMM
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5.2 Modelo de referencia OSI

Presentacion

Sesion

Transporte

Red

Enlace

A

Fisico

1

-°

Aplicacion

Presentacion

Sesion

Transporte

Red

Enlace

Fisico
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5.2 Modelo de referencia OSI

Presentacion

Sesion

Transporte

Red

Enlace

Fisico

A

.
i

-°

Aplicacién

Presentacion

Sesion

Transporte

Red

Enlace

Fisico
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5.2 Modelo de referencia OSI

-°

A

Aplicacion

Presentacion Presentacion

Sesion Sesion

Transporte

Transporte

A A

Red

A
1
1
1
Red . .
A
i
1

A
1
1
1
|
Enlace [. Enlace

- sl |
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5.2 Modelo de referencia OSI

-°

A

Aplicacion

Presentacion Presentacion

Sesion Sesion

Transporte

Transporte

A A

Red

A
1
1
1
Red . .
A
i
1

A
1
1
1
|
Enlace [. Enlace

- sl |
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5.2 Modelo de referencia OSI

-°

A

Aplicacion

Presentacion Presentacion

Sesién MICANCION-MPB-ZIP Sesién
A A A A A A
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
Transporte Transporte
A A A A A A
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
Red . . . Red
y A A
| : : : | :
1 1 1 1 1 1
Enlace [. Enlace

- sl |
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5.2 Modelo de referencia OSI

|°
MICANCION.MP3 Aplicacion
Presentacion MICANCION.MP3.ZIP Presentacion
Sesion MICANCION.MP3.ZIP oo
f f A A A f
Transporte Transporte
A A i 1 )t ‘
Red . . . N
! ﬂ ) ﬂ , ?
Enlace [. o
T T
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5.2 Modelo de referencia 0OSI

Enlace de
Datos

Aplicacién  |------

Presentacion ------

Sesi6on [------

Transporte [~

Red  [------

Fisico  f------

Aplicacion

Presentacién

EJEMPLOS

FTP, Telnet, HTTP,...

Sesiodn

Transporte

TCP, UDP, SCTHh,...

Red

IP, IPX,...

Enlace de
Datos

Ethernet, 802.11,...

Fisico

100BaseTX, ...

MEDIO FiSICO
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5.2 Modelo de referencia 0OSI

O

¢Por qué usamos estandares?

Ha sido aceptado por la comunidad internacional que los
protocolos de cada una de las capas correspondan a estandares

Utilizar un estandar asegura un mercado amplio -produccion
masiva y a bajo coste- y permite que diferentes fabricantes
iImplementen un mismo protocolo de forma que sus distintos
productos se puedan comunicar

Dotando al usuario de mayor flexibilidad en la eleccion y uso de
los equipos

La contrapartida es que los estandares tienden a congelar la
tecnologia; mientras un estandar se revisa y se adopta, se
desarrollan nuevas técnicas, no estandarizadas, mas eficaces

En otras ocasiones la dificultad esta en que, las diferentes
organizaciones de estandarizacion, proponen estandares
diferentes, si bien es cierto que la tendencia es hacia una
cooperacion cada vez mas estrecha
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Resumen

/

ARQUITECTURA
DE RED

-

PROTOCOLO

N
Conjunto de capas y protocolos definidos para una red
J
(Define formato y orden de los mensajes R
intercambiados entre dos o0 mas entidades que se
comunican y acciones si transmision/Recepcion de
\_nensaje J

ARQUITECTURA OSI

/ ARQUITECTURA DE RED

— o Anlicacion s e e e s E LR Aplicacion

ENTIDADES |[ENpaEgR protocolo de ~ S 5
BARES Q Entidad A nivele Entidad B Presentacion fF------- Elrell U0 FICEEMEEED o Presentacion

NIVEL 2 NIGEL 2 7/
=~ - esion  h---------ProtocolodeSesion_________ —
i -_ e e s interfa
‘ \4 ’ protocolo de z 2/1
nivel1 & 1 | | Transnorte f--------"=rolecoio de lranspone________
NIVE\I1 4/ ................ > NII/EL1 Transporte Transporte
4 " terfaz
| servicioK | iy [F w  — Prolocolo de Red._______. Red
|

transmision

1 Enlacede | ______ Protocolo_de Enlace de Datos_____ Enlace de
m VEDIO FoC0 Datos Datos

Fislco - |poooomoodatEttE sl s ocoocoo Fisico

MEDIO FiSICO

2 Cada nivel afnade a la PDU del nivel superior una
ENCAPSULACION >[informacién de control
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Proximo dia

4. Redes de difusion y redes de conmutacion

1. Clasificacion de redes

2. Redes de difusiéon

3. Redes de conmutacion

1.

2
3.
4

Conmutacion de circuitos
Conmutacion de mensajes
Conmutacion de paquetes

Comparativa

5. Arquitectura de redes

1. Jerarquia de protocolos

2. Modelo de referencia OSI

3. Arquitectura TCP/IP
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