Fundamentos Matematicos
Examen de Julio (Tipo A)
Arquitecto Técnico

6-7-2009. 9.30-12.30h

Apellidos, Nombre:

DNI: GRUPO:
Introduce las respuestas en los recuadros. Los célcu-
los se entregan en hojas aparte, junto con esta hoja.
Una respuesta no acompafniada de los célculos y/o razo-
namientos correspondientes contard negativamente.

1. Estima el valor de \/% utilizando un polinomio de

VT en el

Taylor de grado 3 de la funcién f(z) =
punto zg = }1
Respuesta: (en fraccion, sin decimales)

Gkl
5&"

Usando el resto de Lagrange, calcula qué grado n

Ps(3) = 1.25p

debe tener el polinomio de Taylor para que el error
cometido sea menor que 1077,

Respuesta: n > 6

1.5p

2. Sea la transformacién lineal T': R* — R? dada por:

T(1.1,1) (1,1,1)
T(0,2,3) = (9.10,8)
7(0,0,3) (8,8,7)

Calcula:

a) La matriz M de la transformacion lineal T re-
specto a la base candnica 1p
Y3,

(-0 | |12
&3

45 || 4
\[6 | | || 72

b) Los autovalores (de mayor a menor)lp
‘)\12 1 JAg = ’1/2, ./\32'4/3 I

¢) La matriz de paso (columnas en el mismo or-

M =

den que los autovalores) 1p

d)

e)

P= / 6

I

La matriz de paso inversa 0.75p

(-2 |] 4
Pri=1 g ||-1]| O

La potencia infinita de M 0.75p

(12 ||
-2 ||
\ _-2/ 4

2 1)
2
2

M> =

3. Dadas las dos rectas:

B 2z +z=—1 ;. 2r+y=>5
R_{ 2z4+y+z=1 B _{ 2r+y+2=3
Calcula:

a) Un punto Py de R y otro Pj de R’ (te doy la
primera coordenada):0.5p
R=| Z | -3 )Rk=0] 3 ||-2
b) Un vector director d de R y otro d de R’ (te
doy la primera coordenada):0.5p
i=| o || -2 )hd=0] -2 || O
¢) Calcula la distancia entre B y R’ por mini-

mos cuadrados. Para ello define la distancia al
cuadrado entre un punto P = Py + ad de R
y otro punto P’ = P} + Bd de R' como una
funcion de dos variables:

fla,B) =P =P

y calcula los valores ag y 5y que hacen minima

la funcién f(a, 3)
— /2, 1/2

Calcula entonces la distancia entre R y R’ co-
mo:

d(R,R') = v/f(a0, Bo) =

s }30 =

[ 1p

0.75p

N %/




Fundamentos Matematicos
Examen de Julio (Tipo B)
Arquitecto Técnico

6-7-2009. 9.30-12.30h

Apellidos, Nombre:

DNI: GRUPO:
Introduce las respuestas en los recuadros. Los célcu-
los se entregan en hojas aparte, junto con esta hoja.
Una respuesta no acompafniada de los célculos y/o razo-
namientos correspondientes contard negativamente.

1. Estima el valor de \/% utilizando un polinomio de

Taylor de grado 3 de la funcién f(z) = / en el
punto zg = }1
Respuesta: (en fraccion, sin decimales)

J53%7F
4000

P3(%) = 1.25p

Usando el resto de Lagrange, calcula qué grado n
debe tener el polinomio de Taylor para que el error
cometido sea menor que 1072,

Respuesta: n = 5

1.5p

2. Sea la transformacién lineal T': R* — R? dada por:

T(1,1,1) = (1,1,1)
T(0,2,2) = (—3,—4,—4)
T(0,0,3) (2,2,3)

Calcula:

a) La matriz M de la transformacion lineal T re-
specto a la base candnica 1p
2/ |)

(124 | |-1%
M=|| % - g/g 2/2
b) Los autovalores (de mayor a menor)lp

=1 %=1/ N=-1z2 ]

¢) La matriz de paso (columnas en el mismo or-

den que los autovalores) 1p

|1 ][4
AL

d) La matriz de paso inversa 0.75p
\
(|2 ||-2|] 4
—/
=LA LD )

¢) La potencia infinita de M 0.75p
(12 [|-2(] 1)
-2, 1
\ V) -2 /]

3. Dadas las dos rectas:

AN |

Pl = 0 A

M = 2

20 + z = —1

2:E+y:—5 R;_
T 224+ y+z=

R:{ 20 +y+2=3

Calcula:

a) Un punto Py de R y otro Pj de R’ (te doy la
primera coordenada):0.5p

Py = (1, ?) _2 )1P6:(11 z g —.g

b) Un vector director d de R y otro d de R’ (te
doy la primera coordenada):0.5p

d=(L| =2 || o pd=01| o }||-%

¢) Calcula la distancia entre B y R’ por mini-
mos cuadrados. Para ello define la distancia al
cuadrado entre un punto P = Py + ad de R
y otro punto P’ = P} + Bd de R' como una
funcion de dos variables:

fla,B) =P =P

y calcula los valores ag y 5y que hacen minima

la funcién f(a, 3)

1), —)a, |1p

Calcula entonces la distancia entre R y R’ co-

\%2/3

g = ,Bo =

d(R,R") = v/ f(ao, Bo) =

0.75p
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