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3.- METALES

05
Formas comerciales

1 Designacion de armaduras

1.1 Designacién de armaduras pasivas

La normalizacién de aceros en la EHE ha experimentado una fuerte simplificacion
respecto de la EH-91. De este modo se ha clarificado el panorama y resultara mas facil la
identificacién en obra de los mismos.

dDld
pDesignacion de barra alampre
Tipo Designacion / ejemplo
Barras corrugadas soldables @ d B f, S UNE 36068:94
@ 12 B 400 S UNE 36068:94
Alambres corrugados & d B f, C UNE 36812:1996
28 B 500 T UNE 36812:1996
Alambres lisos gLdBf, CUNE 36731:1996
@ L 8B 500 T UNE 36731:1996

Signo de redondo

Indica alambre liso. Ausencia indica corrugado

Diametro de la barra o alambre

Inicia de Beton (Hormigan)

Limite elastico en N/mm?

Clase de acero (S.- Soldable; T.- Trefilado; SD Soldable y ductil

orwar N
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Tabla 2
Designacion del tipo de acero EHE

Tipo de acero Designacion
Barras corrugadas soldables B 400 S
B 400 SD®
B 500 S
Alambre corrugado B 500 T
Alambre liso LB500T

Indica alambre liso. Ausencia indica corrugado
Inicia de Beton (Hormigon)
Limite elastico en N/mm?
Clase de acero
S.- Soldable
T.- Trefilado
SD.- Soldable y ddctil

O Tmwmr

1.1.1 Tipos de armaduras pasivas

Se tipifican tres tipos de armaduras pasivas:

A. Armaduras basicas electrosoldadas en celosia
B. Mallas electrosoldadas
C. Barras corrugadas

1.1.1.1 Barras corrugadas|

adlld
Dilametros de barra 0 gada
Fina Media Gruesa
6 | 8 | 10 12 | 14 | 16 | 20 25 | 32 | 40
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Las barras se identifican por el dibujo de las corrugas.

Las barras B 400 S tienen dos familias de corrugas con distinta separacion.
Las barras B 500 S tienen tres familias de corrugas, una de ellas en diagonal.
Las barras B 400 SD tienen dos familias de corrugas con igual separacién.
Las barras B 500 SD tienen dos familias de corrugas en diagonal

LTI JIsssivasi i

1/7711

LI asiiisiniii i

117122

Para identificar el pais de procedencia y el fabricante se utiliza el cddigo que figura en la
figura. Dos corrugas gruesas con una sencilla en medio indica comienzo de cddigo. A
continuacién el nimero de corrugas simples hasta la siguiente gruesa indica el pais (7
Espafia y Portugal). A continuacion las corrugas simples hasta la siguiente indica el
fabricante. Cuando el fabricante tiene un cddigo de mas de 11 corrugas simples se resta
10, que son sustituidas por una sola corruga simple entre dos gruesas que se sitlan
previamente.
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Tabla 4
Cddigos de fabricantes nacionales

(N° de corrugas simples)

ACEROS BALBOA 20
ALTRES 11
CELSA 5
CELSAFER 5
EURA 4
MAIA 32
MEGACERO 17
MUSAAFER 22
NERVACERO 18
REDUR 8
UCIN 7

1.1.1.2 Mallas electrosoldadas|

Tabla 5

Diametros (mm) de alambres corrugados
Malla electrosoldadas
5-55-6-65-7-75-8-85-9-95-10-105-11-115-12-14

1.1.1.3 Mallas electrosoldadas|

Tabla 6

Diametros (mm) de alambres lisos o corrugados
Armaduras bésicas electrosoldadas

5-6-7-8-9-10-12
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Como se puede comprobar en la figura el inicio de cédigo en los alambres corrugados se
asocia a un vacio de corruga.
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1.2 Designacién de armaduras activas
Se tipifican tres tipos de armaduras activas:

A. Alambres
Producto macizo, procedente de un estirado en frio o trefilado de alambrén, que
normalmente se suministra en rollos

B. Barras
Producto de seccién maciza, que se suministra solamente en forma de elementos
rectilineos.

C. Cordones
Conjunto formado por 2/3/7 alambres de igual diametro nominal d, todos ellos
arrollados helicoidalmente, con el mismo paso y el mismo sentido de torsién sobre
un eje ideal comin o un alambre central cuando son 7 j, cuyo diametro estara
entre 1,02d y 1,05d

Otras definiciones

Tendon

Conjunto de armaduras para pretensado alojadas dentro del mismo
conducto (vaina)

Tensar

Introduccion una tension

Tesar

Introducir una tensién de traccion

Hormigdn pretensado

Aquel en el que se introduces tensiones antes de someterlo a las
acciones

Armaduras pretesas

Armaduras puestas en traccion antes del hormigonado del elemento a
pretensar

Armaduras postesas

Armaduras puestas en tensién después del hormigonado y
endurecimiento del hormigon a pretensar

Se han introducido esta definiciones excepcionalmente debido a la novedad
que suponen las armaduras activas para los técnicos de la edificacién

1.2 Designacion de armaduras pasivas

La designacion de los productos a partir de la designacion del tipo de acero, las barras y
alambres es la siguiente:

Tabla 7
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Designacion de las armaduras activas

Tipo Designacion

Alambres Y 1570 C

Y 1670 C

Y 1770 C

Y 1860 C

Cordones 2 alambres Y 1770 S2

3 alambres Y 1860 S3

Y 1960 S3

Y 1960 S3

7 alambres Y 1770 S7

Y 1860 S7

Y Inicial convencional

frax Carga unitaria maxima en N/mm?
Sn Numero de alambres del Cordon

2 Requisitos de armaduras

2.2 Requisitos de armaduras pasivas

2.2.1 Barras corrugadas

La EHE establece los siguientes requisitos para la barras corrugadas:

Req 0S de adhere
<8 mm 8mm=<J <32mm @ >32mm
Tom = 6,88 Tom= 7,84 - 0,120 Tom = 4,00

Tbu 2 11,22
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Tabla 9
Requisitos mecanicos minimos de las barras

Designacion | Clase Limite Carga Alargamiento Relacion
elastico unitaria | deroturaen % f/f,
f, BiE e sobre tgse de 5 )
N/mm? fe
1) N/mm? 2
> 1)
>
B 400 oldable 400 440 14 >1,05
B 400 SD oldable 400 480 20 >1,20
D <1,35
B 500 oldable 500 550 12 >1,05

(1) Para el célculo de los valores unitarios se utilizara la seccion nominal
(2) Relacion minima admisible entre la carga unitaria de rotura y el limite elastico

obtenido en cada ensayo.
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2.2.2 Mallas electrosoldadas

Tabla 10

Requisitos mecanicos minimos de los alambres

Corrugados o lisos

Designacion En los ensayos de traccion (1) En los
Limite | Carga unitaria de | Alargamiento de | Relacion | ©jS2¥°> de
elastico rotura rotura (%) sobre fs/fy desdoblado @
fy fs labasede5@ | N/mm? mandril
N/mm? N/mm? A3) (4) D'
2 2)
B 500 T 500 550 8 1,03 8d

Donde

(1) Valores caracteristicos inferiores garantizados
(2) Para la determinacion del limite elastico y la carga unitaria se utilizar4 como divisor
de las cargas el valor nominal del &rea de la seccion transversal
(3) Ademas debera cumplirse A % = 20 - 0,02f,;
Donde A es el alargamiento de rotura
fyi es el limite elastico en cada ensayo
(4) Ademas debera cumplirse fg; / f,; = 1,05 - 0,1 (f,; / fi -1)
fsi es la carga unitaria de rotura obtenida en cada ensayo
fyi es el limite elastico en cada ensayo
fyk es el limite elastico garantizado
(5) V es el angulo de doblado
(6) 3 es el angulo de desdoblado
(7) d diametro nominal del alambre
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2.2.3 Armaduras basicas electrosoldadas

Corrugados

Los aceros de las armaduras longitudinales, tanto superior como inferior deben ser
corrugados. Los aceros de los elementos de conexién pueden ser corrugados o lisos.

Los componentes de las armaduras basicas cumpliran los mismos requisitos de las barras
corrugadas o los alambres (corrugados o lisos) de los apartados anteriores.

3 Perfiles de acero estructural

El acero estructura utilizado en los perfiles y chapas responde a las siguientes
designaciones:

Tabla 11
Grado
c

Los aceros tipo A37b y A42b son los normalmente utilizados para perfiles y chapas. Los
grados c y d tienen usos especificos en casos de exigencias de alta soldabilidad o de
insensibilidad a la rotura fragil. Las resistencias de clase A52 son de aplicacion ante
fuertes exigencias de resistencia.
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Caracteristicas mecdnicaes de los aceros

N i Clases de acero
Caracteristicas mecdnicas Ezpesor Probata A3Tb ASTc  ASTd AdZb A42c A42d ASEE ASZc  ASd
Limite elistics = 16 mm 24 24 24 26 26 28 36 a6 38
&, kpdmm® minimg
=16 mm
= 40 mm 23 23 25 25 25 351y 35 35
= 40 mim
= 63 mm 22 22 24 24 24 341} 34 34
Alargamienio de rolura = 40 mm longitudinal | 26 28 26 24 24 24 2211) 22 2
& kpdmim® minimo transversal | 24 24 24 22 2 22 20 20 20
= 40 mm longitudinal | 26 25 25 23 23 23 211 N al
= B3 mm trangversal | 23 23 23 21 | 21 18 18 19
Resistancia a traccidn 3748  37-45 3745 4253 42-50 42.50 52-62 5282 5242
a, kp'mm® minimo-maxima (2) .
Dobtado satistactonio lengitedinal | 1a 1a 1a 2a 2a 2a 25a 2.5a 2.5a
BN espasor a sobre
mandril da didmetro transwversal | 2a 182 158 258 2bha 25a 3a 3a da
Resiliencia Energia absorbida o kpim min | 2.8 28 2.8 28 2.8 2.8 28 28 28
Temperatura de ensayo “C +20 o =20 +20 0 =20 +20 a -20

{1} En bos aceras da tipo ASE of espasor limite da 40 mm se susliluye por 38 mm.
{2} Sabva acuerda an coniraro, no serd abjaln de rechaze si en la resisiencia a fraccidn g8 obillenen 2 kpimm? di menas, Tampeoo 5i en ks acaroe da gradas
©yd se oblienan 2 kpdmm? de mas,

En la tabla se muestran las caracteristicas mecéanicas de los acero utilizados los perfiles y
chapas estructurales.
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En la tabla que sigue se proporciona la composicién quimica de los aceros estructurales.

Composicion quimica de los aceros

Clases de acero
Espesar AZTh  A3TH  AZTC AYTd  Ad42b  A43c A42d  ASPh AS2c AGRRd

Estado de desosidacidn (1} E ME NE K IEIEé l-l':\;jé K NE NE K
Sobre colada C % max = 10 mm 017 0.17 017 047 022 .0.20 0.20 022 0.20 020
=10 mm
= 16 mm 017 0.7 017 047 D22 020 0.20 024 0.20 020
= 16 mm
= 40 mm 0,20 020 020 020 D24 0.22 .22 024 Q.22 0.2042)
" = 40 mm —_ 020 020 020 024 022 .22 024 022 o22
P % max 0050 0080 0045 0040 00D 0045 Q040 050 0045 0040
5 % max 0050 0050 0045 0040 0050 0045 QA0 0050 0045 0u040
Mz (3) %o max 0.007 0008 Q008 — 0005 0009 — 0008 0008 0 —
Sobee products G % méx = 10 mm 021 0.19 o1 019 025 023 0.23 025 Q22 022
= 10 mm U
= 16 mm 021 019 1% 018 025 023 0.23 027 Q.22 022
= 16 mm
= 40 mm 0.25 023 023 023 027 0.25 0.25 027 024 QL)
== 40 mm -— 023 027 023 027 0.5 0.25 027 024 0.24
P % mdn 0065 QU060 0055 0050 0060 0055 0050 0080 0085 0050
5 % méx 0065 0060 0055 0050 0060 0055 0050 0080 0055 0.050
M, (4) %% méx 0008 0Me 0.010 — oD 0D — Q.00 00 —
11} E: Efanvescenin: ME: No efarvescants, sin alementos fjadores da Ny K Calnada, par canseguir gring fino, mediants elemenics Rjndores do N, (por ajem-

P Al = 0.020%),

[2) Hasta espesce 30 mm. Para espesce = 30 mm: 0.22% sobre colada; 0,24% sobee products.

(3 Pusds sdmitirse mixime de My 0.010; 0u011; 0.012, En aceres tabricados en homa eldctica o limile a3 0.012%. Si ¢ mixime de P so roduce anc 0.005;
Qaid; 0,015,

(4] Pusda agmitree maxime de My 0.011; 0UA2. En acems fabricados an homa elclrico el #mits es 0.015%. Si ol mdximo da P se reduse en: 0.005; 0.010.
(5) En los aceros de lipa AS2 se axige ademis: S maximo 0.55%; M, mdxima 1.60%.

En las figuras que sigue se presentan los principales perfiles producidos para el uso
estructural con indicacion de los lugares de los que tomar las probetas para las
comprobaciones experimentales de control.
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AR AyE
8 i3 23 o
d a 1
] ;mm .
-
B 13 hyB H
A AyE
b 23
| L . |
a b [+

Los distintos tipos de perfiles constituyen series segln la tabla que sigue:

Serie ) Notacién (en forma de ejemplo)
Perfil IPN IPN 340
Perfil IPE IPE o 500
‘Perfil HEB TEI HEB 180
Perfil HEA S HEA 220
Perfil HEM HEM 280
Perfil UPN UPN 200
Perfil L L 40.4
Perfil LD L 120.80.8
Perfil T T 50.6
Redondo %] 8
Cuadrado # 20
Rectangular # 100.20
Chapa # 1800.8.8000
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