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1. INTRODUCCION

El dimensionamiento de la red de agua fria, consiste en el calculo de los
diametros que constituyen la red, y que aseguren el caudal preciso para cada aparato
sanitario, asi como la presion necesaria para que el agua llegue a todos los grifos en
cualquier condicion de uso, simultaneo con otros aparatos de la red y, en el caso, de
que la presiéon de acometida sea insuficiente, dimensionar el equipo de aguas preciso

para asegurar dicho servicio.

El calculo se realizara con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas
desfavorable de Ila instalacion y obteniéndose unos diametros previos que
posteriormente habra que comprobar en funcién de la pérdida de carga que se
obtenga con los mismos. Este dimensionado se hara siempre teniendo en cuenta las
peculiaridades de cada instalacion y los diametros obtenidos seran los minimos que
hagan compatibles el buen funcionamiento y la economia de la misma. Por tanto es
preciso un analisis meticuloso de las condiciones de cada edificio, para fijar
adecuadamente los datos de partida los cuales permitiran obtener los valores practicos

de este dimensionado.

El esquema de la instalacion sera dividido en diferentes tramos, y el
dimensionado de la red se hara a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello
se partira del circuito considerado como mas desfavorable que sera aquel que cuente
con la mayor pérdida de presion debida tanto al rozamiento como a su altura

geomeétrica.
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CUARTO
DE ASEO

CUARTO DE BARO

Fig. 104. Esquema isométrico en alzado de una instalacion de abastecimiento de agua®.

1.1 Proceso de calculo del dimensionamiento.

El proceso del dimensionado de los tramos se hard de acuerdo al

procedimiento siguiente:

a) se calculara el caudal maximo de cada uno de los tramos haciéndolo

igual a la suma de los caudales de los puntos de consumo

alimentados por el mismo de acuerdo con caudales minimos.
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b) se estableceran unos coeficientes de simultaneidad de cada tramo

de acuerdo con un criterio adecuado.

c) a partir de aqui se determinara el caudal de calculo en cada tramo

como producto del caudal maximo por el coeficiente de simultaneidad

correspondiente.

d) posteriormente se realizara la eleccién de una velocidad de calculo

comprendida dentro de unos intervalos adecuados.

e) y finalmente, se obtendra el diametro correspondiente a cada tramo

en funcion del caudal y de la velocidad.

1.2Comprobacion de la presién

Una vez calculados los diametros se debe de comprobar si la presion

disponible en el punto de consumo mas desfavorable supera a los valores minimos

de presion residual en los aparatos de consumo, y que en todos los puntos de

consumo no se supera el valor maximo. Para ello hay que considerar:

a)

b)

La determinacion de la pérdida de presion del circuito sumando
las pérdidas de presion total de cada tramo. Las perdidas de
carga localizadas en los elementos podran estimarse en un 20%
al 30% de la producida sobre la longitud real del tramo o podran

evaluarse a partir de los elementos de la instalacion.

Por ultimo, hay que hacer la comprobacién de la suficiencia de
la presién disponible: una vez obtenidos los valores de las
pérdidas de presion del circuito, se comprueba si son
sensiblemente iguales a la presion disponible que queda
después de descontar a la presion total, la altura geométrica y la
residual del punto de consumo mas desfavorable. En el caso de
que la presion disponible en el punto de consumo fuera inferior a
la presidn minima exigida seria necesaria la instalaciéon de un

grupo de presion.
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2. CAUDALES MiNIMOS. SIMULTANEIDADES

El dato mas importante para un correcto dimensionado de la instalacion,

es el gasto unitario de agua que debe ser suministrado en la instalacion.

La cantidad de agua necesaria por habitante varia en funcion del nivel de
vida, existencia o no de industrias, tipo de vivienda, condiciones climaticas de la
localidad, etc. Por ejemplo, en los poblaciones pequefas con una incidencia
industrial escasa, con el hecho de que en las viviendas no se encuentren con
tantos cuartos de bafio, que los aparatos electrodomésticos sean menos
abundantes, y que los servicios municipales de riego e incendios practicamente
no existan, etc., hace que el consumo unitario sea menor que en grandes

nucleos .

Para hacer el calculo de los consumos de las necesidades de agua se

procede a los consumos de tipo industrial y de servicios generales englobandolos
con los domésticos obteniendo como resultado una DOTACION MEDIA POR
HABITANTE Y DIA que incluye todos los aspectos®.

DOTACION DE CONSUMOS DE AGUA FRIA

Clase de edificio Dotacion

MIDIMRE oo s sk e ainss .. .75 (Is/persona dia)

Viviendas : MEIO . . osvmmvessseaisaums ..120 (Is/persona dia)

Elevado ........coovvverenn. ..150 (Is/persona dia)

: Apartamentos .. ... e ..100 (Is/persona dia)

: DREINES), hosmmis i s v SR .. .80 (Is/persona dia)

1-2estrellas ................ ..200 (Is/persona dia)

Hoteles : 3-destrellas. . .......... . ... .300 (Is/persona dia)

LUJD «sssmmmssmivainrasess ..500 (Is/persona dia)

§ Hospitales  .ovovuvasmusmnazms _ .................... 550 (Is/persona dia)

CUAMBIBS .ottt s _.100 {Jsfpersur-la dia)

' RESIGENIS: oo o At 2 e, SR Al R s 135 (Is/persona dia)

Dantros DOCBNTES. vvv s smemive wibiism s s i b .. .50 (Is/persona dia)

BAICBIES' 1visnicsmon bosmimimin ot s wm o s b s e ‘ ..100 [_Ié.}-p'ersona dia)
FADIEas: i A s e e S m

Jardines! cuvocvsmensviesR e s bR | el 2a4 {Isfﬁ-’-’}

Riegocalles .........oiviiriiiiiiiiiiiiieee | e 1,5 (Is/m?)

Garajes (lavado) ... ... B .. .200 (Isfautomaovil)
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Los CAUDALES MINIMOS INSTANTANEOS con los cuales se realizara el

dimensionado de la instalacion, se obtienen considerando unas condiciones

o6ptimas de funcionamiento de los grifos en cuanto a presion (< 3 atm) y velocidad

de circulacion del fluido (entre 0.4 y 0.8 m/sg). Sus valores se exponen en la

siguiente tabla™:

Tioo d Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
'po de aparato meo de agua fria mo de ACS
[dm”is] [dm™/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bariera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bariera de menos de 1,40 m 0,20 0.15
Bide 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero domeéstico 0.20 0.10
Fregadero no domeéstico 0,30 0,20
Lavavajillas domestico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0.20 0.10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0.60 0.40
Grifo aislado 0.15 0.10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

Otros aparatos no indicados en la normativa y de gran utilidad para el calculo:

Tipo de Aparato Caudal (I/seg)
Fuente de beber 0.05
Acumulador eléctrico | 0.15

50 litros

Acumulador eléctrico | 0.25

100 litros

Acumulador eléctrico | 0.30

150 litros
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Los locales comerciales se pueden considerar como viviendas existentes en
el edificio, pero de los que frecuentemente se carece de datos concretos en cuanto a
su uso, destino, equipamiento, etc. Lo cual puede llegar a suponer un problema
cuando se implantan locales de esparcimiento tales como restaurantes, bares, etc; los

cuales son grandes consumidores de agua. Por lo cual se suele considerar:

1 l/seg cada 50 m?

Este caudal se sumard al del caudal de las viviendas, para el calculo del caudal punta

en la instalacién pero sin incluirlo en la simultaneidad.

Hasta ahora la N.I.A. realizaba una clasificacion de las viviendas en funcién del
caudal instalado, y a dicha clasificacion se le asocia una superficie maxima instalada,
de forma de facilitar de una forma mas sencilla el calculo de la instalacion. Estos

caudales son:

Vivienda Tipo | Caudal total instantaneo instalado | Superficie Aproximada
(seguin N.I.A) l/seg m?

A Hasta 0.60 50

B De 0.60 a 0.99 65

C De 1.00 a 1.49 75

D De 1.50 a 1.99 90

E De 2.00 a 3.00 110

Este tipo de dimensionado conseguia una rapido calculo, ya que era posible
obtener directamente el diametro de la acometida, llaves contadores, asi como los
caudales de los grupos de sobreelevacion a partir de otras tablas parecidas, pero este

tipo de calculo no es reconocido por el codigo técnico.

2.1 Coeficientes de simultaneidad

Una vez establecidos los gastos o consumos, se debe tener en cuenta la
simultaneidad de los servicios de la instalacion. Es decir, no todos los aparatos
conectados a una canalizacion funcionaran simultaneamente, por lo tanto la dimension
de esta no sera la misma considerando todos los grifos, que si se consideran solo los

posibles grifos funcionando simultaneamente, para los cual el valor de caudal total se
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multiplica por un coeficiente de simultaneidad, menor a la unidad, el cual sera funcion

del tipo de edificio y del numero de aparatos instalados.

Dependera del tipo de edificio, pues no es lo mismo el uso del agua en
viviendas, que en la industria, que en edificios de caracter especifico. En un inmueble
de oficinas o en una fabrica, los lavabos, duchas, inodoros, etc., funcionaran sin
interrupcion a la hora de salida de los empleados; en un edificio destinado a un hotel el
uso masivo de la instalacién se produce con una llegada de viajeros; pero todas estas

circunstancias no se producen en un edificio de viviendas.

Por tanto para realizar un disefio econdmico, se determinaran los caudales

maximos simultaneos de la instalacion.

++ Coeficiente de simultaneidad segun el nimero de grifos de la vivienda.

La forma de estimar el coeficiente de simultaneidad es considerando el nimero
de grifos de la vivienda que pueden funcionar al mismo tiempo, obtenido por la

formula:

1

K, =——
F n-1

Siendo: n = nimero de grifos de la vivienda (n=2)

Este valor de Kp calculado mediante la férmula se debe aumentar en un 20%

del resultado para constituir asi un factor de seguridad frente a posible uso de la

instalacion en horas punta.

Los coeficientes de simultaneidad también se pueden calcular a partir de
curvas, que dependeran del tipo de uso de la instalacion las cuales también recogen la
Norma Francesa AFNOR NP 41204, la cual es una de las mejores en el

dimensionamiento de las instalaciones de abastecimiento de agua®.
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Fig. 105. Grafica para la obtencion del coeficiente de simultaneidad, Kp.5

Por tanto el caudal punta en la vivienda se calculara en funcién del coeficiente
de simultaneidad Kp y de la suma de los gastos de los aparatos previstos en la

vivienda.

Existen tablas en las que se ha calculado los caudales simultaneos para las
diferentes derivaciones interiores, como en columnas y distribuidores segun el nimero

de grupos a alimentar; como se pude ver en las siguientes tablas®:
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GASTO EN DERIVACIONES

Tipo de agrupacion Aparatos Gasto

de uso simultaneo (I/seq)

Un cuarto de baiio completo  .......... BaT e sl R R, B 0'30
Serviciosde cocina ................. Fregadero - Mag. Lavadora .. ........ 0'40
Un cuarto deasen: . .. ..ssewem s msnna DRIGRE o oo svmmsamns s 0'20
Un cuarto de bafioyaseo ............ Batio=Dlgha zuwm summnmn siassy 0'50
Un cuarto de bafioy cocina ........... Baio - Mdq. Lavadora .............. 0'50
Un cuarto de aseo y cocina  ........... Ducha - Maqg. Lavadora . ............ 0'40
Dos cuartos de bafo completos ........ Bafig-Bal:cewwws s sovvswnvii ¢ 0'60
Dos cuartos deaseo ................ Ducha-Ducha ................... 0'40
E10S; baN0S: = U580 L i ooovw smmmmmiss Bafio - Bafio - Lavabo .............. 0'70
Dos bafios -unacocina .............. Bafio - Lavabo - Mdq. Lavadora. . ...... 0'60
Dosaseos-unbafo ................ Ducha - Lavabo - Bafio ............. 0'70
Dos aseos-unacocina .............. Ducha - Lavabo - Mdq. Lavadora ...... 0'60
Tres cuartos de bafio ................ Bafio - Bafio - Lavabo . ............. 070
TrBSaSEa5 T o575 s, S s L i v v b Ducha - Ducha - Lavabo ............ 0'50
Tres bafios = UNASEO. +.owvws evmin b Baiio - Bafio - Lavabo............... 0'70
Tres bafios - dos aseos .............. Bafio - Bafo - Ducha ............... 0'80
Tres aseos-unbafio ................ Ducha - Ducha - Bafio. . ............. 0'70
Tresaseos-cocind ................. Ducha - Ducha - Mag. Lavabo ........ 0'60
Tres bafios-cocina ................. Baiio - Baio - Maqg. Lavabo........... 0'80
Tres aseos - dos baios .............. Ducha - Bafio - Bafio ............... 0'80
Cuatro cuartos de bafio .............. Bafio - Bafio-Bano ................ 0'90
Cuatro bafos -unaseo .............. 3 Banos -Ducha «ou cvwmaumin cuies 110
Cuatro bafios - un aseo - cocina . ....... 3 Banos - Ducha - Maq. Lavabo ....... 1'30
EOCAlICOMBIBIAL -vop v smemmmumpemns || e oo e BaAs 025
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GASTO EN COLUMNAS Y DISTRIBUIDORES

Nim. de grupos | Coeficiente de simultaneidad
Uso privado Uso piblico
1 1 1
2 0'75 [ 1
3 060 0'85
4 0'55 0'80
5 0'53 0'75
6 0'50 0'70
7 049 0'65
3 048 0'60
9 0'46 0'58
10 0'45 0'55
20 0'40 045
30 038 043
40 037 0'38
50 0'35 0'36
75 033 034
100 032 032
150 031 03
200 030 030
500 027 029
1000 0'25 0'25
= | =1

Estos valores nos pueden servir de referencia como valores minimos de disefo

a la hora de realizar el dimensionamiento.

+» Coeficiente de simultaneidad en viviendas de igual tipo

Este coeficiente de simultaneidad se aplicara cuando el nimero de viviendas
en un edificio sea superior a 10, e indicara la simultaneidad entre viviendas iguales. Se
calculara a partir de la formula:

(194 N)
Y (10(N +1))

Siendo: N=numero de viviendas y cumplirse que Ky20.25

Resulta principalmente practico en el calculo de las redes urbanas, por lo cual

se omitira su calculo cuando en las instalaciones interiores cuando el numero de
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viviendas sea menor de 10. Este coeficiente se aplicara al nidmero de viviendas
iguales, es decir no habra 15 viviendas iguales sino que se considerara que habra

15*Kv viviendas.

3. PRESIONES NECESARIAS

Previo a cualquier proyecto de este tipo, es necesario informarse en la
Compania de Aguas correspondiente sobre el valor de la presion de la red en la
finca donde se pretende actuar asi como de sus variaciones a lo largo del dia.
Este dato a partir de ahora debe ser conocido, y deberemos de tomar como cifra

de calculo la presion mas baja que la Companiia suministradora proporcione.

Esta problematica de las previsiones tiene diversos puntos de vista pues
una presion elevada permite un caudal mayor que una pequefa, pero puede
producir trastornos importantes en la instalacién como veremos, por lo que sus

limites son muy variables.

Como una primera aproximacion se puede decir que la presién minima en la

acometida o a pie de un edificio debe de ser:

P>120-H+P

siendo:

P=presién disponible en la red (m.c.a)

H=altura geométrica del edificio (m)

Pr=Presion residual; que sera igual a 10 m.c.a. si el punto de consumo mas desfavorable es

un grifo, y 15 m.c.a. si es un calentador instantaneo o un fluxor.

Si la presion no es suficiente sera preciso impulsar el caudal de agua con una
bomba, el cual se calculara en funcién del tipo de equipo que se vaya a utilizar y del

caudal y las presiones de servicio.

Pero en el caso que la presion fuese excesiva al valor maximo permitido, es decir,
superior a 5 atm (50 m.c.a), entonces seria necesario utilizar valvulas reductoras de
presion. Presiones superiores a esta presion maxima supondrian problemas de
velocidad graves, ademas de golpes de ariete y trepidaciones en la instalacién por lo

que es recomendable que las presiones de trabajo se mantengan en el rango de: 35

a45 m.c.a.
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También como regla general puede suponerse que la presion en la acometida es

adecuada cuando, expresada en metros excede en 12 o 15 m la altura del inmueble.

4. ELECCION DE LA VELOCIDAD

La eleccién de la velocidad del agua es un factor que se debe ponderar
cuidadosamente.

Unos de los problemas asociados a la velocidad, es la rumorosidad asociada a
la circulacién del agua en el interior de la tuberia. Cuanto mayor sea la velocidad
menor seran los diametros pero mayor sera el ruido que provocara el agua en el
interior de la tuberia. Por tanto desde el punto de vista de un buen disefio se deben de

eleqir:

Velocidades bajas En ramales de enlace y derivaciones.
Velocidades medias En columnas
Velocidades altas En distribuidores y tubos de alimentacion.

Para tuberias de pequeno diametro la velocidad debe mantenerse entre

valores de 0.5 — 1.5 m/s; ya que por debajo de estos valores se producen

incrustaciones y por encima resultan muy ruidosas. De forma particular es aconsejable
que en derivaciones interiores la velocidad no supere un valor de 1 m/s. Mientras que

para tuberias de gran diametro la velocidad puede mantenerse entre 2y 3 m/s.

Lo deseable seria:

TRAMO VELOCIDAD

Distribuidores y acometida 2 — 3 m/s (aunque el valor de 3 m/s no

es muy aconsejable)

Montantes =1mls

Sotanos, dependencias de poco uso y |=2m/s

camaras de instalaciones

Derivaciones de viviendas 0.60 — 0.80 m/s (con valores < 1 m/s)
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Hay que tener en cuenta, también el tipo de material de las tuberias para

no exceder el siguiente rango:

i) tuberias metalicas: entre 0,50 y 2,00 m/s

ii) tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s

El diametro y la velocidad quedan relacionados mediante una ecuacion cinética
denominada, ecuacion de continuidad, la cual relaciona el caudal de la tuberia con la

velocidad del fluido por la misma y la seccién de dicha tuberia:
Q (/s)= v(dm/s) . S(dm?)
Siendo: Q = caudal (I/s); v= velocidad (dm/s); y S = seccién = 1. D*/4 (dm?)

El diametro de cada tramo se podria deducir a partir de esta ecuacion, pero se
usan abacos o tablas en los cuales se conocera el diametro a partir de Qy V, y
ademas nos dan el valor de la pérdida de carga lineal de esa conduccion, la cual nos
sera necesaria para calcular la perdidas de presion admisible en la conducciéon; como

ya se vera mas adelante.

5. DIMENSIONADO DE LAS CONDUCCIONES.

Sea cual sea el método utilizado para realizar el dimensionado de las
conducciones de la instalacidon siempre se va a realizar una division de la instalacion

en diferentes tramos; pudiéndose llegar a simplificar la instalacion en:

1. Tres tramos para un trazado con contadores divisionarios
centralizados:
1. acometida general
2. tubo de alimentacién
3. montante individual
2. Cuatro tramos para contadores por plantas:
1. acometida general
2. tubo de alimentacion

3. montante individual.
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Las derivaciones individuales y los ramales de enlace a los aparatos, se suelen

dimensionar a partir de las tablas de diametros minimos, dadas por la normativa. En

todo caso siempre se tiene que tener en cuenta estos diametros minimos, aunque se

haga el dimensionamiento por otra metodologia, ya que los diametros de estos tramos

de alimentacion no pueden ser inferiores a estos valores.

Diametros minimos de alimentacién segun CTE'

Diametro nominal del tubo de alimentacion
Tramo considerado Acero (%) Cobre o plastico (mm)

Alimentacién a cuarto himedo privado: bafo, aseo, 3 20
cocina. 4 <
Alimentacion a derivacion particular: vivienda, aparta- 3 20
mento, local comercial 4 -
Columna (meontants o descendents) 24 20
Distribuidor principa 1 25

< 50 KW 1% 12

. 50 - 250 kW 3 20

Alimentacion sguipos de s
climatizacion

250 - 500 kW 1 25

= 500 kKW 1% 32

Diémetros minimos de ramales de enlace’

Aparate o punto de consumo

Diametro nominal del ramal de enlace

Tubo de acero (%) Tubo de cobre o plasti-

co (mm)
Lavamanos e 12
Lavaba, hidé "% 12
Ducha = 12
Bariera <140 m % 20
Bariera =140 m % 20
Inodore con cistema = 12
Inodore con fluxor 1-1 % 25-40
Urinario con grifo temporizado %= 12
Urinario con cisterna ¥ 12
Fregadero doméstico % 12
Fregadero industria b 20
Lavavajillas doméstico Yz (rosca a 34} 12
Lavawvajillas industrial Y 20
Lavadora doméstica % 20
Lavadora industria 1 25
“eriedero A 20

El dimensionado de las conducciones no solo supone el calculo del diametro de

la conduccion, sino también el valor de la pérdida de carga que se va a producir en ella

y si este valor es admisible.
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Los métodos de calculo principales son:

o Método de las longitudes equivalentes.

o Método de calculo con tablas directas. Que pueden ser a partir de:
o N.B.l.A (derogada)
0 N.T.E (derogada)

o Ajuste por velocidad

5.1 Método de las longitudes equivalentes

Hara un estudio exhaustivo de las pérdidas que se producen en cada uno de
los tramos de la instalacién, obteniendo asi la presion residual al final de cada uno de
ellos, y comprobando si la presién al final del tramo mas desfavorable cumple con las

condiciones minimas de funcionamiento.

El método se desarrolla a partir de rellenar la tabla que se presenta a

continuacion®:

h
L Le +si baja Pf
L Longitud Longitud P (aumento Presion
Tamo | Q | D V j Longitud | equivalente | equivalente L= ) Presion P-J presion) !
velocidad geométrica de total Lex] inicial - si sube a
accesorios L+L, (resta comprobar
presion)
NS /s | mm m/s meda/m m m m mecda mcda mcda meda mcda

Para rellenar esta tabla es necesario conocer la pérdida de carga por metro
lineal de las conducciones ademas de las pérdidas de carga de los elementos

aislados.

A) PERDIDA DE CARGA POR UNIDAD DE LONGITUD

El valor de la pérdida de carga unitaria, j(mca/m), nos dara el valor de la
pérdida en funcién de los metros de conduccion; mientras que la pérdida de carga
J(mca), nos proporciona el valor de pérdida de carga total, la cual se calculara a partir

de la Férmula de Flamant, cuya expresion es:

J (mca)= V" (m/s) x L(m) x F x D*?*(m)
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En ella el valor de la rugosidad, F, dependera del material usado en la

instalacion pudiendo tomarse como coeficientes los valores siguientes:

e Tuberia de acero galvanizado nueva F = 0,000700
e Tuberia de acero galvanizado en uso F = 0,000920
e Tuberia de fundicion nueva F = 0,000740

e Tuberia de cobre nuevo F = 0,000560

e Tuberia de plastico nuevo F = 0,000540

A partir de estos datos se han realizado una serie de abacos (abaco de
Darles) deducidos de la férmula de Flamant, mediante los cuales de una
manera mecanica se obtienen las perdidas de presion unitaria, j, que se buscan
con una aproximacion suficiente. Existen abacos caracteristicos para cada tipo

de tuberia; debido a la rugosidad del material.
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Fig. 106. Abaco para el calculo de tuberias de acero®.
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Fig. 107. Abaco para el calculo de tuberias de cobre. °

En la practica se simplifica adoptando para la férmula de Flamant un uUnico
coeficiente de rugosidad, sea cual se el tipo de material, dando lugar a un Abaco

Universal para las conducciones de aqua fria. La razén de esta simplificacion se

basa en la consideracion de que pasado un cierto tiempo de utilizacion de la
instalacion la rugosidad relativa interna de las conducciones no es la del metal original,
sino la de los depodsitos del agua que se habran almacenado sobre las paredes

internas de las tuberias y que seran muy similares en todas ellas.
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Fig. 108. Abaco universal de las conducciones de agua fria.’

Este abaco es de utilizacion directa, solamente necesitamos entrar con el valor
del caudal en I/s y siguiendo la vertical hasta llegar a un diametro comercial (en acero
galvanizado y cobre no existen todos los diametros indicados en el abaco), teniendo
en cuenta que la velocidad en la que se encuentra ese punto de interseccion es la
adecuada. Por ultimo, se obtendra, la pérdida de carga unitaria en mca/m, cuantificada

en el margen izquierdo.
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Esto supone grandes simplificaciones, ya que aunque las condiciones del
agua (temperatura media, densidad, viscosidad, etc.) son variables, lo cierto es
que se ha podido comprobar empiricamente su utilidad en numerosos

ocasiones con tuberias rugosas.

En el caso de que las tuberias sean lisas, resulta adecuado utilizar un

diametro inmediatamente inferior al obtenido en dicho abaco.

Para un correcto dimensionado de la instalacion, se debe de tener en
cuenta, que las pérdidas de carga unitaria obtenidas en los diferentes tramos

estén dentro de los siguientes rangos:

e Conducciones enterradas: 0,10 a 0,35 mcda/m .

e Conducciones al exterior, para locales de poco uso 0,07 a 0,20 mcda/m.

e Conducciones en las viviendas: 0, 02 a 0, 15 mcda/m.

B) CALCULO DE LAS PERDIDAS DE CARGA DE ELEMENTO AISLADOS.

Para el célculo de las pérdidas de carga aisladas, es decir, las producidas
por las piezas especiales tales como accesorios, derivaciones, curvas, cambios
de seccion, etc.

Existen tres sistemas para calcular estas perdidas de carga:

1. método cinético. Con el cual no compensa el tiempo dedicado a su desarrollo

frente a la exactitud obtenida en el calculo.

2. meétodo de las longitudes equivalentes. Es menos riguroso, pero de aplicacion

directa. Ya que a cada elemento se le asocia una longitud L de tuberia
correspondiente al diametro, que supondra una pérdida de carga en

conduccién equivalente a la pérdida de carga que produciria el elemento.
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Didmetros de
Clase de Ias tuberias . ) :
resistencia ") 3/8 1/2 3/4 1 11/4 1172 2 21/2 3 4 5 &
alslada Twm) 10 15 20 =25 32 40 50 65 B8O 100 125 150
[ﬂ manguito de unién 000 0,00 002 003 004 005 008 009 012 0,15 020 025
13.:1] cono de reduccién 020 030 050 065 085 100 130 200 230 300 400 500
é&" 30"405"0‘3““'& 020 034 043 047 056 070 083 100 1,18 125 145 163
J e b
Q—L curva de 90.° 0,18 033 045 060 084 096 127 148 154 197 261 343
E codo de 90° 038 050 063 076 101 132 171 194 201 221 294 399
' ‘te" de 45.° 1,02 084 090 096 120 150 180 210 240 270 300 330
“te" arqueada
o de curvas 150 1,68 180 192 240 300 360 420 480 540 600 660
- - (“pantalones’)
-T.'[—" “te"confluenciade 440 545 gop 030 040 050 060 070 080 080 100 120
ramal (paso recto)
_TL 16" derivagion 180 250 300 360 4,10 460 500 550 620 690 770 890
ra a ramal
vélvula retencion 020 030 055 075 115 150 190 265 340 485 660 830
m de batiente
de piston 133 170 232 285 372 467 575 691 B840 11 128 154
valvula retencion " : . i -
10 540 650 850 1150 130 165 210 250 360 420 510
W"‘P[L paso de escuadra 910:5/40-8:50 182 2 -
@ valvula de 014 0,18 0,21 026 036 044 055 069 081 108 144 170
compuerta abierta
' valvula de paso
recto y asiento 1,10 1,34 1,74 228 289 346 453 551 669 880 108 131
inclinado
valvula de globa 405 495 625 825 108 130 170 210 250 330 390 475
—r—
valvula de
escuadra o angulo 190 255 335 430 560 685 860 11,1 137 171 212 255
(abierta)
valvulace asiento — 340 360 450 565 810 900 — =
de paso recto
=0 intercambiador - — —- 21 5 125 132 142 25 — - -
'mmL radiador 2,50 300 350 400 450 500 575 650 7,00 750 800 1000
radiador con -
rmml_ﬂ: variierta 375 440 525 600 675 750 880 10,10 1140 1270 14,00 1500
a
____ caldera 250 3,00 350 400 450 500 575 650 700 750 BO0O 1000
T3 caldera con _
g Ginse 300 420 490 560 630 7,00 800 875 950 1000 1100 12,00
general 4.5 mcda,
@ contador individual o divisionario 10 m.c.da.

Fig. 109. Tabla de las longitudes equivalentes para los elementos de las conducciones de agua5.

3. Mediante el

aumento a

las pérdidas de

rozamiento en tuberias en

consideracion a las pérdidas locales de los circuitos correspondientes. Es

decir, suponer

rozamiento en tuberias en un tramo determinado.

un aumento de entre un 20 a un 30% de las pérdidas de

Volviendo de nuevo a la tabla de predimensionamiento del método de longitudes

equivalentes, rellenar dicha tabla es bastante sencillo, considerando siempre que
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cuantos mas tramos se hayan previsto, mas exacto resultara el calculo.

L ‘ L + 5 baja Pt

L Longitud | Longitud P i | (aumento | Presién

Tramo G| D i Longitud | equivalente | equivalents b Presion Pl presion)

geométrica de total inicial - 5i sube a
accesonios L+L, (resta comprobar

presion)

velocidad

N2 fs | mm mis meda/m m | m m meda meda meda meda meda ‘

El sistema recomendable es obtener una primera tabla para la
acometida y distribuidor principal del edificio y una segunda, para el montante

mas desfavorable.

Los diametros de las derivaciones se pueden obtener directamente, por
Norma, pero para una mayor seguridad, se puede realizar una tercera y ultimo

tabla de calculo para la vivienda mas desfavorable.

Obtenidos los caudales el dato mas significativo es la velocidad a partir
de la cual y seguin el Abaco universal de agua fria se determina el diametro y

“:n

las pérdidas de carga unitaria “j” en mcda.

La columna de la tabla que indica la longitud geométrica, se obtiene por
medicion. Mientras que la longitud equivalente de los accesorios, se obtendra
mediante la tabla expuesta anteriormente. Siendo la longitud equivalente total

en cada uno de los tramos la suma de ambos.

La pérdida de carga en el tramo se obtendra de multiplicar este valor de
longitud total por la cifra obtenida anteriormente en el abaco universal como j,

en funcidon de Q, V y el diametro. Esta perdida de carga se debera restar de la

inicial del tramo para obtener la presion resultante final deberemos comprobar

como adecuada en los grifos correspondientes.

6. TRAZADO DE LA INSTALACION EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES

En el caso frecuente, de instalaciones en viviendas unifamiliares de mas
de una planta (asi como en los duplex), las derivaciones no quedan definidas en
la normativa, en cuanto a su tendido se refiere, salvo que se pueda hacer el

tendido por el techo de la planta mas alta.
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La solucion mas recomendable es la de realizar la instalacion mediante la
previsiéon de montantes independientes para cada una de las plantas y disponer
de una valvula antirretomo en cada una de ellas, garantizandose asi la

imposibilidad de retornos.

Aunque ello es un encarecimiento de la red, lo ideal es que estos
montantes sean, ademas, independientes para cocinas y aseos higiénicos, de

forma que haya una independencia total de los distintos suministros.

El ramal de cada piso debe poseer llave de paso, situada lo mas cerca
posible de la columna, pero aunque no sea asi, en todos los casos, debe de
existir una llave de paso en locales comunes o en el mismo lugar que estan los

aparatos que alimenta.

En el caso concreto de estas viviendas, la derivacién particular se
mantendra sin reducciones de diametro, es decir, con la seccidén constante que
se haya obtenido mediante el correspondiente calculo, siendo las derivaciones a
cada local humedo de un diametro minimo de 20 mm (3/4”) manteniéndose con
este valor hasta las ultimas derivaciones de aparato, actuando, por tanto, como

un colector de distribucion.

Con esta solucién se mantiene la presion lo mas uniforme posible a lo
largo del mismo, y desde el colector asi dimensionado partiran las bajadas a los
aparatos con las dimensiones que indica la norma. Ademas se podra vaciar
completamente la red de derivaciones y ramales por el grifo mas bajo, si fuera

necesario siempre y cuando se tenga un tendido en distribucion superior.
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E planta baja
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