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Problema 1: (3.5 puntos)

Vamos a estudiar el circuito de la Figura 1, que puede usarse como triplicador de frecuencia.
Se pide:
1) Obtener y dibujar las rectas de carga que fijan el punto de trabajo del transistor en la
entrada y en la salida (suponer 3 >> 1) (0.5p).

2) Encontrar Rp para polarizar el transistor en el centro de la zona activa (suponer que
cuando la unién base-emisor estd en directa, su caida de tension es de 0.7 V) (1.0p).

3) Variar el disefio del circuito para que funcione cerca del punto de saturacion. Para que el
circuito funcione como triplicador, icual de los dos disefos utilizaria? (1.0p).

4) Usando el modelo de pequena senal del transistor, calcular la impedancia de salida del
circuito. Dibujar su médulo en funcién de la frecuencia (0.5p).

5) Usando el modelo de pequeiia senal del transistor, calcular la ganancia en tension del
circuito. Dibujar su médulo en funcion de la frecuencia. Describir el papel de L y C' en el
funcionamiento del circuito (0.5p).
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Figura 1:
Problema 2: (3.0 puntos)

Consideramos el amplificador diferencial de la Figura 2, que es la base de los moduladores
activos de amplitud. Se pide:
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1) Obtener la curva de transferencia que da la dependencia de la tension de salida V,,, en
funcién de la diferencia de las tensiones de entrada (V; — V5). Dibujar aproximadamente
la curva de transferencia (1.0p).

2) Encontrar el valor del generador de corriente Iy para que cuando: V; = V4 = 5V, los tran-
sistores entren en saturacion (suponer que cuando la uniéon base-emisor esta en directa,
su tension es de 0.7 V). jCuanto vale la tension de salida V., en este caso? (2.0p).

unidad de desfasaje

Figura 3

Figura 2

DATOS: V,. =15V I;=1mA R, = R, = 10KQ

Problema 3: (3.5 puntos)

Vamos a considerar uno de los osciladores montados en el laboratorio, tal y como muestra la
Figura 3. Se pide:

1) Indicar las condiciones matematicas que tiene que cumplir el circuito para que entre en
oscilacion. Justificar la respuesta (0.5 p).

2) Obtener la ganancia en lazo abierto del circuito, en funcion de la frecuencia (1.5p).

3) Suponiendo en primera aproximacion que la celda de defasaje unidad mostrada en la
Figura 1 no se ve afectada por el resto del circuito, calcular el valor de R para que el
circuito oscile a 5 KHz (tomar C' = 18 nF). Razonar la respuesta (1.5p).
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