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Haga cada ejercicio en hojas separadas

El examen puntUa sobre 6 puntos, los otros 4 se evalian con la memoria de las practicas.

Problema 1 (7.5 p)

Un alumno de telecomunicaciones de Cartagena se compra con sus
ahorros un coche y no le queda dinero para el equipo de radio. A este
alumno solo le gusta escuchar la emisora que se encuentra en 1602 KHz
(AM), y para ello se fabrica con los conocimientos de la signatura
Laboratorio de Comunicaciones un demodulador coherente de AM
centrado a esa frecuencia. Por sencillez, decide que el filtro paso bajo
sea un filtro RC:

Nota: Filtro Pasivo RC \N\N\/
R _1
~___C
B=N®n =
&
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a)

b)

d)

f)

9)

h)

)

K)

Calcule los valore de Ry C suponiendo amortiguamiento critico y un
ancho de banda de ruido de 50 KHz (Recuerde que B tiene que estar en
rad/sg) (0.75 p)

Dibuje el diagrama de bloques de este PLL, dibujando el filtro paso bajo
en el bloque que corresponda. Sabiendo que Kd = 1V/rad, cual es el
valor de Kv? (0.25)

Es bien conocido, que debido a movimiento, se produce un
desplazamiento Doppler de magnitud fdz%, siendo A=c/f, siendo v la

velocidad del vehiculo, c la velocidad de la luz y f la frecuencia. Si el
vehiculo va a 160 Km/h, ¢Cua es el desplazamiento Doppler? ¢Cudl
seria el error de fase asociado a este desplazamiento Doppler? ¢Como
afectaria al nivel de sefial recibida? (1.5p)

Calcule la velocidad que tendria que llevar este alumno para que la
emisora deje de escucharse completamente. (0.5)

Disefiar un detector que evite el problema de la falta de escucha
planteado en el apartado d). Indicar diagrama de bloques,
funcionamiento, y dibujar el espectro de la sefial en los distintos puntos
del demodulador (0.5p)

Con este nuevo demodulador, se observa que en determinadas
ocasiones la emisora se escucha con distorsién. Si el minimo valor de la
sefial de voz es de -3Vp, ¢cudl serd la amplitud de la portadora al
escucharse la distorsiéon?. ¢A qué se debe dicha distorsion? (0.5p)

Animados por el éxito, el estudiante decide escuchar a un amigo
radioaficionado que emite en onda corta a la frecuencia de 12MHz. El
sistema de radioaficionado impone que la sefial emitida debe ser en
banda lateral Unica para aprovechar mejor el espectro radioeléctrico.
Describa dos esquemas de modulador en banda lateral Unica. Dibujar en
ambos casos el espectro de las sefiales en todos los puntos de los
moduladores (0.5p)

Disefiar un demodulador para la sefial emitida por el amigo. Dibujar el
espectro de la sefial en todos los puntos del demodulador. ¢A qué
velocidad tendra que circular el alumno para que deje de escuchar a su
amigo? (0.5p)

¢Qué tendria que hacer el alumno para poder escuchar muasica en FM?.
Proponer algun sistema demodulador de FM. Detallar su
funcionamiento (0.5p)

Explique los siguientes conceptos: (1p)
a. Distorsion arménica
b. Intermodulacion
c. Compresion de ganancia

Dibuje sendos esquemas de bajo y alto nivel para modular una sefial AM
(1p)
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Problema 2 (2.5p)

En un sistema de desarrollo con un DSP C542 (MCLK = 10.368MHZz), se haimplementado un
programa para modular sefiales anal 6gicas. Considerando definidos los ficheros de
configuracion de lainterfaz anal6gica (AIC), de los vectores de interrupcién y del resto de
coeficientes, asi como los parametros iniciales de configuracién de los elementos del DSP, el
cédigo fundamental del programa principal queda de la siguiente forma:

.data A= #0
A= @yml << 16
sinx .word  0463ch; A=-A
ym1l .word  002bfh macp(@sinx,coeff,A)
XN .word  0,0,0,0,0,0,0,0,0,0 macd(@sinx,coeff,A)
XN1 .word 0,0,0,0,0,0,0,0,0,0 @sinx = hi(A) << 0
XN2  .word 0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
XN3 .word 0,0,0,0,0,0,0,0,0,0 A = trev
XN4  .word 0,0,0,0,0,0,0,0,0 @XN=A<< 0
XNLAST .word O ARO = #XNLAST
OUTPUT .word O A= #0
repeat(#49)
text macd(* ARO- ,h0,A)
@OUTPUT = hi(A) << 0
start: intm =1 A= #0
call ACO1INIT
pmst = #01aOh macp(@OUTPUT,sinx,A)
sp = #0ffah @OUTPUT = hi(A) << 0
DP = #0 A = @OUTPUT << 0
imr = #240h A = #OFFFCh & A
intm = 0 tdxr = A
nop return_enable
WAIT: goto WAIT transmit: return_enable
.copy “am_acol.asm”
receive: DP = #XN .end
Se pide:

a) Enumerar y describir los procesamientos que el programa aplica a la sefial de entrada. ¢A
gué tipo de modulacién corresponde?

b) Escribir y comentar el cédigo que habria que afiadir para implementar:
b.1) Un demodulador de la sefial modulada mediante un detector coherente
b.2) Un modulador AM

c) Sabiendo que los registros de configuraciéon de la frecuencia de muestreo de lainterfaz
anal 6gica son:

REGISTER  .set Obh
REG1 .set 118h
REG2 .set 210h

y que la ecuacion que implementa la sefial portadora es:

y[n]=1.41*y[n- 1]-y[n- 2]
y[1]=0.540 y[0]=0.002

c.1. (Cud es el valor de lafrecuencia de la sefial portadora utilizada para la
modulacién?
c.2. Sin variar el valor de los registros del AIC, ¢cdmo se podria aumentar la frecuenta
de portadora?
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