Pandeo lateral

TEMA 6

PANDEQO LATERAL

bJ

CE, Anejo 22, Apdo. 6.3.2 “Elementos de canto constante a flexion’

1. INTRODUCCION

2. MOMENTO CRITICO ELASTICO DE PANDEO LATERAL

3. MOMENTO RESISTENTE A PANDEO LATERAL

4. CONSIDERACIONES DE DISENO Y ARRIOSTRAMIENTOS
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Pandeo lateral

1. INTRODUCCION

Se puede presentar en aquellas vigas cuyo cordon comprimido no esté

inmovilizado transversalmente = La cabeza sometida a esfuerzos de compresion

vuelca, saliéndose de su plano.

Daspilazamiento de
la seccion.

| Fuente: Argiielles R et al, 2005

Existe un MOMENTO CRITICO (M) para el que la posicion de la viga deja de

ser estable, originandose un vuelco lateral (flexion acomparfiada de torsion).

Mcr depende de:

- Tipo de coaccidn en extremos
- Cargas
- Rigidez a la flexion (El;) y a la torsion (Gly)

T
Para el caso tipo de la figura, se tiene M = I\/ Gl El,

El valor de Mcr asi obtenido es el menor valor posible en cualquier caso.
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Pandeo lateral

2. MOMENTO CRITICO ELASTICO DE PANDEQO
LATERAL M (CTE, 2006)

Mcr :\/METV—I_MfTW

MLty representa la resistencia por torsion de Saint-Venant de la barra

(= 0 para secciones esbeltas: Clase 4)

M s, :ClLiw/GITEIZ

C

Lc  distancia entre apoyos transversales que impidan el pandeo lateral

(que impidan el giro a torsion de la seccidn transversal)

Ci  factor que depende de las condiciones de apoyo y de la ley de

momentos flectores que soliciten a la viga

MLtw representa la resistencia de torsion por alabeo de la barra

2
T .
IVlLTW :Wel,y(l__] ECII?,Z

C

If,  radio de giro, respecto del eje débil de la seccion, del ala comprimida

mas 1/3 de la zona comprimida del alma
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Pandeo lateral

¢ C; en seccion I, apoyos horquilla y flector variable

Conforme a los comentarios del Apdo. 35.2.2 de la EAE (2012), Ci adopta la expresion:

Tabla A22.6.6 Coeficientes de correccion k..

Distribucion de momentos E
(T 1.0
y =1
(e I
1,33 -0,33y
-l o \P < l
- I = 0.94
[ ] 0.90
A 091
\J\—l/
e 0.86
e 0.82
\/
Fuente: CE, Anejo 22, 2021
K C C 1
1,00 1,00
0,94 1,13
0,90 1,23
0,91 1,21
0,86 1,35
0,77 1,69
0,82 1,49
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Pandeo lateral

e M para SECCION Iy CARGA ESTABILIZADORA (Argiielles, 2016)

Expresion valida s6lo para seccion I, con carga provocando un momento que
estabiliza el vuelco de pandeo lat. (suele ser una carga aplicada en ala inferior):

M, :Cliq/GITEIZ

¢

J

2

1+%(1+c§)+02%

ks =1,0 voladizos y piezas con apoyos de horquilla (apoyos que permiten el

giro de la pieza en su plano -giro de flexion- pero impiden el desplazamiento
lateral y el giro alrededor del eje longitudinal de la pieza -giro torsional-)

= 0,5 piezas con apoyos empotrados (los que impiden, ademas de lo

anterior, el giro de la pieza en su plano -giro de flexion-)

/Gl / |
k= k¢ L El\:, - k¢ L 2,6T|W con lw = I;h*4 (mo6dulo de alabeo)

C, =valores de la Tabla 7.1, excepto para carga aplicada en el c¢.d.g. de la
viga o si s6lo existen momentos flectores en sus extremos (C, = 0,0).

(si C2=0,0 y ks= 1,0 se obtiene el mismo resultado que con EAE)

Tipode cargay condiciones de ; Valor | Valoresdecoeficientes |
apoyo Diagrama de momentos flectores de k, & E
PRI [ | 10 | 1132 | 0450
4 2 | 05 | o972 | 0304
W | 10 | 1285 | 1582
v 10 | 1385 | 0553
7 K W 05 | 1070 | 0432
4 10 | 1565 | 1.257
| { ¥ DI“‘“IIIIII’A 05 | 0938 | 0715
> A i - , 10 | 1,046 | 0430
i e oeclloe U 05 | 1010 | 0410
b T Lo
- s 2,05

Tabla 7.1 Valores de los coeficientes k; (1,0 y 0,5), C1y C>

Fuente: Argiielles et al, 2016
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Pandeo lateral

3. MOM. RESISTENTE A PANDEO LATERAL MpRrg

f

Mg, < Mb,Rd :ZLTWy—y

VM1

Wy =Wpiy (Clases 1 'y 2) o Wely (Clase 3) o Wetty (Clase 4)

coef. reduccion para pandeo lateral (CE, Apdo. 6.3.2.2 caso general):
B 1
LT — > =
¢LT + \/ ¢LT o ﬂ’LT

dr =051+ a: (2r —02)+ 7]

JLT

<1

Ve

_ Wy fy
At = |—— esbeltez relativa frente al pandeo lateral

MCI’
SiAdr <04 0 Mgy < 0,16M,, = Pand. lat. despreciable (yi1=1)

art  coeficiente de imperfeccion (Tablas A22.6.4 y 3)

Tabla A22.6.4 Valores recomendados para la curva de pandeo lateral de secciones

segun ecuacion (6.56)
Seccion transversal Limites Curva de pandeo
_ _ h/b <2
Secciones laminadas en |
h/b > 2
_ h/b <2 c
Secciones soldadas en |
h/b > 2 d
Otras secciones - d

Tabla A22.6.3 Valores recomendados para el factor de imperfeccién para las curvas de pandeo lateral
por torsién

Curva de pandeo a b c d

Coeficiente de imperfeccion a; 0,21 | 0,34 | 049 | 0,76

Fuente: CE, Anejo 22, 2021
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Pandeo lateral

4. CONSIDERACIONES DE DISENO Y
ARRIOSTRAMIENTOS (CE, Anejo 22, Apdo. 6.3.2.4)

No es necesaria la comprobacion a pandeo lateral:

(i) SECCIONES CERRADAS HUECAS (cuadradas, circulares, prefabricadas

tubulares, cajon). En definitiva, secciones con gran resistencia torsional.

Comentario para secciones abiertas: se estaria evitando su giro torsional con

un arriostramiento transversal del ala mediante unién rigida (Fig. 1.a), pero en
este caso, para evitar que la distorsion del alma originara un desplazamiento

relativo entre las alas (Fig. 1.b), habria que rigidizar el alma (Fig. i.c):

Fuente: Gil LM, Hernandez E, 2020
(i1)) ARRIOSTRAMIENTO DEL ALA COMPRIMIDA de modo:

e Continuo, p.¢j. si la viga esta unida a un forjado o cubierta

Losa de hormigon colaborante

DU

Panel metalico

= o AT

(b) (c)
Fuente: Gil LM, Hernandez E, 2020
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Pandeo lateral

e Puntual con una longitud L méxima entre arriostramientos que ha de cumplir

. ., = kel M
la siguiente condicion: A;; = —=% < 0,5—2&2
lf,zll My,Ed
Soldaduras
™\ |
Soldadura o
tornillos
(d) (e) )

Fuente: Gil LM, Hernandez E, 2020

Despejando se obtiene dicha longitud L. méxima:

Mc,Rd ﬁi
ke 77

L. <05
¢ My,Ed

siendo:

f;
MC,Rd = VVy .

Ym1

Myed flector madximo de célculo entre arriostramientos

I,  radio de giro, respecto del eje débil de la seccion, del ala comprimida

mas 1/3 de la zona comprimida del alma

E 235
Ay =1 |—==939¢ =939 [— (f, en N/mm?)
fy fy

A1=868 (S275) Ai=764 (S355)

Ke coeficiente correccion de la esbeltez para una distribucion del

momento entre arriostramientos (Tabla A22.6.6)
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Pandeo lateral

Valores simplificados de L.:

1) Caso mas desfavorable: igualando Mcrd @ My ed y adoptando distribucion

uniforme de momentos (ke = 1,0):
Lc <43it, (S275) Le<38ir; (S355) Lc<40is; (valor intermedio)
En este caso podria simplificarse i, considerando solo el ala comprimida

2) Caso conservador: suponiendo My ed = 0,9Mc rd y adoptando distribucion

parabodlica de momentos (Kc = 0,94):
Lc<51lifz (S275) Lc<45is, (S355) Lc<48is; (valor intermedio)

Si la longitud L¢ entre arriostramientos no cumple la condicion anterior vy,
no obstante, se desea conocer el momento resistente a pandeo lateral, se puede

obtener mediante el procedimiento del CE, Apdo. 6.3.2.4, puntos 2(B) y 3(B).
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