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1. Montaje de via sobre balasto

1.Primer extendido de subbalasto y balasto
2.Montaje y soldadura de via

3.Segundo extendido de balasto

4.Primera nivelacion de via y estabilizacion
5.Segunda nivelacion

6. Realizacion de soldaduras

7.Liberacion de tensiones

8.Amolado del carril

9.Perfilado y recepcion de la via



1. Montaje de via sobre balasto

1.Primer extendido de subbalasto y balasto
2.Montaje y soldadura de via

3.Segundo extendido de balasto

4.Primera nivelacion de via y estabilizacion
5.Segunda nivelacion

6. Realizacion de soldaduras

7.Liberacion de tensiones

8.Amolado del carril

9.Perfilado y recepcion de la via

Fuente: El montaje de la via de alta velocidad. Angel Higueras Martinez. Jefe de superestructuras AVE.1992.
http://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es




1. Montaje de via sobre balasto

1.Extendido de subbalasto y balasto

Formas de extendido:
« Extendedora — Espesor uniforme (23-24 cm)

« Motoniveladora + Rodillos — Espesor de 15-18 cm

Fuente: http://www.estabilizadosnuja.com/?page_id=163



1. Montaje de via sobre balasto

1.Extendido de subbalasto y balasto

Formas de extendido:
« Extendedora — Espesor uniforme (23-24 cm)

« Motoniveladora + Rodillos — Espesor de 15-18 cm

gemgess  DESCARGA Y EXTENDIDO 1* CAPA DE BALASTO
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("] Descarga y extendido 1* capa de balasto con mobniveladora o extendedora
I Colocacion de via auxiliar ancho internacional con carril usado y traviesas de madera

Fuente: El montaje de la via de alta velocidad. Angel Higueras Martinez. Jefe de superestructuras AVE.1992.
http://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es




1. Montaje de via sobre balasto

2.Montaje y soldadura de la via

Descarga de carriles

Embridado provisional

Colocacion vias auxiliares

Descarga y posicionado de traviesas
Posicionado de carril sobre traviesas

a bk wbhE

Repetir estos pasos a lo largo de la traza




1. Montaje de via sobre balasto

2.Montaje y soldadura de la via
1. Descarga de carriles
2. Embridado provisional

PE&ARG\ DE CARRILES (30 BARRAS DE 288 m. ||

. 7 BARRAS DE 288 ma 2016 m e
8 BARRAS DE 288 ma2 304 m :

B Descarga de ren carmilero 14 bamas en via 1y 16 en via 2 6 viceversa
B Embndado y posicionado de barmas largas al ancho porticos en via 1

Fuente: El montaje de la via de alta velocidad. Angel Higueras Martinez. Jefe de superestructuras AVE.1992.
http://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es

ram—

Fuente: Notas técnicas de prevencion.
Infraestructuras ferroviarias: seguridad en la
construccion y renovacion de via. 2014.
http://www.insht.es/InshtWeb/Contenidos/Documen
tacion/NTP/NTP/Ficheros/1008a1019/ntp-1010.pdf



http://www.insht.es/InshtWeb/Contenidos/Documentacion/NTP/NTP/Ficheros/1008a1019/ntp-1010.pdf
http://www.insht.es/InshtWeb/Contenidos/Documentacion/NTP/NTP/Ficheros/1008a1019/ntp-1010.pdf

1. Montaje de via sobre balasto

2.Montaje y soldadura de la via
1. Descarga de carriles
2. Embridado provisional
3. Colocacion vias auxiliares

CARRILES AUXILIARES
¥ _PAREJASAUXILARES LEVANTE DE PAREJASAUKILARES  PARAPORTICOS
MONTAJE DE FRREJAS 1 CARROS (DPLORYS, DRESINA N |

B Tendido de parejas de via auxiliar mediante retro, grua vaiacar u otro sistema
B Colocacon camiles auniiares ancho porticos

Fuente: El montaje de la via de alta velocidad. Angel Higueras Martinez. Jefe de superestructuras AVE.1992.
http://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es
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1. Montaje de via sobre balasto

de traviesas

2.Montaje y soldadura de la via
1. Descarga de carriles
2. Embridado provisional
3. Colocacion vias auxiliares
4. Descargay posicionado

Fuente https /li.ytimg. com/V|/8Yh8kaIH74/hqdefault iPg

B Perfiado-cajeado de balask

B Descarga de vraviesas con 2* pareja de portcos

Fuente: El montaje de la via de alta velocidad. Angel Higueras Martinez. Jefe de superestructuras AVE.1992.
http://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es
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B Posicionado y engrapado de carries

CAJEADOR PORTICO DE DESCARGA POSICIONADORA TREN DE
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1. Montaje de via sobre balasto

2.Montaje y soldadura de la via
1. Descarga de carriles
Embridado provisional
Colocacion vias auxiliares
Descarga y posicionado de traviesas
Posicionado de carril sobre traviesas

a bk wn

Fuente: http://www.structuralia.com/es/blog/25-ferrocarriles/10001738-maquinaria-empleada-en-obras-de-construccion-ferroviaria



1. Montaje de via sobre balasto
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I Ripado y posiconado de baras largas al ancho de portoos en via paralela (2; B Perfiado-cajeado del balasto
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B Posconado y engrapado de carnles en via 2

Fuente: El montaje de la via de alta velocidad. Angel Higueras Martinez. Jefe de superestructuras AVE.1992.
http://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es



@&» 1. Montaje de via sobre balasto

2. Montaje y soldadura de la via

Repeticion de los pasos anteriores

DESCARGA DE CARRILES 3C BARRAS DE 286 =
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B Setera el proceso con la descarga de un nuevo ren camiero

Fuente: El montaje de la via de alta velocidad. Angel Higueras Martinez. Jefe de superestructuras AVE.1992.
http://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es



@ 1. Montaje de via sobre balasto

3.Segundo extendido de balasto

Se realiza el aporte con trenes tolva

4.Primera nivelacion de via y estabilizado

v’ Bateadora —alineadora-niveladora
v’ Estabilizador sin control de asiento

Proceso:

Primera nivelacion previa: Es el conjunto de operaciones de levantes
sucesivos, nivelacion y alineacion de la via hasta dejarla a unos - 70
mm (+20 y - 30 mm) de la cota definitiva y a = 30 mm de la planta
tedrica

Primera nivelacion: se nivela sucesivamente con la bateadora, hasta
conseguir alcanzar la cota de - 15 mm (+ O y - 10 mm) con respecto a
la cota tedrica. La posicion de la via en planta se ajusta a la tedrica en
+ 10 mm.



w&* 1. Montaje de via sobre balasto

3.Segundo extendido de balasto
Se realiza el aporte con trenes tolva

4.Primera nivelacion de via y estabilizado
v’ Bateadora —alineadora-niveladora
v' Estabilizador sin control de asiento

NIVELADORA A LINEA DORA SOUADURA ALUMINOTERMICA ESTABILIZADOR DINAMICS
1 LIBERAGION DE TENSIONE S * ESTABILZACION
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BB Descarga del ven de balasto_ perfilado de reguiarizacion y distbucon Soidadura aluminotermica y liberaon de tensiones
Alineacion. nivelacion-bateo por levantes sucesvos hasta 1* nivelacon y perfilado 14 Estabilizacion dinamica

Fuente: El montaje de la via de alta velocidad. Angel Higueras Martinez. Jefe de superestructuras AVE.1992.
http://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es
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ﬁ» 1. Montaje de via sobre balasto

Trabajos de nivelacion (I)

ferroviarias: seguridad en la construccion y renovacion

de via. 2014. =
http://www.insht.es/InshtWeb/Contenidos/Documentaci
on/NTP/NTP/Ficheros/1008a1019/ntp-1010.pdf

T T T

Fuente: https://www.plassertheurer.com/es/maquinas-
sistemas/estabilizacion-compactacion-dgs-62-n.html
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Fuente: Notas tecnicas de prevencion. Infraestructuras Fuente: http://www.structuralia.com/images/actualidad/ferrobateadora.jpg
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http://www.insht.es/InshtWeb/Contenidos/Documentacion/NTP/NTP/Ficheros/1008a1019/ntp-1010.pdf
http://www.insht.es/InshtWeb/Contenidos/Documentacion/NTP/NTP/Ficheros/1008a1019/ntp-1010.pdf

1. Montaje de via sobre balasto

Finalizada la primera nivelacion y a efectos contractuales, se considera
gue una via esta en Primera Nivelacion cuando :

= Las sujeciones estan apretadas al 60%-70% de su valor definitivo

= Se han colocado los postes hectomeétricos, kilometricos y de cambio
de rasante

» La bangueta de balasto esta practicamente completa

= Lavia cumple con las tolerancias geométricas indicadas

Hasta que la via no esté en primera nivelacion la maquinaria de via y los trenes
de trabajo solo podran circular a una velocidad maxima de 25 km/h
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5o 1. Montaje de via sobre balasto

Primera Nivelacion

Alineacion
o +30 10
(ubicacion respecto a proyecto)
Primer levante Nivelacion longitudinal +20 o
de las nivela- Cota teodrica -30
ciones previas Peralte Provisional +10 6
_ -2
Ancho de via cada 5 traviesas
+4
PRIMERA Alineacion: flechado con cuerda de En rectat2 2
NIVELACION 20 m cada 5 m. En curva+3 3

Fuente: Proyecto basico de plataforma de la linea de alta velocidad Antequera-Granada. Tramo accesos a Granada.
Fase I. Anejo 16: plataforma y superestructura de via
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<58 1. Montaje de via sobre balasto

Primera Nivelacion

Alineacion por distancia lateral a
_ _ +20
piquetes y puntos de marcaje.
Nivelacion longitudinal +0
6
Cota teorica -10
Peralte Provisional
+5 5
Cada5m
_ -2
Ancho de via cada 5 traviesas 2
+2
Alineacién
o +12 5
(ubicacion respecto a proyecto)
Estabilizacion Nivelacion longitudinal +3
5
Dinamica tras Cota tedrica. -10
primera nive- -2
_ Ancho de via cada 5 traviesas 2
lacion +2
Peralte provisional
+8 5
Cada S m.

Fuente: Proyecto basico de plataforma de la linea de alta velocidad Antequera-Granada. Tramo accesos a Granada.
Fase I. Anejo 16: plataforma y superestructura de via




1. Montaje de via sobre balasto

1.Primer extendido de subbalasto y balasto
2.Montaje y soldadura de via

3.Segundo extendido de balasto

4.Primera nivelacion de via y estabilizacion
5.Segunda nivelacion

6. Realizacion de soldaduras

7.Liberacion de tensiones

8.Amolado del carril

9.Perfilado y recepcion de la via



1. Montaje de via sobre balasto

5.Segunda nivelacion de viay estabilizado
(comienzo)

Bateadora —alineadora-niveladora
Estabilizador sin control de asiento

NIVELADORAALINEADORA  ESTABILIZADOR DINAMICO
2 NIVELAGION 2 ESTABIUZAGON

(i

LNV

I T N MO A
Descarga de balasb y perfilade - Nivelacon complementana en punios singulares. a veces con aporte de balasto
Nivelacion-bateo, alineacon y perfilado hasta 2* nivelacon - Perfilado y bamdo final

2 Estabilizacon dinamica

Fuente: El montaje de la via de alta velocidad. Angel Higueras Martinez. Jefe de superestructuras AVE.1992.
http://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es



1. Montaje de via sobre balasto

6.Realizacidn de soldaduras

Fuente: Notas técnicas de prevencion. Infraestructuras ferroviarias: seguridad en la construccion y renovacion de via. 2014.
http://www.insht.es/InshtWeb/Contenidos/Documentacion/NTP/NTP/Ficheros/1008a1019/ntp-1010.pdf

Las tolerancias admitidas en la ejecucion de las soldaduras son:

*Nivelacion longitudinal (en la parte superior de la cabeza del carril):
de 0 a 0,3 mm.

«Alineacion longitudinal (en la cara activa de los carriles soldados):
de 0 a 0,3 mm



http://www.insht.es/InshtWeb/Contenidos/Documentacion/NTP/NTP/Ficheros/1008a1019/ntp-1010.pdf

‘é‘ﬁ;‘v 1. Montaje de via sobre balasto

7.Liberacion de tensiones ()
Objetivo:

“Homogeneizar las tensiones a lo largo de toda la barra larga
soldada, quedando todos sus puntos fijados a la misma temperatura,
llamada temperatura de neutralizacion, de manera que dicha tension

sea admisible”

Evita la rotura del carril por traccion, el pandeo y pequefios
movimientos laterales

TEMPERATURA DE NEUTRALIZACION
Tn=(Tmax+Tmin)/2+5°C

Tn es la temperatura de neutralizaciéon del carril, expresada en ° C.
Tmax es la temperatura maxima del carril en la zona o region.
Tmin es la temperatura minima del carril en la zona o region.



1. Montaje de via sobre balasto

7.Liberacion de tensiones ()

« Temperatura < T Tnax + Toin ¢
: : L Iy = + 5°
 Cortar el carril y aflojar sujeciones 2

Punto de

. Punto fijo
Punto fijo neutralizacion .




9&% 1. Montaje de via sobre balasto

Fuente: ADIF

CON TENSORES HIDRAULICOS

LONGITUD A LIBERAR (fuente ADIF)

* La longitud minima a liberar es 144 m.

« Enrectasy curvas de R > 1.200 m, semibarras de 600 m
(Longitud maxima a liberar 1.200 metros)

ATEMPERATURA AMBIENTE

Posicion del corte C v tensorss en el
punto medio (£18 m) de la longitud L
a liberar

FPosicion del corte C

En el punto medio ($18 m)

de la longitud L a liberar

En un extremo de la
longitud L a liberar

— i i o
— sk #’_
L2 L2 Lr2 L2 L
it et - -

L L .
R=1.100m Losz= 1.200 m R = 500 m
R=1.100 m Loay= F+100 m Lae= 600 m

F=500 m

Lps= B+100 m

R= menor radio en la longitud L (m) a liberar




9&% 1. Montaje de via sobre balasto

CALA A CORTAR (fuente ADIF)

L, =alAT +2b+L,

Fuente: ADIF

b

B ESa°At?

2r

Llnng'rtud a liberar

P = traccidn térmica

# = sujecion aplicada

La1

e
—

P

LT

o

tensores hidraulicos

]

\\\\\\\\\\
A A A e

HE

Laz

soldadura

b= desplazamiento de la zona de anclaje




1. Montaje de via sobre balasto

7.Liberacion de tensiones ()
« Temperatura < T
 Cortar el carril y aflojar sujeciones
 Levantar del carril y colocar los rodillos
» Golpear el carril con un mazo
(liberar tensiones)

* Aplicar el método
(por calor o por deformacion)




1. Montaje de via sobre balasto

7.Liberacion de tensiones ()
« Temperatura < T\
 Cortar el carril y aflojar sujeciones
 Levantar del carril y colocar los rodillos
» Golpear el carril con un mazo
(liberar tensiones)

* Aplicar el método
(por calor o por deformacion)

 Quitar los rodillos y apretar las sujeciones
 Soldar el carril

 Tolerancias y control

Relleno de las Actas de Neutralizacion (se envian a la
Administracion y al contratista)




1. Montaje de via sobre balasto

Finalizada la segunda nivelacion y a efectos contractuales se

considera que una via esta en Segunda Nivelacion cuando:

Se ha efectuado la operacion de liberacion de tensiones de las
barras largas

Las sujeciones estan apretadas a su valor definitivo

Se ha realizado una estabilizacion dinamica de la via o han
circulado 100.000 toneladas desde la primera nivelacion



@ 1. Montaje de via sobre balasto

Segunda Nivelacidon

TRABAJO

PARAMETRO

Segunda nivelacion

Ancho de via: coche de control geo-

métrico o manual cada 5 traviesas.

Alineacion: coche de control geome-
trico o manual cada 5 m
Flechado con cuerda de 20 m.

Alineacion por distancia lateral a pi-

quetes y puntos de marcaje.

Nivelacion: coche de control geome-
trico con base de medida de 20 m o

manual cada 5 m con nivel optico.

Nivelacion cada 5 m referido a los

piquetes y puntos de marcaje

Peralte: coche de control geométrico o

manual cada 5 m

Alabeo: coche de control geométrico
en base de medida de 3 m

TOLERANCIAS
Diferencias variacion
(mm) (mm)
+2 del tedrico 2
+2 2
+10
3
0
-10
+2 del teorico
1%o0

Fuente: Proyecto basico de plataforma de la linea de alta velocidad Antequera-Granada. Tramo accesos a Granada.
Fase I. Anejo 16: plataforma y superestructura de via




@ 1. Montaje de via sobre balasto

Segunda Nivelacidon

TOLERANCIAS
TRABAJO PARAMETRO Diferencias variacion
(mm) (mm)

Estabilizacion Dina-
mica tras segunda

nivelacion

Ancho de via: coche de control geo-

métrico o manual cada 5 traviesas.

+2 del teorico

Alineacion: coche de control geome-
trico o manual cada 5 m
Flechado con cuerda de 20 m.

Alineacion por distancia lateral a pi-

quetes y puntos de marcaje.

=10

nivelacion: coche de control geométri-
co con base de medida de 20 m o ma-

nual cada 5 m con nivel optico.

Nivelacion cada 5 m referido a los

piquetes y puntos de marcaje

-10

Peralte: coche de control geométrico o

manual cada Sm

+2 del teorico

Alabeo: coche de control geométrico

en base de medida de 3 m

1%eo0

Fuente: Proyecto basico de plataforma de la linea de alta velocidad Antequera-Granada. Tramo accesos a Granada.
Fase I. Anejo 16: plataforma y superestructura de via




1. Montaje de via sobre balasto

1.Primer extendido de subbalasto y balasto
2.Montaje y soldadura de via

3.Segundo extendido de balasto

4.Primera nivelacion de via y estabilizacion
5.Segunda nivelacion

6. Realizacion de soldaduras

7.Liberacion de tensiones

8.Amolado del carril

9.Perfilado y recepcion de la via



1. Montaje de via sobre balasto

8. Amolado de la via

El amolado consiste en la rectificacion longitudinal y transversal de
los carriles que componen la via

Objetivos:
« Eliminacion de ondas largas (del proceso de fabricado)

« Supresion de los defectos puntuales (marcas de patinaje,
balasto aplastado, etc)

» Obtencion de una rugosidad compatible con la alta velocidad

T WA, 1
Coani st /'
B+ P
; . t 7 Fe
\
»

Fuente:
https://venzario.files.wordpress.com/200
9/11/speno-desvio.jpg?w=660



1. Montaje de via sobre balasto

9. Perfilado y recepcion de via

N
\\
< \\

\

Fuente: https://www.plassertheurer.com/pics/maschinen-systeme/1140/schotterverteilung-planierung-1.jpg




1. Montaje de via sobre balasto

9. Perfilado y recepcion de via

MAGNITUD MEDIDA

VALOR LIMITE

OBSERVACIONES

Nivelacion Longitudinal

Alineacién

Peralte

Ancho de via

Apriete de sujecion

Distribucién de traviesas

Soldaduras

+10 mm/ =20 mm

10 mm
3 mm

+10 mm

3 mm

+2 mm

=3 mm

—20 Nm/+30 Nm

+30 mm aisladamente +50
mm excepcionalmente

+0,3 mm/ —0,2 mm, Superfi-
cie de soldadura

Borde activo: 0,3 mm hacia
afuera, 0 mm hacia dentro.

Desviaciones de la posicién tedrica en la linea de postes de cate-
naria enfrentados.

Diferencia, en valor absoluto, entre postes vecinos.
Diferencia cada 5 m, en valor absoluto.

Desviaciones de la posicion teérica, en valor absoluto, en linea de
postes de catenaria enfrentados.

Diferencia cada 5 m, en valor absoluto, medida con cuerda de 20
m avanzando de 5 en 5 m,

Medida cada 5 m.

Se comprobara la posicion a escuadra cuando el ancho sea infe-
rior a 1.435 mm.

Se comprobard que la parte central del bucle apoya en la placa
sobre 230 Nm.

En 36 m se comprobaré que ha)' 60 traviesas, con tolerancia de
+30 mm.

Medida con regla de 1 metro de longitud.

Fuente: El montaje de la via de alta velocidad. Angel Higueras Martinez. Jefe de superestructuras AVE.1992.
http://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es
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2. Renovacion de via

Definicion
“proceso que tiene por objeto reemplazar los elementos de la via
(superestructura) y acondicionar ésta a su entorno (infraestructura,

desmontes...) para su funcion, usualmente mas exigente, que el anterior
establecimiento”

Causas

» El envejecimiento de la via y sus elementos (carril, traviesa, balasto)
« La adaptacion de una linea a un nuevo trafico

Condicionantes
 Econdmicos
» Aspectos técnicos
« Exigencia de trabajos previos

- Limitacion de velocidad, en el caso
de via Unica, renovada a intervalos

 Incidencia sobre la explotacion




2. Renovacion de via

Ejecucion de los trabajos de renovacion

= Descargue del carril

= Desguace de la via antigua

— Desclavar la sujecion.
— Desmontar y acopiar carriles usados.
— Desmontar y acopiar traviesas usadas.

— Explanar la plataforma eliminando el balasto antiguo o
aprovechandolo de subbase.

— ldem a montaje de via.




1. Renovacion de via
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2. Renovacion de via: Ferrocarril Lorca — Aguilas

Fuente: Elaboracion propia

1. Renovacion de via: puesta en obra de parejas
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> 2. Renovacion de via: Ferrocarril Lorca — Aguilas

Fuente: Elaboracion propia

1. Renovacion de via: puesta en obra de parejas
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Fuente: Elaboracion propia
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