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1. Introduccion

CONSERVACION: Conjunto de operaciones que posibilita la
actuacion de los equipos e instalaciones con plena capacidad
tecnica, eliminando las situaciones de riesgo y averias, que
tienen un coste elevado e imprevisto.

Mantenimiento de via:
Superestructura
Linea aérea de contacto
Subestaciones eléctricas
Instalaciones de seguridad
Telecomunicaciones
Mantenimiento de la maquinaria de via

MANTENIMIENTO DE LA SUPERESTRUCTURA




1. Introduccion

Objetivos del mantenimiento de via:

Mantener la oferta de via (velocidad, calidad, disponibilidad...)
Minimizar gastos de conservacion

Medios humanos y técnicos

Operaciones a realizar
Recogida de datos
Analisis y diagnostico
Planificacion de actuaciones
Organizacion de los trabajos en el espacio y en el tiempo




1. Introduccion: parametros geometricos
 Ancho de via

Distancia entre caras activas (internas) de los catrriles,
medida a 14 mm de la zona de rodadura

Ancho de via

—
s

Fuente: Lopez Pita, A. 2006. Infraestructuras ferroviarias. Ediciones UPC.




1. Introduccion: Parametros geometricos

Defecto de Alabeo

e Alabeo

Parametro que representa la
distancia existente entre un
punto de la via (P) vy el plano
formado por otros tres puntos
(ABC)

Base de medida

Circulo
medio

Fuente: Lopez Pita, A. 2006. Infraestructuras ferroviarias. Ediciones UPC.

 Alineacioén —

Parametro que, para cada hilo e E
. . . ecio

de carril, representa la distancia  qealineaci¢n E

__J

en planta respecto de la
' iil,

alineacion teorica
Fuente: Lopez Pita, A. 2006. Infraestructuras ferroviarias. Ediciones UPC.




1. Introduccion: Parametros geometricos

* Nivelacion longitudinal

Parametro que define las

variaciones de cota de la e ——

superficie de rodadura de cada T\

hilo de carril, respecto a un Posicién Defecto de nivelacién
., teorica de la via longitudinal

plano de comparacion.

s T —

Fuente: Lopez Pita, A. 2006. Infraestructuras ferroviarias. Ediciones UPC.

e Nivelacion transversal Defecto
de nivelacidn
Parametro que establece la transversal

diferencia de cota existente
entre las superficies de
rodadura de los hilos de carril
en una seccion normal al eje de
la via.

Fuente: Lopez Pita, A. 2006. Infraestructuras ferroviarias. Ediciones UPC.




1. Introduccion: Parametros geometricos

Los defectos en cada uno de los parametros afectan a
distintos movimientos:

Ancho de via =2 movimiento transversal (mvto. de lazo)
Alabeo - faclilita el descarrilamiento

Alineacion = movimiento transversal

Nivelacion longitudinal - galope

Nivelacion transversal =2 balanceo




1. Introduccion: Procedimientos de medida

| Métodos directos

e

Discontinuos

- Medidas
topograficas

b

Continuos.

- Con contacto
« Sin contacto

1

Metodos i;?’:n directos

Sistemas dinamicos continuos |

= Inerciales
« No inerciales

Fuente: Ferrocarriles. Apuntes de clase edicion 2009-2010. José Manuel Garcia Diaz de Villegas. Universidad de Cantabria. 2009.




1. Introduccion: Procedimientos de medida

Meétodo directo continuo con contacto

Coches de control geométrico de via con palpadores que
se apoyan en las caras internas de las cabezas de los
carriles (a 14 mm debajo del plano de rodadura) para
realizar las medidas en el plano horizontal.

Las medidas en el plano vertical son realizadas a traves
de las propias ruedas del vehiculo.

Problemas:
 Desgaste = incremento de errores en las medidas
 Velocidad limite de uso = 120-160 km/h




. Introduccidén: Procedimientos de medida

Meétodo directo continuo sin contacto (laser)

Rayo ldser Espejo Rayo laser

> A\ A <

14 mm por debajo de la superficie del carril

Fuente: Lopez Pita, A. 2006. Infraestructuras ferroviarias. Ediciones UPC.

Sensores Opticos de auscultacion de via

Fuente: Lopez Pita, A. 2006. Infraestructuras ferroviarias. Ediciones UPC.



1. Introduccion: Procedimientos de medida

Acelerdmetro

d? uide?

Capatador de
splazamiento

Coche de registro de RENFE

Z-U

l

Integrador
y filtro

du/dt

Integrador
¥ filtro

u

Adicionador

Z

Filtro
Perfil vertical

Sistema inercial de registro

Utilizan acelerémetros y
captadores de desplazamiento

Fuente: Lopez Pita, A. 2006. Infraestructuras ferroviarias. Ediciones UPC.



2. Evolucion histérica de las metodologias de mantenimiento
TIPOS DE METODOLOGIAS

A) MANTENIMIENTO CORRECTIVO (“puntada atiempo”)

- Definicion: Correccion de defectos en la via después de
producirse

- Causas: Innecesaria la prevencion de averias

Funcionamiento hasta el fallo

" Limite de datos

| tn i i tn i i t~ i
Ta T A Ta
Ta=Tiempo de fallo tn= Duracién de utilizacién

Fuente: Ferrocarriles. Apuntes de clase edicion 2009-2010. José Manuel Garcia Diaz de Villegas. Universidad de Cantabria. 2009.



2. Evolucion histérica de las metodologias de mantenimiento
TIPOS DE METODOLOGIAS

B) MANTENIMIENTO PREVENTIVO
- Definicion: Revision periodica segun ciclos para cada
elemento de la via

- Causas: Prevencion de mayor degradacion de la via por
operaciones de mayor velocidad y mayor carga de trafico

Mantenimiento periédico preventivo

>

Limite de dafos

Heserva de desgaste

%
- g te i i tr ;‘i tr ll tr lf i E

te= Intervalo fijo de tiempo

Fuente: Ferrocarriles. Apuntes de clase edicion 2009-2010. José Manuel Garcia Diaz de Villegas. Universidad de Cantabria. 2009.



2. Evolucioén histérica de las metodologias de mantenimiento

TIPOS DE METODOLOGIAS

via. Comprende:
- Revision integral:

B) MANTENIMIENTO PREVENTIVO
Revision periddica segun ciclos para cada elemento de la

C TG 11y

R.l
MATERIALES
Traviesas
madera

Inlervencidn y engrase de junias.

Norma izacion de calas y lalss escuadra.

Consolidacn cBvazdn y comeceidn ancho,

Sustitucidn fraviesas indtiles.

R.LM. Traviesas de hormigon

*

Nivelacidn y alineacidn manual.

¥

Nivelacidn y alineacidn mecanizact.

VIA3a

Nivelaciin de juntas y alineacisn.

Depuracidn manual del balasio.

TYHOILNI NOISIAZH

Depuraciin mecanizacia del ks bsi.

VIA ¥ 30 NOIOVAHISNOD

R.l. apamios {makeriales, nivelacidn, alineacidn)

SOLVHVdY SNS 30 A TWHINID

Trainjps vanosde R.1.

Fuente: Ferrocarriles. Apuntes de clase edicion 2009-2010. José Manuel Garcia Diaz de Villegas. Universidad de Cantabria. 2009.



2. Evolucioén histérica de las metodologias de mantenimiento

TIPOS DE METODOLOGIAS

B) MANTENIMIENTO PREVENTIVO o

Revision periddica segun ciclos para cada elemento de la
via. Comprende:

- Trabajos Fuera de la Revision integral (FRI):

Conservar la via en buen estado entre dos R.I.

Nivelacidn continua manual,

Nivelacidon continua mecanizada,

welactdn de puntos v alineacidn.

Reparaciones de alineacién y nivelacidn.

Reapretado de la sujecion,

TYVaOHLNI

NOISIATT VIaNA
i

Trabajos F.R.I aparatos (materiales, nivelacidn, alineacién)

—
s

VIA 40 SOLVIVAY
SNS A A TVIANTD VIA

Trabajos varios F R.L

V1 dd NOLDVAIIS NOD

SR st e el g

Fuente: Ferrocarriles. Apuntes de clase edicion 2009-2010. José Manuel Garcia Diaz de Villegas. Universidad de Cantabria. 2009.



2. Evolucioén histérica de las metodologias de mantenimiento
TIPOS DE METODOLOGIAS E—

B) MANTENIMIENTO PREVENTIVO T T T

Revision periddica segun ciclos para cada elemento de la
via. Comprende:

- Trabajos especiales:

Operaciones conservacion vias secundarias y grandes
operaciones excepcionales

CON SERVACION VIiAS | V.S.y susaparos, intervencidn programada.
SECUNDARIAS ¥.S.) | v.5.y sus aparabs, intervencidn no programada.
Pmspecciones te via.

Suminisiro de materiales.

Limpieza de b platafonna de la via.

Limpiezas diversas.

Otros tratajos no especificados

Acciclenies.

Temporakes.

Nevadas.

Vigitancia de [ via.

Suplencisen pasosa nivel.

Pilobs ¥ vigitancia de otras.

Tiabajns_h-em de conservacion.

v
1

HVIXn

SOrvdavdl SOHl10

SO1SIA3Yd
ON SOrvavidl | orvavd

Fuente: Ferrocarriles. Apuntes de clase edicion 2009-2010. José Manuel Garcia Diaz de Villegas. Universidad de Cantabria. 2009.



2. Evolucion histérica de las metodologias de mantenimiento

TIPOS DE METODOLOGIAS

B)

MANTENIMIENTO PREVENTIVO

=
o=
o%
| I BT T N (oo I+

Revision periodica segun ciclos para cada elemento de la via.

Problemas:
Empleo de muchos recursos

No discrimina las necesidades de mantenimiento que exige
una via dependiendo de las prestaciones a satisfacer
(velocidad, confort, etc), pues siempre efectua las mismas
operaciones,

y nos podemos encontrar un estado geometrico
satisfactorio para circular a 80 km/h pero insuficiente
para hacerlo a 300 km/h.



2. Evolucion histérica de las metodologias de mantenimiento

TIPOS DE METODOLOGIAS

C) MANTENIMIENTO SEGUN ESTADO
- Definicion: Correccion de defectos segun el estado de la

via
- Causas: Introduccion de nuevo armamento de via con
mayor ciclo de vida

Mantenimiento dependiente del estado

=

G &

Ti Limite de dahos

it b Bl b ——

| Reserva de desgaste

&%

Coime ]

ti- Intervalo de inspeccién Ti- Inicio de puesta a punto

Fuente: Ferrocarriles. Apuntes de clase edicion 2009-2010. José Manuel Garcia Diaz de Villegas. Universidad de Cantabria. 2009.



2. Evolucion histérica de las metodologias de mantenimiento

TIPOS DE METODOLOGIAS

C) MANTENIMIENTO SEGUN ESTADO
Correccion de defectos segun el estado de la via
- Requisitos:
e Conocimiento en tiempo real del estado de via
 Empleo exhaustivo de sistemas de control del estado de via

* Rapidez de correccion de los defectos locales (utilizacion
sistematica y organizada de la maquinaria de via pesada)

Mantenimiento dependiente del estado

=

100% {

Rt L i ——

G%

| Reserva de desgaste

tie Intervalo de inspeccién Ti= Inicio de puesta a punto

Fuente: Ferrocarriles. Apuntes de clase edicion 2009-2010. José Manuel Garcia Diaz de Villegas. Universidad de Cantabria. 2009.




2. Evolucion histérica de las metodologias de mantenimiento

TIPOS DE METODOLOGIAS

D) MANTENIMIENTO BASADO EN FIABILIDAD (RCM —
Reliability Centered Maintenance)

- Definicion: Correccion de defectos segun el estado de la
via mediante analisis objetivos, sistematicos y documentados,
diferenciando los elementos criticos del sistema.

Es una mejora del mantenimiento segun estado

- Causas: Optimizacion de los costes de mantenimiento y
mejora de la seguridad basados en los analisis de fiabilidad

Objetivo: reducir costes de mantenimiento, enfocandose en las
funciones mas importantes del sistema.




2. Evolucion histérica de las metodologias de mantenimiento

TIPOS DE METODOLOGIAS

D) MANTENIMIENTO BASADO EN FIABILIDAD (RCM —
Reliability Centered Maintenance)

- Proceso iterativo

En general, responde a las siguientes preguntas:

¢,Cudles son las funciones deseadas para el sistema que se esta analizando?
¢, Cuales son los modos de fallo asociados con estas funciones?

¢,Cudles son las posibles causas de cada uno de estos modos de fallo?

¢, Cudles son los efectos de cada uno de estos modos de fallo?

¢, Cual es la consecuencia de cada modo de fallo?

¢, Qué puede hacerse para predecir o prevenir cada modo de fallo?

N o g bk w NP

¢, Qué hacer si no puede encontrarse una tarea predictiva o preventiva?

Acciones correctivas tiendan a cero y todas las acciones de mantenimiento pueda
ser preventivas



2. Evolucion histérica de las metodologias de mantenimiento

Ingenieria RAMS (instalaciones, productos complejos)
RAMS ferroviaria (CENELEC EN 50126)

Reliability (Fiabilidad) : Proporcionar los servicios como fueron
especificados

Availability (Disponibilidad) : Proporcionar los servicios cuando son
requeridos

Maintianability (Mantenibilidad) : Capacidad de reparar el sistema en
un cierto tiempo

Safety (Seguridad) : Funcionar sin fallos catastroficos

La RAMS Ferroviaria se describe como un indicador cuantitativo y cualitativo de
hasta que punto puede confiarse en un sistema (o los componentes 0 sub-
sistemas que lo forman) para que: (i) funcione tal como se a especificado,

disenado, fabricando e instalado, (ii) estén disponibles cuando deben

funcionar y (iii) sean seguros.



2. Evolucion histérica de las metodologias de mantenimiento

RAMS ferroviaria (CENELEC EN 50126)

Reliability (Fiabilidad) Availability (Disponibilidad)
Maintianability (Mantenibilidad) Safety (Seguridad)

CALIDAD DE SERVICIO

SEGURIDAD Y TIEMPO
(puntualidad y periocidad)

Sistemas con disponibilidad muy alta sin detrimento de la seguridad




3. Necesidad del mantenimiento

v' Asegurar un confort aceptable,

v' Garantizar la seguridad de las circulaciones,

v’ Evitar la degradacién irreversible o la destruccion
de los materiales que constituyen la via,

v' Mantener un aceptable nivel de explotacion.




4. Calidad del estado de la via: interaccidon via-veh

Cuando un vehiculo recorre una via a una velocidad V, las
irregularidades de la geometria de la via se transforman en
excitaciones armonicas temporales de frecuencia:

V

f -

temporal
I—espacial

Siendo Lespacial la longitud en la que se produce un
determinado defecto.

Estas excitaciones armonicas temporales actuan sobre el sistema
oscilante constituido por el vehiculo, produciendo una respuesta
dinamica entre sus diferentes elementos.




4. Calidad del estado de la via: interaccidon via-veh

Frecuencia propia de vibracion Fp para cada masa del vehiculo
ferroviario

Masas suspendidas: Fp = 0,7 — 1,5 Hz

caja del coche

suspénsion secundaria

bogie

Masas semisuspendidas: Fp =5 - 10 Hz

suspensidn primaria

eje

Masas no suspendidas: Fp = 20 — 40 Hz
contacto rueda/carril

| '
substrato de balasto
u harmigan Yr

‘Elementos de via: Fp =100 - 500 Hz

Fuente: Ingenieria ferroviaria. Fco Javier Gonzalez Fernandez, Julio Fuentes Losa. UNED, 2010.




4. Calidad del estado de la via: interaccidon via-veh

Clasificacion de los defectos en funcién de la
longitud de onda:

Defectos de onda entre Oy 3 metros

(desgaste ondulatorio)
Resonancias con las Masas No Suspendidas de los vehiculos.
(y por intermedio de estas con los diferentes elementos de la via)

Estos defectos afectan fundamentalmente:
Tasa de deterioro de la via y de los vehiculos
Confort, al ser origen de ruidos

bogie

ontacto ruedajcars
=
] Feeaed substrato de balasto
fati ] u harmigdn e

Fuente: Ingenieria ferroviaria. Fco Javier Gonzalez Fernandez, Julio Fuentes Losa. UNED, 2010.




4. Calidad del estado de la via: interaccidon via-veh

Clasificacion de los defectos en funcién de la
longitud de onda:

Defectos de onda entre 3y 25 metros (onda corta)

Resonancias con las Masas Semisuspendidas y Suspendidas de
los vehiculos a cualquier velocidad.

Estos defectos afectan fundamentalmente:
Seguridad
Tasa de deterioro de la via y de los vehiculos
Confort, al ser origen de ruidos

ruedaicaril S
=
T Pl substrato de balasto
2 i u harmigon Y

Fuente: Ingenieria ferroviaria. Fco Javier Gonzalez Fernandez, Julio Fuentes Losa. UNED, 2010.




4. Calidad del estado de la via: interaccidon via-veh

Clasificacion de los defectos en funcién de la
longitud de onda:

Defectos de onda entre 25y 70 metros (onda media)

Resonancias con las Masas Suspendidas de los vehiculos a
velocidades medias y altas.

Estos defectos afectan fundamentalmente;
Confort (a velocidades medias y altas)

Fuente: Ingenieria ferroviaria. Fco Javier Gonzalez Fernandez, Julio Fuentes Losa. UNED, 2010.




4. Calidad del estado de la via: interaccidon via-veh

Clasificacion de los defectos en funcién de la
longitud de onda:

Defectos de onda entre 70y 120 metros (onda larga)

Resonancias con las Masas Suspendidas de los vehiculos a
velocidades altas y muy altas.

Estos defectos afectan fundamentalmente;
Confort (a velocidades altas y muy altas)

Fuente: Ingenieria ferroviaria. Fco Javier Gonzalez Fernandez, Julio Fuentes Losa. UNED, 2010.




4. Calidad del estado de la via: interaccidon via-veh

Obijetivo de la calidad del estado de la via:

Limitar la magnitud de la respuesta dinamica (funcion de la
velocidad), corrigiendo aquellos defectos de via que la provocan,
con el objeto de evitar el efecto de RESONANCIA con los
diferentes elementos de los vehiculos.

U

Seguridad
Confort
Tasa reducida de deterioro en la via
Tasa reducida de deterioro en los vehiculos




5. Mantenimiento segun estado
NORMATIVA DEL MANTENIMIENTO: INFORME DE LA UIC 7/96
ESTABLECE:

v' Principios de mantenimiento
v Niveles de Calidad
DEFINE:
Parametros geomeétricos objeto de control
Elementos objeto de control

Procedimientos para realizar los controles

Frecuencias de realizacion de controles




5. Mantenimiento segun estado: Metodologia

INSPECCION Y AUSCULTACION DE LA
VIA <::|/\

ANALISIS DE DATOS DE
INSPECCIONES Y AUSCULTACIONES

PROGRAMACION DE LOS TRABAJOS

DE MANTENIMIENTO

EJECUCION DE TRABAJOS |




5. Mantenimiento segun estado: Metodologia

MEDIDAS

Parametros de geometria vertical de la via
* Nivelacion longitudinal (onda corta, media y larga)
* Nivelacion transversal (onda corta, media y larga)

« Alabeo (empate 3m, empate 5 m, empate 9 m)

Parametros de geometria horizontal de la via
 Alineacion (onda corta, media y larga)

 Ancho de via




5. Mantenimiento segun estado: Metodologia

MEDIDAS

Geometria del carril
» Desgaste vertical
» Desgaste lateral

» Desgaste total

Parametros de trazado
e Curvatura
» Peralte

e Rasante




5. Mantenimiento segun estado: Metodologia

MEDIDAS
Calidad de la marcha
» Aceleracion lateral en bogie
» Aceleracion vertical en caja de grasa

» Aceleracion vertical y lateral en coche




5. Mantenimiento segun estado: Metodologia

INSPECCION Y AUSCULTACION DE LA VIA

EN FRANCIA

CUADRO 22.3. PERIODOS DE TIEMPO ENTRE AUSCU LTACIONES EN LAS LINEAS CONVENCIONALES Y EN LAS LINEAS DE ALTA VELOCIAD

Lineas
convencionales
160 km/h < V < 220 km/h

Lineas de alta
velocidad
V = 300 km/h

Inspecciones a pie por parte
de las brigadas de trabajo

Inspecciones generales

por el Jefe de Distrito

Visita especial

Auscultacién geométrica (Mauzin)
Auscultacion dindmica

Auscultacion ultrasénica de los carriles

2 semanas

— A pie: 2 meses
— En cabina: 2 semanas

6 meses
6 meses (dispositivo portatil)

1 ano

— Via general: 10 semanas
— Desvios: 5 semanas
— Obras de tierra, vallado: 5 semanas

— A plet 1 mes
— En cabina: 2 semanas

Cada dia al inicio del servicio
con un TGV especial a 160 km/h

3 meses con base alargada
3 semanas con vehiculo Mélusine

6 meses

Fuente: Le Bihan (2001)

Fuente: Lopez Pita, A. 2006. Infraestructuras ferroviarias. Ediciones UPC.



5. Mantenimiento segun estado: Metodologia
[ INSPECCIONYAUSCULTACIONDELAVIA |

Appendix 2 A:

Inspection and verification: Table used during the period of speed increase and during the first
weeks of operation

TYPE OF SURVEILLANCE OBJECT OF INSPECTION INTERVALS

Inspection of turns on running track Running track and line side in cab (front or rear) 1 week
OCL in cab 1 week
Running track and line side on foot 2 weeks
OCL on foot 2 weeks

Inspection of transition zones between | Inspection in cab 1 week

- types of track Inspection on foot

- types of OCL system 2 weeks

- types of signalling systems
OCL: operational communications link

Inspection of turns in zones of Visual safety check (except for safety critical 1 week
switches and crossings dimensions)
Verification of safety critical dimensions 2 weeks
Detailed verification 1 month
Specific inspection of turns on slab Inspection on foot to control cracks in the concrete 2 weeks
track of the slab

Fuente: Maintenance of high speed lines. Report 2010. Hugo Goosens. E-Railconsult. http://www-pp.uic.org/etf/rivric/riv-ric.pdf




5. Mantenimiento segun estado: Metodologia

Appendix 2 B:

Inspection and verification: Table used in normal operation mode

TYPE OF OBJECT INTERVALS
SURVEILLANCE OF INSPECTION
UC1and2 | UIC3and4 | UIC5and6
Inspection of turns Running track and OCL on foot 2 months 2 months 2 months
Running track in front or rear cabin 2 weeks 2 weeks 3 weeks
Switches and crossings 5 weeks 5 weeks 6 weeks
OCL in front or rear cabin 6 months 6 months 8 months
Line sides 5 weeks 5 weeks 5 weeks

Track level and alignment faults,

Recordings of including long waves:

- Track - conventional recording car
- OCL system :ballasted track 2 months 3 months 4 months
slab track 3 months 4 months 6 months
- vertical and lateral accelerations (axle 1 week 2 weeks 3 weeks
boxes and body)

Geometry of the OCL 6 months 6 months 8 months
Wear on the contact wire 1 year 2 years 3 years
Ultrasonic testing See details in table 2C
Corrugation testing™® 1 year 2 years 3 years
Recording of the ballast profile 1 year 1 year 1 year

Switches and crossings Visual safety check (except for safety
critical dimensions) See details in table 2D

Verification of safety critical dimensions

Detailed verification

Fuente: Maintenance of high speed lines. Report 2010. Hugo Goosens. E-Railconsult. http://www-pp.uic.org/etf/rivric/riv-ric.pdf



5. Mantenimiento segun estado: Metodologia

Ultrasonic inspections of rails, switches and crossings

Ultrasonic control with heavy UIC Category
equipment
1& 2 3&4 5&6
Before commencement of operations once once Once

Cumulative load carried <200 million
tons

Once per year

Once per year

Once per year

Cumulative load carried > 200 million
tons and <400 million tons

Twice per year

Once per year

Once per year

Cumulative load carried >= 400 million
tons

3 times per year

Twice per year

Once per year

Detailed verifications of switches and crossings

Type of verification

UIC Category

1&2 3&4 5&6
Age of the switch
Detailed verification | <3 years Once in the Once in the period Once in the period
period
> 3 years < =6 years Twice in the Once in the period Once in the period
period
> 6 years 1 year 1 year 1 year
Visual safety check | <6 years 1 year 1 year 1 year
> 6 years 6 months 1 year 1 year
Verification of safety | <6 years 3 months 6 months 1 year
critical dimensions
> 6 years 2 months 4 months 6 months

Fuente: Maintenance of high speed lines. Report 2010. Hugo Goosens. E-Railconsult. http://www-pp.uic.org/etf/rivric/riv-ric.pdf




5. Mantenimiento segun estado: Metodologia

INSPECCION Y AUSCULTACION DE LA
<:|/\

ANALISIS DE DATOS DE
INSPECCIONES Y AUSCULTACIONES

v

PROGRAMACION DE LOS TRABAJOS
DE MANTENIMIENTO

EJECUCION DE TRABAJOS |




5. Mantenimiento segun estado: Metodologia

ANALISIS DE DATOS DE INSPECCIONES Y
AUSCULTACIONES

v Tipos de defectos
e Defectos en la banda 0 - 3 m. ( Desgaste Ondulatorio )

» Defectos en la banda 3 - 25 m. ( Onda corta)
» Defectos en la banda 25 - 70 m. (Onda media )

» Defectos en la banda 70 - 120 m. ( Onda larga)
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ANALISIS DE DATOS DE INSPECCIONES Y
AUSCULTACIONES

v' Cuantificacion de los defectos
Los defectos se cuantifican estadisticamente:

 Valores extremos: extremos relativos (picos) -> analiza los
defectos puntuales aislados

e Variacion: desviacion estandar -> analiza la calidad media de
los parametros que pueden presentar variaciones importantes
de amplitud en pequenas distancias (nivelacion o alineacion)
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ANALISIS DE DATOS DE INSPECCIONES Y
AUSCULTACIONES

v Cuantificacion del estado geométrico de la via

Desde el punto de vista del mantenimiento los VALORES
MAXIMOS ADMISIBLES se denominan

UMBRALES DE INTERVENCION CORRECTIVA

Dos sistemas para cuantificar el estado geomeétrico de la via:
= UIC
= RENFE
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ANALISIS DE DATOS DE INSPECCIONES Y
AUSCULTACIONES

v Cuantificaciéon del estado geométrico de la via

SISTEMA UIC
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ANALISIS DE DATOS DE INSPECCIONES Y
AUSCULTACIONES

v Cuantificacion del estado geométrico de la via
RENFE

PRIORIDAD DE LAS ACTUACIONES DE MANTENIMIENTO

DEFECTOS PUNTUALES

V., es el valor normalizado de la amplitud del defecto

Valor medido

Valor normalizado = - :
Umbral de intervencion

RELACION VALOR NORMALIZADO - PRIORIDAD DE ACTUACION

Valor normalizado Pricridad de actuacién
Vg =1 No hay que actuar
P <V 1,25 Programada
1,25 <V £1,50 Corto plazo
1,50 <Vy Urgente

ity

Fuente: J L. Villarroya (2002) Fuente: Lopez Pita, A. 2006. Infraestructuras ferroviarias. Ediciones UPC.
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ANALISIS DE DATOS DE INSPECCIONES Y
AUSCULTACIONES

v Cuantificacion del estado geométrico de la via

RENFE

DESVIACIONES TiPICAS = INDICE DE CALIDAD GEOMETRICA:
I.=-5¢,+10 cuando o,<1

I.=10x05"  cuando o,>1

(stendo &, = valor normalizado de la desviacion tipica del defecto considerado)

indice Apreciacién
de calidad de la calidad de la via
10>1 2 8,5 Buena
85> I.2 65 Aceptable
6,5>1.250 Regulat
5,0 > lc >3,5 Deficiente
355120 Mala

Fuente: Lopez Pita, A. 2006. Infraestructuras ferroviarias. Ediciones UPC.
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INSPECCION Y AUSCULTACION DE LA
<:|/\

ANALISIS DE DATOS DE
INSPECCIONES Y AUSCULTACIONES

PROGRAMACION DE LOS TRABAJOS
DE MANTENIMIENTO

EJECUCION DE TRABAJOS |
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PROGRAMACION DE LOS TRABAJOS

Evaluacion de riegos
e Estimacion de la trascendencia de una incidencia
e Clasificacion temporal del riesgo

Proceso correctivo

e Estudio del caracter singular o repetitivo del fendmeno fisico
e Valoracion econdmica de la actuacion proyectada
 Procedencia contable de los recursos
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INSPECCION Y AUSCULTACION DE LA
VIA <::|/\

ANALISIS DE DATOS DE
INSPECCIONES Y AUSCULTACIONES

PROGRAMACION DE LOS TRABAJOS

DE MANTENIMIENTO

EJECUCION DE TRABAJOS

Maquinaria pesada
Maquinaria ligera
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INSPECCION Y AUSCULTACION DE LA
VIA <::|/\

ANALISIS DE DATOS DE
INSPECCIONES Y AUSCULTACIONES

PROGRAMACION DE LOS TRABAJOS

DE MANTENIMIENTO

EJECUCION DE TRABAJOS |




5. Mantenimiento centrado en la fiabilidad

RCM (Realiability Centered Maintenance) - RAMS

1. ¢Cudles son las funciones deseadas para el sistema que se esta
analizando?

¢, Cuales son los modos de fallo asociados con estas funciones?

o

¢,Cuales son las posibles causas de cada uno de estos modos de
fallo?

¢, Cuales son los efectos de cada uno de estos modos de fallo?
¢,Cual es la consecuencia de cada modo de fallo?

¢, Qué puede hacerse para predecir o prevenir cada modo de fallo?

N o o b

¢, Qué hacer si no puede encontrarse una tarea predictiva o
preventiva?




	Número de diapositiva 1
	Número de diapositiva 2
	Número de diapositiva 3
	1. Introducción
	1. Introducción
	1. Introducción: parámetros geométricos
	1. Introducción: Parámetros geométricos
	1. Introducción: Parámetros geométricos
	1. Introducción: Parámetros geométricos
	1. Introducción: Procedimientos de medida
	1. Introducción: Procedimientos de medida
	1. Introducción: Procedimientos de medida
	1. Introducción: Procedimientos de medida
	2. Evolución histórica de las metodologías de mantenimiento
	2. Evolución histórica de las metodologías de mantenimiento
	2. Evolución histórica de las metodologías de mantenimiento
	2. Evolución histórica de las metodologías de mantenimiento
	2. Evolución histórica de las metodologías de mantenimiento
	2. Evolución histórica de las metodologías de mantenimiento
	2. Evolución histórica de las metodologías de mantenimiento
	2. Evolución histórica de las metodologías de mantenimiento
	2. Evolución histórica de las metodologías de mantenimiento
	2. Evolución histórica de las metodologías de mantenimiento
	2. Evolución histórica de las metodologías de mantenimiento
	2. Evolución histórica de las metodologías de mantenimiento
	3. Necesidad del mantenimiento
	4. Calidad del estado de la vía: interacción vía-veh
	4. Calidad del estado de la vía: interacción vía-veh
	4. Calidad del estado de la vía: interacción vía-veh
	4. Calidad del estado de la vía: interacción vía-veh
	4. Calidad del estado de la vía: interacción vía-veh
	4. Calidad del estado de la vía: interacción vía-veh
	4. Calidad del estado de la vía: interacción vía-veh
	5. Mantenimiento según estado
	5. Mantenimiento según estado: Metodología
	5. Mantenimiento según estado: Metodología
	5. Mantenimiento según estado: Metodología
	5. Mantenimiento según estado: Metodología
	5. Mantenimiento según estado: Metodología
	5. Mantenimiento según estado: Metodología
	5. Mantenimiento según estado: Metodología
	5. Mantenimiento según estado: Metodología
	5. Mantenimiento según estado: Metodología
	5. Mantenimiento según estado: Metodología
	5. Mantenimiento según estado: Metodología
	5. Mantenimiento según estado: Metodología
	5. Mantenimiento según estado: Metodología
	5. Mantenimiento según estado: Metodología
	5. Mantenimiento según estado: Metodología
	5. Mantenimiento según estado: Metodología
	5. Mantenimiento según estado: Metodología
	5. Mantenimiento según estado: Metodología
	5. Mantenimiento según estado: Metodología
	5. Mantenimiento centrado en la fiabilidad

