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Cinematica

Posicion, trayectoria y desplazamiento

Una vez que definimos nuestro sistema de referencia, la posicion de
un punto P puede ser descrita por el vector OP que va desde el
origen O al punto P. Ese vector es el vector posicion r, que tendra
unas coordenadas X, Y, z
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Cinematica

Posicion, trayectoria y desplazamiento

Podemos conocer la trayectoria que sigue el cuerpo si conocemos la
evolucion de x, y, z en funcion del tiempo. El extremo del vector
posicion va describiendo la trayectoria del punto.

Si en dos instantes t; y t,, la particula se encuentra en las posiciones
r1(X1,¥1,27) Y (X5,Y,,2,), definimos el desplazamiento (Ar) como la
resta de esos dos vectores.
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Cinematica

Velocidad media e instantanea

Definimos la velocidad media de un cuerpo entre dos puntos como su
vector desplazamiento entre el tiempo empleado para recorrerlo.
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La direccion de la velocidad media es la misma que la del
desplazamiento, y su modulo nos da una idea de la rapidez con que
se ha recorrido esa distancia.

Sin embargo, este concepto tiene un par de limitaciones:

* NO nos informa sobre si ha habido variaciones de velocidad entre
eso0s dos instantes,

* no esta directamente relacionada con la distancia recorrida, ya que
ésta difiere del vector desplazamiento.



Cinematica

Velocidad media e instantanea

Para evitar estos inconvenientes, se define la velocidad instantanea,
que es el limite de la velocidad media cuando el intervalo de tiempo
gue escogemos es cada vez mas pequeiio, es decir, la derivada del
vector de posicion respecto del tiempo, y se suele representar como
V.
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Cinematica

Velocidad media e instantanea

La velocidad instantanea coincide con la direccion tangente a la
trayectoria

Ar dr dx. dy_+dz
at) T dt

v = lim

lim-= == k = vyi+vyj + vk

=—1++
dt

ut es el vector unitario tangente a la trayectoria
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Cinematica

Aceleracion media e instantanea

Definimos la aceleracion media de un cuerpo entre dos puntos como
su vector velocidad entre el tiempo empleado para recorrerlo.
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Cinematica

Componentes intrinsecas de la aceleracion
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Cinematica

Componentes intrinsecas de la aceleracion
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donde R es el radio de curvatura y un es el vector normal a la trayectoria
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Cinematica

Componentes intrinsecas de la aceleracion

a=a+ a, =Eut+iun

Aceleracion tangencial (a:)

Tiene la misma direccion que la velocidad, es decir, tangente a la

trayectoria. Afecta al médulo de la aceleracion
dv
ay = —/
tdt
Aceleracion normal (an)

Tiene direccion perpendicular a la velocidad y afecta a cOmo cambia
la direccion de la velocidad.
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Cinematica

Movimiento con aceleracidon constante

Empecemos por considerar el caso mas sencillo, un movimiento en
una dimension. Tenemos una particula que sabemos que se mueve
con aceleracion constante; para describir su movimiento debemos
conocer su velocidad y su posicion en cualquier momento. Si
tenemos una particula con aceleracion constante , su aceleracion
media en cualquier momento es:
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Cinematica

. I P
Posicion X =X, +V,t +Eat
Velocidad V=V, +at

Aceleracion  a=cte

Tiro parabdlico
En este caso tenemos un movimiento en dos dimensiones X
(direccion del suelo) e y (altura).

A
a, =0 y
a, =—g
Vo
V, =V,
Vv, =Vy, — 0t
Bo
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Cinematica

Movimiento con aceleracidon constante

Este movimiento corresponde a un cuerpo cuya trayectoria es una
circunferencia que recorre una y otra vez. Es un caso particular de
una trayectoria que se curva, pero con un radio constante.

s=R6H

Definimos entonces la velocidad angular w como el angulo recorrido
en funcion del tiempo:

a):d—g V = @xR
dt

Siendo R el vector posicion tomando como origen el centro de la
circunferencia
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Cinematica

Movimiento con aceleracion constante
A partir de la velocidad angular podemos definir una aceleracion
angular como su derivada respecto al tiempo.

B dw B d%0
dt dt°

(04

Las componentes intrinsecas de la aceleracion lineal en funcion de
las magnitudes angulares serian

(O _dR0)_pdo_
dt dt dt

an = V2 = (Ra))z =
R R

Rw’
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Movimiento relativo. Composicion de movimientos.

El tema de movimientos relativos es conceptualmente sencillo si se
trabajan con soltura las operaciones entre vectores.
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Cinematica

Cambio de sistema de referencia.

Lo que necesitamos para convertir un vector posicion de un sistema
de coordenadas a otro es el vector que va desde el origen de uno de

los sistemas al otro. A
Zl
r=r+R
.
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