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EJERCICIO SOBRE SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO

1. Se quiere calcular el ratio de descarga necesario para mantener un silo operando en
un flujo masico durante su descarga. El silo almacenara un mineral de particulas
gruesas de tamafio 0.5 mm y de densidad 2.5 g/cm’. En cuanto al disefio del silo
empleado, la tolva de salida es una tolva conica, con un angulo respecto de la
horizontal de 65° un diametro de 0.2 m. La aceleracion de la gravedad sera de 9.8
m/s’. Ademais, el silo empleado tiene una capacidad de almacenamiento de 20
toneladas. Con el ratio anteriormente calculado, ¢cuanto se tardarfa en hacer una
descarga completa del silo una vez llenado totalmente?

Solucion:

Aplicamos la ecuaciéon de Johanson (1965) para silos con flujo masico y tamafo
de particulas superiores a 0.025 mm (particulas gruesas):
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Donde

m = Ratio de descarga, kg/s

€ = Semi angulo de la tolva = 90°-65°=25°

p = Densidad a granel, kg/m’ = 2.5 g/cm’ = 2500 kg/m’
g = Aceleracion de la gravedad, 9.8 m/s’

B = Diametro de la abertura, 0.2 m

m = Tolvas conicas es igual a 1

A="xD* =2 %022 =0.031 m>
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Sustituyendo dichos valores en la ecuacion anterior tenemos que:

it = 2500 0.031x 02x98 7945 ks
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La capacidad del silo son 20000 kg, con lo que siguiendo un ratio de descarga
de 79.45 kg/s el tiempo de descarga completa del silo sera:

20000 kg

—— = =251.75s=4.2 min
79.45 kg/s



