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ILUMINACION

La Luminotecnia es la ciencia que estudia las distintas formas de produccién de luz, asi como su control y
aplicacién. Sus magnitudes principales son:

FLUJO LUMINOSO

Es la magnitud que mide la potencia 0 caudal de energia de la radiacion luminosa y se define
coma:

Fotencia emitida en forma de radiacion luminosa a 1a que el ojo humano es sensible, se
mide en Lurmen (L)

& = Flujo lurninoso (urmen)

o - Ejemplos de flujos luminosos
I Lampara de incandescencia de B0 WY, 730 Lm.
Lampara fluorescente de 65 WY "hlanca" 5.100 Lm.
Lampara haldgena de 1000 W, 22.000 L.
Lampara de vapor de mercurio 125 W, a.600 Lm.
Lampara de sodio de 1000 %Wy, 120.000 Lrr.




ILUMINACION

EFICIENCIA LUMINOSA
|

Expresa el rendimiento energetico de una lampara v mide l1a calidad de la fuente como un
instrumento destinado a producir luz por la transformacion de energia electrica en energia

radiante visible.
Es el cociente entre el flujo luminoso total emitido v la potencia total consumida por la fuente

p - — Lumen/watio

__~ Luzvisible P

Potencia
eléctrica

Consumida
1)

Férdid=as por radiaciores

inwisibles
{ Im >
Pérdidas por cdor
Tipo de lampara Potencia Rendimiento
luminoso
naminal [W] W
Incandescente coman 40 WI220V 40 11
Fluorescente L 40 W/20 40 a0
Mercurio de alta presidn 400 W 400 58
4 Halogenuros metalicos 400 W 360 T8
Sodio a alta presion 400 W 400 120
Sodio a baja presion 180 W 180 183




ILUMINACION

ILUMINANCIA

llurninacia o iluminancion se define como el flujo luminoso incidente por unidad de superficie. Su
unidad es el Lux.

El Lux se puede definir como |a iluminacion de una superficie de 1 m? cuando sobre ella incide,
uniformernente reparticio, un flujo IUmMinoso de 1 Lumen.

E = L Lumendm? = Lux
S
EJEMPLOS DE ILUMINACION
Mediodia en verano 100.000 Lusx.
[ BN P R Mediodia en invierno 200000 L.
i y \ Dficing hien iuminada 400 3 800 Lux.
/ ; — ; 4 Calle hien iluminada 20 Lux
/ \\ Luna llena con cielo claro 0,25 a04580 Lux,




ILUMINACION

INTENSIDAD LUMINOQSA
|

El flujo luminoso nos da la cantidad de Uz que emite una fuente de Uz en todas las direcciones

del espacio. Para saber el flujo gue se distribuye en cada direccidn del espacio definimos 12
intensidad luminosa.

La intensidad luminosa de una fuente de Iuz en una direccion dada, es la relacion gue existe entre
el flujo luminoso contenido en un angulo sdlido cualguiera, cuyo eje coincida con la direccion

considerada, v el valor de dicho angulo solido expresado en estereoradianes. Su unidad es la
Candela.

|z — Candela (cd)

¥ - - ) LY ,.i"- .
. A
Py %
I f="1Lm o //_,-f,_:__'lfl::__p‘; -
E=1Lux 1 _f,-{:-__f:_:,:_r_ —
W 4 g -1 |TI2 .'-, -__a_;-___:_____
ILI W H’ - 1 I #t\_#_
=} I=1d g
Flujo Intensidad g
Luminoso Lurmninosa © =
U o fmra = AT ESlETEOMadiaNgs r



ILUMINACION

LUMINANCIA
|

Intensidad luminosa reflejada por una superficie. U valor se obtiene dividiendo la intensidad

luminosa por la superficie aparente wista por el 0jo en una direccidn determinada. Su unidad es
candelasm?

L = — candelas/m2

Cuando la superficie considerada

: ) : ) %, no es perpendicular a la
llurminancia E llurminancia E direccién de la luz, habri que
considerar la supetficie que resulta

Y . de proyectar S sobre  dicha
Lurninancia L Lurinancia L 4 perpendicular.
M 7 5=8pcosa
[ 5,

_ L= I
L = 100 Cd/m? L=5 Cdim? S; CosS

E = 400 Lux E = 400 Lux :




ILUMINACION

FORMULAS
Magnitud Férmula Unidad
Flujo luminaso i Lumen
Eficiencia Lumiosa p=dw Lumenswatio
lluminancia (nivel de iluminacion) E=9/5 Lurmen £ m2 = Lux
Intensidad luminosa = d/e Candela
Luminancia L=1I'S Candela / m?

A A roo— —

LN L\

Flujo Eficiencia Intensidad lluminancia luminancia




vy, ILUMINACION

ESPECTRO ELECTROMAGNETICO

Fadiacidn
wisihle (Tuz)

Cﬁsrlxa]icézn Fadiacion vy Radiacian Fadiacion Radiaciones de radio

Ultravioeleta (11 Inframoja (TR}

[ Onda ul-

Foentgen tracoria
radar
(Fayos 20 (FM}
Frecuencia (Hz) 101“ 1|:I12 ll:ll']

Radiacién ‘ Ilicroondas
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cotta

Longitud
de onda A

| ' |
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ILUMINACION

LEYES Y CURVAS

LEY DE INVERSA DE LOS CUADRDOS

Ez 1
: ®=ES _ _ES _
e — S 3
'\-\...""'-\-\_‘_I |I =
——— 0D ! > ® r2 }'E:'
f Iy i [}
I
o _ P E =
| = ¢
)]

Comao los lujos luminosos v (a5 intensidades luminosas son iguales en ambas superficies, tenemos que:

| = E,d

E, D2
Ed2=ED? ) [=t=—
| = E,D? E, d
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ILUMINACION

LEY DEL COSENO

Cuando la superficie iluminada no es perpendicular a la direccion del rayo luminoso, cormo el punto considerado en el
grafico, la iluminancia recihida se descompone en una componente horzantal Ey v una componente verical B,

— ¥ | |
i N
___1__|I_~ ] \'. EH= — c°5u E|.|= —— Eenm
: . DZ DZ
] bl
! ‘\
! & - - "l - -
! o . Como wamos a calcular 13 fluminacion de la superficie horizontal E= Ey
| DO
H |
1 L H H
| - 1Cose . Cogg= — D= ——
! H (2 D 05 o
! %
! ‘4._‘,
N — ————— ad — lluminacién 3
E. plano vertical E. = ICos®
H —1 _2
lluminacian lluminacian H
plano horizantal plane normal
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ILUMINACION
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CURVAS DE DISTRIBUCION LUMINOSA

La distribucion de las intensidades luminosas
emitidas por una lampara tipo standard, la mostramos de
una fonma general, para un flujo luminoso de 1.000
lmenes, en la siguiente figura (siempre gue no se
indigue lo contrario estas curvas vienen referidas a 1.000
Lm.). El wolumen determinado por los wectores gue
representan 1as intensidades luminosas en todas las
direcciones, resulta sersimétrico con respecto al gje Y=Y,
g5 como una figura de revolucion engendrada por 13
curva fotométrica gue gira alrededor del e Y=Y, Para
otro flujo, 13 intensidad ominosa sera:

Lgrifico.

= Plampar -~ 500

Curvas fotométricas de lampara incandescente y fluorescente



Curvas Fotométricas de algunas Luminarias

LIMIMARIAS CURVA \ COMINARIA | CURVA

FOTOMETRICA FOTOMETRICA
luminacitin direct: I —l Huminacidn mixta 1
| |
| l [ .-/ I
I 1
L + i 44 -}
sl y \ L ) .lr
| % | o i
] e e
= 1 MErAH g | S P sl S
1 |
T |-
/! 1 | L
I PR | R R
T.X
i ] i
- — Zarigeint v ] SEL kT DR ichbulf; TR, FALE T
| iluminacibn semi-indiracta
Mz | P\ aszpv
[~ ) q 1 ] ;
& ! 4
! z 1 N
-+ T !
et 1 i S
| ] i
+ |
iluminacsn semidirecta [l ilyminacidn indirgcts
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ILUMINACION

LUMINARIAS

Luminaris simetrics —|
aumeinico de la

AL CON TERErTD Lsmnaris  concentredors. - Luminans

que Lumanaris vamthlsds —Luminaris s reves de
werntrn s lur en un haz estrecho

in cual circula
de comveccion

re debido a las corrientes

B s, — LU &N SO TEPST
o e la intenssdan heminess

Lunminaris disparaes —Lismingsis (ue repos

Luminaris sstanca -
te lu fuz mn oun har

peovinta de s
# L pAnalradidn

profeccitn reGEsmrE, Con
de in luwvia, palv

Laminaris =wami cut-off - Lmminatia gue
distrbuye luz de maners que cobocada Bore  SURTME MRgunn o los reyos luminosas emi
ronvialmante, practican tidos por debaje del pla harizental que
lidnd de los rayos lur forman con pasa pOr s CEALrD geOmSrco

adn | su s un anguic supersos & B0/ RS

Laminaria snan cuiobb=—Lummann que mo

mente, prachicamente sup

ele Aupnine 1& T

de los rayos heminosos. que Meman con Su
sje |parpendicular al plamg de (s o
un anguio supanior 8 15

V)
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ILUMINACION
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TIFOS MAS USADDS DE FPROYECTORES SEGUN LA CLASIFICACHIN DE NEMA - IES

PROYECTORES: CLASES

Caracteristicas
principales

Lamparas
usuales

Intemperie dura

Survicio gen

Falb ———

Cerrado servicio general

Proyector de campo cerrado

Froyector de campo abwrlo

Cerrados, excelente
hermeliculad, excelente
control del haz y buen
mantenimienlo que

pe
de aphcacione:

P un gran nameno
en

condiciones atmosiéncas

adversas. Con

veflechor aunlar,

Cerrados buena
hermetidad, buen
control del har y

tacil mantenimiendo,
coslo imcial econtmmen
Sim rellector auxiliar,

Fara aplicaciones
de corta durs
ambientes lin
bapo costo
Facil mantemimienio.

of auxidliar

0 - con rellector aualar

De proyecoion

ar

»yodo
tural

cande
ndard)

CEnNCia

Sodio alta presion
twhbular

Cuarro-yodo

Maorcunio con
yoduros metalcos

Incandescencia
[standard]

Mercurio
[toda la gamal

L

nezcla

Sodio alla pr

tubular

Sodio alla presian

avoidal

ndescencia
[standal

Mercurio C

Luz mercla




ILUMINACION
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CURVAS ISOLUX

Son lineas gue unen puntos de una superficie que tienen igual nivel de luminacion. Son analogas a las curvas de
nivel de los planos topoograficos, pero ahora en lugar de metros indican s

Maonmalmente, las curvas Isolux se suministran, para una detemninada uminaria, reducidas a la distancia de 1
metro vy referidas a 1.000 lamenes. Los valores de las curvas a otra distancia v a otro flujo luminoso se realizan
mediante la farmula;

/T, Silas lamparas en lugar de 1000 L tienen un flujo e la nueva ilaminacidn E valdra:
hY .
E, =k 1000 } £ E, & 1000 '-Tf'@
= - _'ﬁ"_- r
_ 1000
E= K& 1
+ 1 \F

Sien lugar de 1 m la distancia es H 1a E valdra: H

E 12 E, L
- E = E

E, He He

Silas lamparas en lugar de 1000 L tienen un flujo <&
y la distancia es H la iluminacion E valdra:

T

T 1000 H2




LUMINARIA

Segun la Norma UNE-EN 60598-1, se define luminaria como aparato de alumbrado que
reparte, filtra o transforma la luz emitida por una o varias lamparas y que comprende todos
los dispositivos necesarios para el soporte, la fijacion y la proteccion de lamparas,
(excluyendo las propias lamparas) y, en caso necesario, los circuitos auxiliares en
combinacion con los medios de conexion con la red de alimentacion.

De manera general consta de los siguientes elementos:

1. Armadura o carcasa: Es el elemento fisico minimo que sirve de soporte y delimita el
volumen de la luminaria conteniendo todos sus elementos.

2. Equipo eléctrico: Seria el adecuado a los distintos tipos de fuentes de luz artificial y en
funcion de la siguiente clasificacion:

- Incandescentes normales sin elementos auxiliares.

- Halégenas de alto voltaje a la tensién normal de la red, o de bajo voltaje con
transformador o fuente electronica.

- Fluorescentes. Con reactancias o balastos, condensadores e ignitores, o conjuntos
electronicos de encendido y control.

17 - De descarga. Con reactancias o balastos, condensadores e ignitores, o conjuntos
electronicos de encendido y control.


Notas del ponente
Notas de la presentación
Ignitor: Elemento del circuito auxiliar de las lámparas halogenuros metálicos. Su misión es la de emitir un pulso de alta tensión para el encendido.


LUMINARIA

3. Reflectores: Son determinadas superficies en el interior de la luminaria que modelan la
forma y direccion del flujo de la lampara. En funcién de como se emita la radiacion luminosa
pueden ser:

- Simétrico (con uno o dos ejes) o asimétrico.

- Concentrador (haz estrecho menor de 20°) o difusor (haz ancho entre 20 y 40°;, haz muy
ancho mayor de 40°).

- Especular (con escasa dispersion luminosa) o no especular (con dispersion de flujo).

- Frio (con reflector dicroico) o normal.

4. Difusores: Elemento de cierre o recubrimiento de la luminaria en la direccion de la
radiacion luminosa. Los tipos mas usuales son:

- Opal liso (blanca) o prismatica (metacrilato traslucido).

- Lamas o reticular (con influencia directa sobre el angulo de apantallamiento).

- Especular o no especular (con propiedades similares a los reflectores).

5. Filtros: En posible combinacion con los difusores sirven para potenciar o mitigar
determinadas caracteristicas de la radiacion luminosa.

18



LUMINARIA. CLASIFICACION POR EL GRADO DE PROTECCION ELECTRICA

Las luminarias deben asegurar la proteccion de las personas contra los contactos eléctricos.

Segun el grado de aislamiento eléctrico, las luminarias pueden clasificarse como:

PROTECCION CONTRA LOS CHOQUES ELECTRICOS

CLASE DE PROTECCIOMN DEFINICION SIMBOLO
Luminarias en las que la proteccion contra los choques eléctricos recae
0 exclusivamente sobre el aislamiento principal: descansando la proteccion,

en caso de fallos del aislamiento principal, sobre el medio circundante.

Luminarias en las que la proteccién contra los choques eléctricos recae

I exclusivamente sobre el aislamiento principal y un conductor de
proteccién conectado a tierra (Toma de tierra), que debe conectarse
al borne marcado. (L)

Luminarias en las que la proteccidn contra los contactos electricos no

I I recae exclusivamente sobre el aislamiento principal sino que comprende
medidas suplementarias, tales como el doble aislamiento o el aislamiento
reforzado. Estas luminarias no incorporan toma de tierra.

Luminarias en las que la proteccion contra los contactos eléctricos, se
I I I realiza alimentando las luminarias a una muy baja tensién de seguridad
(MBTS).

19




LUMINARIAS. CLASIFICACION POR LA EMISION DEL FLUJO

De acuerdo con el porcentaje de flujo luminoso total distribuido por encima y por debajo del plano
horizontal, se clasifican en:

Directa General-difusa

20




VALORES TIPICOS

Tipo de fuente Pot;lllcia Flujo LI::linoso Eﬂcacminosa
Vela de cera 10
Lampara incandescente 40 430 10,75
100 1.300 13,80
300 5.000 16,67
;ﬁ:‘p’:‘c’; R 7 400 57,10
9 600 66,70
Lampara Fluorescente tubular 20 1.030 51,50
40 2.600 65,00
65 4.100 63,00
Lampara vapor de Mercurio 250 13.500 54,00
400 23.000 57,50
700 42.000 60,00
Lampara Mercurio Halogenado 250 18.000 72,00
400 24,000 67,00
100 80.000 80,00
;';'s“ig:" vapor de Sodio alta 250 25.000 100,00
400 47.000 118,00
1.000 120.000 120,00
;':':ig:" vapor de Sodio baja 55 8.000 145,00
21 135 22.500 167,00
180 33.000 180,00




LAMPARAS. CLASES

Eficiencia Luminosa (Lm/W)

Im 170 4

160 -
150 4
140 4
130 4
120 4
110
100 -
a0 4
80 -
70 1
60
50 4
40 4
30 4
20 4
10 1

Incan- Hald- Misia Mercurio  Fluor  DULUX* Metalica LUMILUX® Sodio
descente enas HWL HGL Comum ; " B AV
10a 15 a2 20a35 45a55 55a7h 50 a 85 65 a 90 75a%90 8043140
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LAMPARAS. CLASES

Aplicaciones:

PO COSTO EFICACIA REPRODUCCION
DE APLICACIONES
vadara | CRATS | (AnGSA | cromATco | oo s

Fearnscarias Bajo Muy baja Céilido Excelente - Ambito de aplcacisn muy genaral,
'EIFHHMIIMIHHM
lecalizados v
-D:dnuuhqnnuh.nmmuﬂriﬁ
an utilizacidn intsnmdtents.

Haldgenas Medio-baj Eiaja Célido Excasleribe = Alumibrado ntericr decorativo,
= Alumnibradd por pRoyBCLOr e 2onas
Sapanivis, deropuertos,

Blanca ciiida | Medio-alevado Media Célido Buena [Da lujo) pblico,
Alta Mgdin s cha lujo 8on indicadas sn
CAMicikas, nestauranies, el
Bllamsa fria Modio-slevado Modin Inbarmpdic Buana [Da kijo) Manves industriales, almacenes
Alta Media oficinas,

% Las da kR0 son inkcadas para andas
COMEECHoS v ofeGinas que necessden
un buen rendimiento o color,

Luz dia Madis-slevado Madia Fric Bugna (De hujc) -ﬂnﬂnﬂnﬂmmdimwnﬁn
Adta Media Lu
P - dulqumh-hdasmtqma
Husva Elevado HAlta Firfey Busania --“u#a:hwqmnmﬂmmu
m m

Vapor di Marcuria Mlnctia Mdadin Frio Badia - Lok ch builbo claro en jandings v par-
s
= Las de color comagida aa utilizan an
la indusiria y para alumbrada poblico.

w Elevado Adta Frio Buena Alumbradc da grandes sapacios i wasti-
bulos da gran altura por proyeciongs,
Alumbrados daportivos [TV color)

Yapor de sodio Elevado Alla Cailido Bisdia Alumbrisdo pdblico,

de alta presidn Alumbrado indusirial naves altas.

’gﬁrda-ndn Elevads Aury alta Célida Muy pobire Mnmgfhhm

03 : ARMbrAdc MOUTECHONKD.




ILUMINACION

LUMINARIAS: DISTACIAS-ALTURA

LUMINARIA d-h

Regletas

Reflectores
amplios

Reflectores
medios

24




ILUMINACION

l d = altura plano luminarias - techo
oo oo loE-4--

HT h = attura plano de trabajo - luminarias

h== attura plano de trabajo - suelo (025 m)

Altura de las luminarias

Locales de altura nommal (oficinas, viviendas,

aulas..) h= Lo mas altas posibles

Locales con iluminacion directa, semidirecta y

difusa Optirmo: b= 4/5 (HT —0,84)

d =114 (HT — 0,35)

Locales con luminacion indirecta hs= 304 (HT — 0 85)

25




ILUMINACION

o

1
1 I
10 ! !
S addd
| | | | i .
i I I i 1 |
: : e a ] i ] -
@ @ @ ®_"“ a — — — —
® ® ® S N 0N
® ® ® ® i i i i
Lamparas de: incandescencia, vapor de mercurio Lamparas fluorescentes v tubulares

Y osimilares
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ILUMINACION

Factor de Mantenimiento y Coeficiente de Utilizacion

Del flujo # producido por la lampara, s0lo una parte &, llega al plano de trabajo,
Hay gue tener e cuenta el Factor de Mantenimiento f; v el Coeficiente de Wtilizacion C,

Lamparas

= Pérdida de flujo luminoso de las [amparas

= Pérdida de reflexidn del reflector o de = FACTOR DE MANTENIMIENTO
transmision del difusar o refractor, motivada por la
suciedad

» Eficacia de [as luminarias,

« Lareflectancia de |as paredes > =, COEFICIENTE DE UTILIZACION
# Las dimensiones del local.

$,= ., C,
D i b= P,
,f___q\ ! fn Cy
N

27 Flano de trabajo




ILUMINACION

28

FACTOR DE MANTENIMIENTO

Una instalacion de alumbrado no mantiene indefinidamente 1as caracteristicas luminosas iniciales. Ello se debe
a dos factores, principalmente:

1% A la pérdida de flujo luminoso de las [Amparas, motivada tanto por el envejecimiento natural como por el
polioy suciedad que se deposita en ellas.

29 A la perdida de reflexidn del reflectar o de transmision del difusor o refractor, motivada asimistno por ks
suciedad
La experiencia acumulada a lo largo de los afios, hace posible situar el factar de mantenimiento £, dentra de
lirnites comprendidos entre el 80 v el 50%

COEFICIENTE DE UTILIZACION

Al cociente entre el flujo luminoso gque llega al plano de trabajo fujo Ofil, v el flujo total emitido por las
lamparas instaladas, es o gue lamaremos "Coeficiente de utilizacion".

Este coeficiente depende de diversas variables tales como la eficacia de las luminarias, la reflectancia
de las paredes, v las dimensiones del local.




ILUMINACION
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CALCULO del COEFICIENTE DE UTILIZACION

Para hallar e €, es preciso calcular previamente el indice del local K

I
.

-

1
;...__

.F'Ian-:- de
" trabajo

Nluminacién directa, semidirecta, - ar b
directa-indirectay general difusa: h'l:ﬂ+b)
L o 3ab
lluminacion, semiindirecta =
indirecta: 2H(a+hb)

HT

5 55 55|

d = altura plano lumin arias - techo

h = altura plano de trabajo - luminarias

h== altura plano de trabajo - suelo (0525 m)

A partir del indice del local K v los factores de reflexion obtenemos el Coeficiente de Utilizacidn C, en una tabla

propia de cada luminaria



ILUMINACION

Coeficientes de reflexién Tipo de  [incice actor de wtiizacion Cu
aparato del Factn:nrlde re’EIe;]mn nlell techo
07 0. 03
i d local =

Colar Factor de reflexion H’um:(gﬁb o:a Facior de refiexicn de las paredes
Blance o may dars 0o 05 03 01]05 03 0503 01
1 |28 22 16|25 22 1F | 28| 22| 18
Techa clare 0.5 12 |31 27 20|30 27 2b 30|27 20
media 03 15 |39 |33 26|36 .33 | 2% | 36| 33|26
2 |45 40 35|44 40 3 |44 40 25
claro 0.5 25 |52 46 41 |49 46 4 |49 .48 | 41
Faredas medio 0.3 3 54 50 45 |.53|.50/ . 53|50 .45
BB =CU 56 | 52
BsCUT 0.1 5 |83 B0 S6|63 G0 EE | 62| BO| 56
claro 03 G 68 63 B0 |66|.63 B0 |BS|63|60
Suelo § |71 BF B4|63 57 B4 |63 BT B4
B5CUT 0.1 0 |72|70 87|71 70| B7 | 71| 70| B7

30




Las consideraciones hechas hasta agui, nos perniten determinar el flujo luminoso necesario para producir ks

CALCULO DE ALUMBRADO DE INTERIORES

iluminacion E sobre una supetficie Otil de trabajo 5. El flujo necesario serd:

Py

= E S

También es importante tener en cuenta el Factor de Uniformidad:

31

Factor de Alumbrado Alumbrado
uniformidad General Localizado
E minima / E

media 2 O»8 2 0»5




ILUMINACION

ALUMBRADO DE INTERIORES

Niveles de
Clase de trabajo iluminacién en lux
E. Muy bueno Color Reflexién
_-- Blanco 70 %
Salas de dibujo 750 1500
Claro 50 %
Locales de oficina (mecanografia, escritura, | 400 800
etc.)
Medio 30 %
Lugares trabajo discontinuo (archivo, pasillo, | 75 150
stc.) Oscuro 10 %
Aulas 250 500
Laboratorios 300 600
Salas de dibue o0 50 _--
Talleres 250 500 .
Grandes espacios de venta 500 1.000
Espacios normales de venta 250 5.000
Gran precisién (relojeria, grabados, etc.) 2.500 5.000
Precisi6n (ajuste, pulido, etc.) 1.000 2.000 Escaparates grandes 1.000 2.000
Ordinaria (taladros, to do, etc.) 400 800
rainaria fiatadros, forneado. @ Escaparates pequefios 500 1.000
32 Basto ( Forja, laminacién, etc.) 150 380

Muy basto (almacenaje, embalaje, etc.) 80 150




		ALUMBRADO DE INTERIORES



		Clase de trabajo

		Niveles de 
iluminación en lux



		

		Bueno

		Muy bueno



		1. Oficinas

		 

		 



		   Salas de dibujo

		750

		1500



		   Locales de oficina (mecanografía, escritura, etc.)

		400

		800



		   Lugares trabajo discontinuo (archivo, pasillo, etc.)

		75

		150






		2. Escuelas.

		 

		 



		   Aulas

		250

		500



		   Laboratorios

		300

		600



		   Salas de dibujo

		400

		800



		   Talleres

		250

		500



		3. Industrias.

		 

		 



		   Gran precisión (relojería, grabados, etc.)

		2.500

		5.000



		   Precisión (ajuste, pulido, etc.)

		1.000

		2.000



		   Ordinaria (taladros, torneado, etc.)

		400

		800



		   Basto ( Forja, laminación, etc.)

		150

		380



		   Muy basto (almacenaje, embalaje, etc.)

		80

		150






		4. Comercios.

		 

		 



		   Grandes espacios de venta

		500

		1.000



		   Espacios normales de venta

		250

		5.000



		   Escaparates grandes

		1.000

		2.000



		   Escaparates pequeños

		500

		1.000






		Color

		Reflexión



		Blanco

		70 %



		Claro

		50 %



		Medio

		30 %



		Oscuro

		10 %






@ ILUMINACION

Etapas para el Calculo del Alumbrado Interior

» Dimensiones del local; altura, ancho, largo.

» [ivel de iluminacion E (Lo de acuerdo al uso

» Eleccidn deltipo de lampara

= Eleccion del tipo de luminaria

» Determinacion delindice del local k

+ Determinacion del coeficiente de utilizacion C | (con el valor del indice del
local v los valores de reflexidn en paredes v techos, de acuerdo a los colores
propuestos

= Factor de mantenimiento de £

w Calcular el flujo total para la iluminacidn del local

» Calcular el nimero de ldminarias con sus lamparas correspondientes

= Distribucion de las luminarias con sus lamparas correspondientes

= Calculo de |a potencia instalada
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ILUMINACION

Factor de utilizacion () . Factor de utizacion (%))
;“2:; h:‘ Factor de reflexion del techo ::’,:: I'":ﬁ" Factor de refiexion deltecho
i Gt 08 | o7 [ os | 03 Jo P ool 08 | 0.7 | 05 | 03 |0
05 03 01]05 03 01]05 03 041]03 041] 0 05 03 01]05 03 01]05 03 01]03 01] 0
06 |39 35 32|38 3¢ 32(38 34 3133 31|30 06 |86 62 60|66 B2 60|65 62 5962 59|58
08 |48 43 40|47 42 40|46 42 39|41 38| 08 |75 71 68|75 71 68|74 71 88|70 88|67
A 10 |53 49 46|52 48 45|51 47 45|46 a4 | .4 A 10 |80 76 73|80 78 73|79 76 73|78 73|72
10% 125|586 54 51|57 53 s0|s5 51 49|50 48|.as 125|85 81 80|85 81 80|84 81 78|80 78|77
15 |82 58 54|61 57 54|58 55 52|53 51|48 0% |15 |88 86 82|88 85 82|88 B4 82|84 82|81
20 |66 62 59|64 B1 58|81 59 57|56 55|52 20 |94 90 88|93 90 88|92 89 87 |88 87|85
60% 25 |88 B85 63|67 B4 52|84 51 60|59 57|54 25 |96 93 92|96 93 91|94 92 90|91 8a|88
30 |70 57 55|69 66 54 |65 B3 51|60 59|56 100% |30 |99 95 94|98 95 93|96 94 92|93 91|89
D =10F. 140 |72 70 88|70 69 67 |67 B8 54 |63 51|58 O =07H._ 140 |101 93 956|100 98 96|98 97 95|95 94|92
Tm .70 75 80| S0 [73 .71 70 (71 70 68|68 67 66|64 63|59 fm 70 75 B0 S0 102 101 99 1101 100 96 [100 98 97 |87 96|94
Luminaria 1. Industrial suspendida. Luminaria 2. Industrial suspendida.
e da |im|ice Factor de utizacion () S |in — Factor domlz_:;-:ﬁn €]
sperato del Factor de reflexién deltecho aparsto o Factor de reflexion del techo
i local 08 | o7 | o5 | 03 |0 o ol 08 | o7z | o5 | 03 o
shanbrado K Factor de reflexion de las paredes ahunbredo K Factor de reflexién de las paredes
05 03 01]05 03 01]05 03 01]03 01] 0 05 03 01]05 03 01]05 0.3 01]03 01] O
06 |37 32 29|37 32 20|37 32 2932 29|28 06 |30 286 25|29 28 23|29 26 23|25 23|22
08 |47 42 38|46 42 38|46 41 38|e1 38|37 % 08 |38 32 29|35 32 29|35 31 29|31 29|27
A 10 |54 48 45|54 48 45|53 48 45|48 45|43 10 |43 40 37 (43 40 37|42 33 37|39 37|38
0% 125|860 56 52|60 55 52|80 55 52|54 52|40 0% 125|47 44 42|47 44 41|46 43 41|43 41|40
15 |86 61 57|65 B0 57|64 60 57 |59 56|55 15 |50 47 44|50 47 44|49 46 44|45 44|43
20 |72 67 84|71 57 B4 |70 66 53|86 63|62 20 |53 50 49|53 50 48|51 50 48|49 47|46
25 |78 71 88|75 71 88|73 71 88|70 67|65 60 25 |55 53 51|55 53 51|54 52 50|51 50|49
85% 30 |79 75 12|78 75 M |77 13 1|72 71|89 30 |57 54 53|56 54 52|55 53 51|52 51|50
D= 117, | 40 |82 79 77|81 79 76|80 77 75|76 75(73 D =o0BH_ |40 |59 57 55|58 56 55|56 55 54|54 53|52
Tm 55 60 55| 50 |84 82 79|83 ;1 78|82 79 77|78 77|75 —mL—-L,m 65 70 751 50 |80 58 57|59 57 s6|s7 56 56|56 54|83
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Luminaria 3. Industrial suspendida.

Luminaria 4. Fluorescente directo con rejilla




ILUMINACION

. . Factor de utikzacion () = Factor de utikzacion (%)
Toode [indce Factor de reflexion del techo Teode |udce Factor de refiexion del techo
aparsto del apareto del
o local 08 | 07 | 05 | 03 |o - ot 08 | 07 ] 05 | 03 [0
it BEG Factor de reflexion de las paredes skt 1% Factor de reflexion de las paredes
05 03 01]05 03 04]05 03 01]03 01] 0 05 03 01]05 03 D1]05 03 041]03 01] 0
& & 06 |27 24 21|27 23 21|27 23 21|23 21|20 % 06 |24 21 19|24 21 19]|23 21 19|20 1918
%\h 08 |33 29 26|32 29 26|32 28 26|28 26|25 08 |20 26 24|20 26 24|28 26 24|26 24|23
10 |36 33 30|36 33 30|35 32 30|32 30|29 10 |32 20 27|32 29 27|32 290 27|29 27|26
0% |125|40 36 34|39 36 34|38 36 34|36 34|33 = 125|3% 32 31|35 32 31|34 32 30|32 30|29
15 |42 39 37|42 39 37|41 38 36|38 36|35 15 |38 35 33|38 35 33|37 34 32|34 32|32
20 |45 42 40|44 42 40|44 42 40|41 40|39 45|% 20 |41 38 37|40 38 36|39 38 36|37 36|35
50% 25 |47 44 43|46 44 42|45 44 42|43 42|41 25 |43 40 38|42 40 38|41 39 38|39 38|37
30 |48 46 44 |47 46 44 |47 45 44 |44 43|42 30 |44 42 40|43 42 40|42 41 39|40 39|38
=0BR. 140 |50 48 46|49 48 46|48 47 46|46 45|44 D =0BH. |40 |45 44 42|45 43 42|44 43 42|42 41|40
Tm 65 70 75| 50 |50 49 48|50 49 48|49 48 47 |47 46|45 T 55 70 75] 50 |47 45 44|46 45 44|45 44 43|43 42|40
Luminaria 5. Fluorescente directo con rejilla. Luminaria 6. Fluorescente directo con rejilla.
R Factor de utiizacion () ; " Factor de utiizacion ()
:::: I“:u“ Faclor de reflexion del techo ::::6 I'":f Factor de reflexion del techo
& loeal 08 | 07 | o5 | o3 ]o ool o 08 | o7 | os | 03 |oO
ahumbrado K Factor de reflexion de las paredes shumbrado K Factor de reflexion de las paredes
06 03 01]05 03 01]05 03 01]0.3 01] O 05 03 01|05 03 01]05 03 01]03 01] 0
06 |20 16 13|20 16 13|19 16 13[15 13|12 06 |22 18 16|21 18 16|20 17 15|16 15[13
‘ 08 |25 22 18|25 20 18|23 19 17|19 A7 |16 08 |29 24 21|27 24 21|25 23 20|22 19|18
10 |37 27 24|30 26 23|28 24 22|22 21|18 10 |33 29 26|33 29 25|31 27 24|28 23| 2
125|35 31 28(234 30 28|30 28 26|26 24|20 125]|39 34 31|37 33 31|35 31 29|29 28|24
% 15 |37 33 30|38 32 29|32 30 27|27 25|23 % 15 |43 38 35|41 3% 34|38 34 32|32 30|26
20 |42 38 35|40 37 34|37 33 3|3 29|25 20 |48 44 40|46 82 39|41 39 35(34 33|28
3% 25 |44 41 39|42 40 37|39 3B 34|33 2|2 % 25 |51 47 44|49 45 43|44 40 39 (37 35|30
30 |47 44 41|45 42 40|40 38 36|34 33|28 30 |53 S0 48|51 47 45|46 44 41 (40 38|32
Dom=11Hg | 40 |50 47 45(47 45 43|42 40 3936 35(29 B =10 40 |57 53 51|53 51 49|48 46 45|41 40|34
fm 65 .70 75 S50 |51 49 47 |45 47 46|43 42 40138 36|30 T 65 70 75 50 |59 56 54|55 53 51|49 47 46 |42 41|35

35 Luminaria 7. Suspendida general difusa y directa- Luminaria 8. Suspendida general difusa y directa-
indirecta. indirecta.
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ALUMBRADO DE EXTERIORES

Para el calculo utilizaremos el "Método del Flujo Total", un método sencillo que, aunque no muy
exacto, nos permite obtener unos valores utiles como primera aproximacion, o para alumbrados en
los que no son necesario

resultados precisos:

Factor de Utilizacion

El factor de utilizacion es una medida del rendimiento del

conjunto lampats-luminatia y se define como el cocente entre el

flujo dtil &, el que llega a la calzada, v el emitido por la
lampara &,
Marmalmente se representa mediante curvas, que suministran
los fabdcantes con [as luminafas, en funcion del cociente
anchura de la callefaltura (AMH) en el lado calzada v acera

respectivamente.

: Dy
|f S S S S S A o
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ALUMBRADO DE EXTERIORES

CALCULO DE ALUMBRADO EXTERIOR

El objetivo es calcular la distancia de separacidn entre las luminarias gue garantice un nivel de ilurminacion E, medio
detemminada. Se conoce:

-Ancho de la calzadaa

- Altura de los puntos de luzh

- Flujo luminoso de |a lampara inicial) &,

- Digposicidn de los puntos de luz unilateral, pareado,..)

D ———

I:I:ILI
P ™ 1 EmS h
e :
:I:LD M Iy i} !
&, |
Poc, !
* *

= E, lluminacidn media

w % Superficie a luminar=a-d
= v Factor de utilizacidn

= T, Factor de mantenimiento
= C,Coeficiente de depreciacion de las lamparas -
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ALUMBRADO DE EXTERIORES

Tablas Utiles

Tipo

Autopistas, autovias y carreteras con intenso trafico

Vias urbanas y plazas importantes

Vias y paseos residenciales

Polideportivos

40

lluminacién media E, (lux) | Separacién / altura
2<E, <7 5<dh<4
7<E,<15 4<dh<35
15<E, < 30 35<dh<2
Factor de mantenimiento f,,
via Lu_minaria Luminaria
abierta cerrada
Limpia 0.75 0.80
Media 0.68 0.70
Sucia 0.65 0.68

lluminacién
media E,,
(Lux)
20-35
10-20
5-15
100-500
Disposicion | Relacién anchura/altura
Unilateral <1
Tresbolillo 1< AH=15
Pareada >15
Flujo de la lampara (Lm) | Altura (m)
3.000 < < 10.000 6<H<8
10.000 < @, < 20.000 8<H<10
20.000 < ®, < 40.000 10<H<12
®_>40.000 >12




ALUMBRADO DE EXTERIORES
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Unilateral
]_ -
! I
i i s | .\l
J_ =) o i A
|_a | L i Bilateral pareada
S=d-a
: - i ¥ ¢
1 (e
L a | - x
Bilateral tresholillo d S d-a
. | o o o
HJ_ | S : a]
|
- - |
d S=d-a Bilateral
]— v v v v
H
]
[ e P
a f " ¢
] :
S=d-a
Central axial
i I [ [ I
S-S T L, mE -
! : a
|
s 13 S=d-a




ALUMBRADO DE EXTERIORES
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Calculo del Factor de Utilizacion

L
Lado acera Lado calzada

1
0.6
———
AT — " 05
: My
: 04
: 03
: 0.2
Hi TIzT,'I. ________
2 1 T 0 1 I 2 3 4 AH
A,/H A/H
i : ‘
7 e
ey v 7 7 5
N ; i
AZ
A=A+ A, Lado acera =+———= Lado calzada :
n=ngtn,;




ALUMBRADO DE EXTERIORES

Calculo de Otros Factores de Utilizacion

T
| ” 05
| 0.4
| 0,3
I 0,2
i 0.1
i 2 41 0 1 2 3
H:
i : i
M | : |
‘/ ~ L | f’l
| 1 A e o s P i
| . z ol ¥ |
| ¥ i :
A A M TTmmmmosnnoeenees X moomomomososmoooes i Al
| . ' l
[ Acera _. Calzada . i Acera |
:H- proxima o ’T" opuesta H:
B il Via - -
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ALUMBRADO DE EXTERIORES
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A Ay Ay n
hT R (x =2) 2 n=1 4,
Calzada Doz Al !
! A i
Via i—|‘T’ = (x-z)+y z+y =N,
e b A
— A
I_Icf ) -
Acera proxima oAt e Z+y 2 N=M ="M
wr
Acera opuesta |—|jj o (x=2)+y (x =2} N=MN -1
- A2 e |

1
)
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