Pandeo Lateral. Ejercicio resuelto

Del ala inferior de un perfil IPE pende un polipasto madvil de 50 kN de carga. Este perfil
corresponde a una viga biapoyada de 10 m de luz y acero S 275 JR. Se pide dimensionar

el perfil, admitiendo una flecha maxima L/750.

1. Dimensionamiento a flexion (resistencia vy flecha)

La situaciéon mas desfavorable se produce cuando el polipasto se posiciona en el centro del

vano. La flecha maxima para una viga biapoyada con carga p en el centro tiene la expresion:

_pL
48EI,

En este caso la flecha debe cumplir f < L/750, despejando la inercia se tiene:

. 750 pL* _ 750 50000-10000°
48 E 48 210000

=372,02-10° mm* = IPE 500 (ly = 482-10° mm*)

Para la comprobacion a resistencia se mayora la carga por un coeficiente 1,5
correspondiente a accion variable. También es conveniente mayorar la accion, debido al
impacto existente en el instante inicial de actuacion del polipasto, mediante un coeficiente de

impacto de valor aproximado 1,25 (este coeficiente debe facilitarlo el fabricante):
pd =1,25-1,5-50 = 93,75 kN

resultando la siguientes leyes de esfuerzos:

ll:” 46.88 kN
Ved = 46.88 kKN ”:Il <|:|>

Med = 234.38 kKN m

El momento flector y cortante maximos se producen en la seccidon central. Es un caso de

flexion y cortante combinados.

Se comprueba primero la resistencia de la seccion a cortante:

f
Vera =Voira = A Ty; = 6040% =91331kN >V, N
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Ha resultado que Ved < 0,5VcRrd, por lo que se realiza la comprobacion a flexion sin
reduccion de Mcrd. Se adopta Clase 3 por ser estructura isostatica (si se adoptase Clase 1

podria aparecer un pseudo-mecanismo):

Mo rg = Mqpg =W, f,g =1930-10°-275/1,05=50548 kN m > Mg N

2. Comprobacion de resistencia a pandeo lateral

Se realiza la comprobacion segtn el CE, por lo que se supone carga aplicada en el c.d.g. de la

seccion. Considerando la variacion del diagrama de flectores, se tiene Ci = 1,35:

MLTV:CIE GI,El, =24517 kNm
- = Mg =M,  + M5, =284,46 kNm
MLTW =W, z

el,y 2

Ci , =144,26 kNm

Le = 10000 mm; Ci=1,35; Iz = (16-200%/12)+[(500-2-16)/6]-10,23/12 = 10,67-10° mm*
Atz = 16-200+[(500-2-16)/6]-10,2 = 3996 mm?; %= lrz/ Atz =2671,33 mm?

W 10°-
T = [y [1930-10°275
M 284,46-10

cr

Curva de pandeo:

hlb=2,5>2 = Curva b ot =0,34

by =031+ (Ty —02)+ 2, |= 16311

1
A = = = 0,3 964
¢|_T +\/¢LT2 _/1LT2
La comprobacion a pandeo lateral es:
f
My rd =;(LTWy—y=200,38 kKNm< Mg, =234,38 kNm X

M1

Esta comprobacion no ha resultado satisfactoria, por lo que se va a tener en cuenta que la

carga se encuentra aplicada en el ala inferior de la viga (Argiielles, 2016):

Kg =1,0 viga biapoyada (ambos apoyos liberan el alabeo y el giro de eje Z)
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[GI [
k=KL, == =k, L. |——=5,1379
PTNEL, V2,61,

siendo lw el médulo de alabeo (para secciones I = lw = I:h%*/4)
C2 = 0,553 (viga biapoyada con carga puntual en centro-luz)
+ Se utiliza el signo + por ser carga situada en el ala inferior

FEl nuevo valor del momento critico es:

2
M, —Clﬁq/GITEIZ{1/1+%(1+022)+02%} = 381,99 KNm
[

_ W f .10° -
Auir = | ovdy _ [1930-10 2675 =1,1788
M 381,99-10

bir = 0301+ (Fy —02)+ 4,7 ]=136111

1

A = —— =0,4898
¢LT + \/ ¢LT - /1LT
La comprobacion a pandeo lateral es:
f
My ps = 717W, ——=247,58 kNm>Mg, =23438 kNm N
Imi
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Ejercicio 1
Determinar el momento que provoca el agotamiento de la viga exenta representada en la
figura adjunta en los dos casos siguientes, y comenta las diferencias observadas:

a) Considerando so6lo el mecanismo resistente de flexion y torsion de Saint-Venant.

b) Considerando los mecanismos resistentes de flexion y torsion de Saint-Venant, y
de torsion por alabeo.

Acero S 275 JR

M

PERSPECTIVA

COTAS EN MM
SECCION TRANSVERSAL
IPE 300
COTAS EN MM

T—T 150.0
4

5000
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Ejercicio 2
La viga biapoyada de la figura estd formada por un IPE 450 de acero S 275 JR y tiene

coaccionado el giro torsional en sus extremos y en los puntos de aplicacion de las cargas

puntuales transmitidas por las vigas secundarias (Viga 1 y Viga 2).

Analizar su comportamiento frente al pandeo lateral para el diagrama de momentos flectores

mayorados representado en la figura, suponiendo que las cargas estan aplicadas en el ala

inferior.
—— 7
Viga 1 Viga 2 |
IPE 450 1 1
3,00 3,00 3,00
\ |
—— "

- 77KNm

337 kNm
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