Estructuras aporticadas
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Estructuras aporticadas

1. GENERALIDADES

e Empleo

- Naves con puentes graa
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- Naves con necesidad de iluminacion natural

(facil disposicion de lucernarios)

- Naves donde se necesite capacidad interior Fuente: Argiielles R, 1975

- Pabellones deportivos de grandes luces

- Puentes vy pasarelas

e Elementos constitutivos /__f"_

Nave a dos aguas
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luz Fuente: Arnedo A, 2009

Dpto. Ingenieria Minera y Civil - UPCT 2 A. Tomas, 2022



Estructuras aporticadas

e Economicamente, frente a estructuras trianguladas:
Material T 15 % pero mano obra { 30 % = Coste final ¥ 15 %

e Sistemas Estructurales: Dos aguas, dintel horizontal, poligonales

TRIARTICULADO BIARTICULADO EMPOTRADO
PILARES VERTICALES PILARES INCLINADOS
I VA
EMPOTRADO ARTICULADO
Huminacion

tluminacion Huminacion HNuminacion Elemento estructural

superpuesto al portico

et

Fuente: Argiiclles R, 1975
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Estructuras aporticadas

Elementos del portico tipo:

cumbrera
..... N N
f
alero
hombro
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;base A
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Fuente: Arnedo A, 2009
Esquema basico de cargas:

%m o(kN/m')S
) (dato)

e
\ / - S =
\\{/ (variable a n-8 (‘Jzt';%'wd
optimizar
(dato) ~— p V

h_h{// Fuente: Arnedo A, 2009
Separacion entre porticos, intereje o modulo (S):

S~L/4

S <12 m (por excesivo encarecimiento de correas)
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Estructuras aporticadas

ESQUEMA DE PORTICOS
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DIAGRAMA DE MOMENTOS FLECTORES Y EMPUJES PROVOCADOS POR LA CARGA “p*
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Fuente: Argiielles R, 1975
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Estructuras aporticadas

2. CONSIDERACIONES DE DISENO Y CALCULO

1) PREDIMENSIONAMIENTO

Recomendaciones
Elemento Parametro | Recomendacién
predimensionado
Correa continua de cubierta con perfil laminado Canto L/40
"Correa continua de cubierta con perfil cenformado Canto L/30
en frio
Correa continua de fachada con perfil laminado Canlo Las l
Wrea continua de fachada con perfil conformado Cento L/35
en frio
| Dintel de pértico a dos aguas con perfil laminado Canto L/50 B
Dintel de pdértico con viga armada de canto variable Cantoen L/35
hombro | |
Dinte! de pértico con viga armada de canto variable Canto L/80
en parte
uniforme
‘Dintei de pértico con viga armada de canto variable Canto L/60
en clave
| Dintel de pértico con viga en celosia, articulada en Canto L/15
hombro ' B ]
Dintel de portico con viga en celosia, par y tirante Canto L/25
unidos a pilar
Pilares de pdrticos de canto variable Canto en Como el dintel
“hombro
Pilares de pérticos de canto variable Canto Un tercio
en base del hombro
empofrada
Pilares de pérticos de canto variable Canto 350 mm
en base
articulada
Pilares de porticos con dintel de viga en celosia Esbeltez <60
(B=2) _
Pilares de pérticos con dintel de perfil laminado Esbeltez < 160
Diagonales de contravientos y arriostrados Esbeltez < 300
(traccionados)

Fuente: Arnedo A, 2009
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Estructuras aporticadas

Esquema de predimensionamiento

T LT

iyl
it

Auctiva
i 1
l |
|
|
|
1 |
[

W
AAMAAAANAAN A AN AR R L T

[

Fuente: Arnedo A, 2009

i) Caso Q (sobrecarga): Aactiva < L/200

ii) Combinacion de Q y W:  Max (Ai+ w14z ; yidi+A4:) <h/150

2) SECCIONES MAS USADAS

e DINTELES: IPE o vigas armadas
e PILARES: IPE, HEA, HEB

- Al considerar el pandeo en dos planos, a veces se descarta el IPE por su

reducida inercia I; e lt. Ademas, a esfuerzo axil puede ser Clase 4.

- L>30m -> Perfiles armados (alas Clase 1 o 2 y alma Clase 4)

e OTRAS SECCIONES: Con mayor rigidez a torsién 2IPE  CAJON
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Estructuras aporticadas

3) DINTELES (PIEZAS A FLEXION)

e COMPROBACION DE RESISTENCIA

M pl,Rd =Wp| fyd (clasely 2)

Mc,Rd =1 Mel,rd =Wel fyd (clase3)

Flexion: Mo.rd =Wefr fyd (clase 4)

Ve rg =Vt rg = Ay 2
Cortante: ¢,Rd = Vpl,Rd = 8

Flexion + cortante: Si Veq > 0,5Vcrd = Se reduce Mcrd — Myrd

Comprobacidén en el vano y en extremos (acartelamientos)

e COMPROBACION A PANDEO LATERAL

f
Mg, < Mb,Rd =W :

y
M1
No es necesaria la comprobacion a pandeo lateral en vigas con secciones cerradas

huecas (cuadradas, circulares, prefabricadas tubulares, en cajoén) o cuando el ala

comprimida se arriostre de forma:

e Continua, p.ej. si la viga esta unida a un forjado o cubierta

e Puntual con una longitud L maxima entre arriostramientos que ha de cumplir

kch < O 5 Mc,Rd
if;Ai = ' Mygq

la siguiente condicion: A;; =

Simplificadamente se puede adoptar Lc < 40i; y emplear el radio de giro is;

solo del ala comprimida

Dpto. Ingenieria Minera y Civil - UPCT 8 A. Tomas, 2022



Estructuras aporticadas

4) PILARES (PIEZAS A FLEXOCOMPRESION)

e COMPROBACION DE RESISTENCIA

NEd 4 MY.EU 4 MzEd
NpI.Rd Mpl,Rdy MpI,Rdz
NEd vad N MzEd

Npirs  Meray  Meiraz

<1 Para secciones de clase 1y 2

<1 Para secciones de clase 3

N Myga + Negg -€ny Mygg + Nggqg - €4 .
Ed Y. y Y <1 Para secciones de clase 4

Nu,Rd MDR dy MO,RUZ
Fuente: CTE DB SE-A, 2006

e COMPROBACION A PANDEO (FLEXOCOMPRESION)

NEgq 1k My ga+AMy Eq k My ga+AMy Eq <1
XyNRk yy My Rk yz MyRrk —
YM1 XLT Y M1 XLT VM1

NEd + k My,Ed‘*'AMy,Ed + k MZ,Ed+AMZ,Ed < 1
XzNRk zy My Rk zz MzRrRk ——
VM1 XLT=, XLT,

Fuente: CE, Anejo 22, 2021

Longitudes de pandeo = Pilares de edificios (de una altura)

0,751,

I
L

- |

-1

Fuente: Argiielles R et al, 2007
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Estructuras aporticadas

3. DETALLES CONSTRUCTIVOS

e PILARES

Con perfil laminado

empalme

correa con
tornapuntas

recorte del
misma perfil

piezas de fachada y
arriostrade de pilares

e e — : / i
\ correas para fijacion de

*
R

pavimento
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A g 7
R

empotrada

T

Fuente: Arnedo A, 2009

Dpto. Ingenieria Minera y Civil - UPCT 10 A. Tomas, 2022



Estructuras aporticadas

De canto variable
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Fuente: Arnedo A, 2009
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Estructuras aporticadas

e NUDOS DE ESQUINA U HOMBROS

Con perfil laminado. Placa de testa vertical

rigidizador #20 —
3 3585 42 Aﬁ/ﬂ
W -
6 1k

refuerzo #12
de alma en
nudo S 355 J2

rigidizador #28
S 365 )2

60
120

140

670 il
230

|

1

12Q
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HEB-2449
S 275 .JR

qﬁA

a tope
recorte IPE-500

L)

80 140 80
i

750

e

40

600

8 agujeros & 28 para 8 TR 24 {10.9)
pretensados a 247 kN.
control con arandelas indicadoras

# 670-220-30 8 355 J2+Z 35 segln
UNE-EN 10184. Superficie granallada
hasta Sa 2 1/2 180 85011 sin oxidacion
incipiente.

(clase de tratamiento A, p=0,50)

Unién de clase de gjecucion 3
Nival de calidad de soldaduras B

Seccion A-A segun UNE-EN ISO 65201

Fuente: Arnedo A, 2009
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Estructuras aporticadas

Con perfil armado. Placa de testa horizontal
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Fuente: Arnedo A, 2009
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Estructuras aporticadas

Nudo de esquina y empalme

4 4 3 :
- al 1 I PE 120 ‘*|
- -6

T

284 BN 10

F h—

600

L 23 rer

N ]

J 384

2500

8

T T

. Fuente: Argiielles R, 1975
Acartelamiento de nudo

Diolrogma de -
esquing

Suplemento de chapo

de iguol espesor que
e/ alma del perfif

Fuente: Argiielles R et al, 2007

Dpto. Ingenieria Minera y Civil - UPCT 14 A. Tomas, 2022



Estructuras aporticadas

e CLAVE

Tornillos Forros
calibrados

Vi

Y/
a
L é’//gm de cierre -

a) REFUERZO b) REFUERZO ¢ ) ACARTELAMIENTO
INTERRUMPIENDO .
LAS BARRAS

Fuente: Argiielles R, 1975

e ENLACE DE LAS CORREAS CON EL PORTICO

Disposicion

correa de fachada

Fuente: Arnedo A, 2009
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Estructuras aporticadas

Secciones
— =
] L
cargas pesadas cargas ligeras correas de borde, aleros,
sobrecargas de inslalaciones grandes luces correas con torsion,

adecuadas para RF

Fuente: Arnedo A, 2009
Condicionantes de distribucion

junta en cobertura

i canaldn

| £

' empalme 7 *“S——,v /T
an dinlet

L doble confinando

Segin tahig
s de canaldn

targa de cobef'tura

en dintel

Fuente: Arnedo A, 2009
Correas con axil

testero posterior

i portico

portico

R

Fuente: Arnedo A, 2009
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Estructuras aporticadas

Apoyos y ejiones

VACARTELAMIENTO DE LA CORREA TORNAPUNTAS
Cubrejuntas para dor Correas
\fonhhw'a’ad a las co- / \
rreas
; |

Relverzo

—— —

Tornapuntas

Viga del portico Acartelomiento

Viga del portico

AN
/&Q Fuente: Argiielles R, 1975
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Lo holgura = 8mm
a=dp,
excepto en
borde doblado

agujero @ 18
para TR 16 (5.6}

ala comprimida

————¢€jiin # 6
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o Fuente: Arnedo A, 2009
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