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EJERCICIO SOBRE DIMENSIONADO DE CICLONES

EJERCICIO

Una planta de molienda procesa 350 t/h de mineral (s6lidos) de una densidad de 3.0
ton/m’ (Ver diagrama de flujo).

Determinat' el nimero de ciclones y su didmetro para obtener un rebose que cumpla
las siguientes condiciones:

- Un porcentaje en peso de sélidos del 45 % (Cy).

- Teniendo un 55 % de paso por la abertura de 70 um.
- La caida de presion es de 50 kPa.

Diagrama de la etapa de molienda

350 t/h 70 micras (55 % de paso)
Rebose (overflow) <

Cwt=45% '
alimentacion
Bateria de
Hidrociclones
Hundido (underflow)
C.C.=200%
th = 70 %
350 t/h
Vol

molino de barras \/

deposito de bombeo  molino de bolas

AP=50 kPa (7 PSI)

Densidad del mineral = 3.0 t/m3 PMP2021

Cwt = Porcentaje (%) de los solidos en peso.

Cy Porcentaje (%) de los sélidos en volumen.
Prulpa = Densidad de la pulpa.

11/s = 15.84 USGPM (galones por minuto US)
1 Galon (US) = 4 litros

1 PSI= 6.9 kPa.

1 Es necesario el balance de material del ciclon.
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Pliguido
Psolido — Pliquido

P pulpa =

1-C, ( )

Psélido

P pulpa ~ Pliquido
C, =

Psélido ~ Pliguido
Solucion:

Poro resolver este ‘H‘Po de ’Problemo\s \-\0\3 gque hacer uso del bolonce de moterio

que ocurre en el hidrocielon (o gropo de ciclones), como vnidad de procesc!

ReROsE (Dverdow)

Se consuderaré gque el Qlu\")o en el rebose cowmede con la contidad de materiol gque

entro, es decir Q50 +/h de mineral (séldos).

Sohdes (L= Porcentaje de sélidos en peso en el rebose) = 4572

350 tph — 454
X t+ph — 554
Asiy x = 4Q7.78 +ph de 0\300\)

Ligu\&os =427.78 +/h de aguo
'PUI_P;O\ (sohdos + 0\300\) = 350 t+/h * 4Q7.78 +/n = 777.78 t+/n

HONDIDO (Underow)

Carga Cirevlante (C.LD = 200 x (hondido/Aimentacion), es decir el hundido es
igual & L.00 x 350 +/h = 700 t/h

Noto para evitor condiciones de espesamiento o lo saldo del hundido (fendmenc
de “r-o'P'\ns”), el poreentoje de solidos en el hundido no debe de exceder del BL.3% en
peso, por lo que pora estor del lado de lo seguridad se tomard vn 70% de séhdos

en peso (ver P‘S‘ 4.2, Phg: b4 (Mawrice C. Foerstenou and Kenneth N. Hown).
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70% — 700 tph de sdldos
30% — K
Asi, 4= 300 tph de gL

Séldos (L= Poreentaje de séldos en peso en el hundido) = 70% = 700 tph
Liguidos = 300 tph = 0% poreentaje de liguido en peso en el hundido

'Polm = 1000 tph.
% de séldos en peso en el hundido = 70%

60 —
50 = _--"j //,,/‘

= oo |

240 | "4/

= ~ - W

Ey 1 7 Ao

@ 30 . 9 %

g © o’ S L/

3 v & *

: | |V /

E 20 / / Roping is Probable

® / o the Right of

5 4 Each Curve

75 76 F7 78 79 8O A 82 83 B84 By 86 87 88 B9
Underflow % Solids by Weight
*5G = specific gravity

Source: Mular and Jull 1982,

FIGURE 4.32 Critical percentage solids cyclone overflow versus underflow at different specific
gravities

ALMENTACION (Feed)

Séldos = 350 tph * 700 tph = 1050 +ph = 850x(1/2.0) = 350 m3/h

Ligudos (aguad = HA7.78 +ph * 300 tph = 7A7.78 +ph = 77780 = 72778
m3/h

Pupa = 350 m3/h * 7A7.78 m3/h = 1077.78 m3/h = 474223 USGPM

\077.78 m* / h de pulpa —> \00%
30 m*® / h de sdldos — X

Asiy x = 3ANDS concentracidn de sdlidos en volumen (C,V)
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CALCULO DEL Dy, (APLCACION:

gl corte de o\'Pl\e_o\e.\évx es o\cluel gque se 'Pr-o&uc.c bo, jo condiciones reales de
trobajo. gn nuestro coso el cidén (o grupo de ciddones) debe c_um’Pl\r coNn v
rebose (overflow) coyo contendo en séldos presente un 55% de paso por lo

abertura de 70 micras (‘-\%o)'

Con estos datos D entrando en ln toblo s\so\:n‘i-e:

Table 1. Relationship of D50¢ to Overflow Size Distribution

Required Overflow

Size Distribution Multiplier
(Percent Passing) of (To Be Multiplied
Specified Micron Size Times Micron Size)

98.8 0.54
95.0 0.73
90.0 0.91
80.0 1.25
70.0 1.67
60.0 2.08
50.0 2.78

Obtenemos uvn Cactor K = 243 (cbtendo por nterpolacion entre b0% 9 203),

s
Dsoc(aplfc_a\c,fo’n) =K- ‘leo (micras) = QU3 x 70 mieras = 70\ micras

CALCULO DEL Dy, (BASEX:

gl DSOC(BASE) es el corte gue un hdrocicldon Krebs estondor dorio 1—r-o\bo\‘)o\n<\o

bo\ jo condiciones base 9 cumple quel
D, (apleacion) = Dy, (Based - ¢, - ¢, - C,
Ahoro. habra que calevlor los coeficientes (L) onteriores:

Coleulo del coeticiente (L
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Tene en cuenta el 4 de sdldos en volomen en la alimentocion ol hidrocicddn (o
aropo de hidrociclones), serin el porametro @) previamente calevlado, asi

tendriomos!

-13 -43
¢, - (535—3@) _ (53 ;331.5) _ 29

Colevlo del coeticiente (L,

Tene en cventa lo coido de ’Pres\én gque se 'Pr-o&uc.c wnternomente o lo lo\r-so de lo

Iovxs‘\‘i-u\ del hdrociclon (AP

-0.28
¢, =327 AP =317, (so m\) =109
SOKPa = 7 Ps!

Colevlo del coeficiente (Q,g)

Tiene en cuventa lon variacion de lo densidad de los ‘Po\rﬁo_ulo\s séldas o 'Pou-‘t-\r de

los condiciones base (p.X:

0.5

. 16S ~ ( 165 jo'f’ _ o9
© pso’/fJo - p//?/ufn{o S'O - \

Una vez colevlados todos los coeficientes, nos vamos o la Siguiente expresion 9
obtenemos el D, (BASE:

DSOCCaP/ie_ae_Ién) = DSOCC.BASC) ¢ - -,
\70.\ mieras = DSOC(BASC) - 3.9 -1.07 - 0.9;
DsocC Base) = 44 micras

Ahoro se calevlaria el diametro del hidrocidddn (D p)y en em, con lo siguiente

ex'Pr-as‘\c’m:
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D.,. (Base, miecras) = Q84 - Df,é’fm H
Y4 micras = QB4 - Dorrs
D iy = 63bem = A5.04 pulgadas = aprox. AB"

[@

Seqin lo siguiente gratico, entrando con una caida de presion de 7 PSl

apmy entonces habré gue colocart

1200 37)’77

= 3.b5 unidades = 4 unidades

J

buscando lo reeta Pora LN hdrocicldn con un didmetro o\’Pr-o)C\mo\&o de 2B ’Pulso«\o\s,
éste proporcionario Lna c_o\‘Po\e_\&oA de trotomiento de o\'Prox\mo\&o\m&n‘t—t 1200

apmy como segin nuestros cdlevlos anteriores se necesitaran procesor 40744
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