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EJERCICIO SOBRE CLASIFICADORES MECANICOS
EJERCICIO

Se tiene un mineral de sulfuro y se necesita procesar a razén de 20 t/h (alimentacion al
clasificador mecanico) donde el porcentaje de solidos en peso es del 35% (ver esquema de
balances adjunto), la densidad de las particulas sélidas es de 3.2 t/m’ y la alimentacion
contiene un 80% de particulas con tamafios inferiores a 250 micras. Se pide seleccionar y
dimensionar un clasificador mecanico adecuado para llevar a cabo el deslamado (- 100
micras) de la pulpa mineral empleando el método de calculo propuesto por Metso Minerals.
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Soluciéon:

Calevlo de o eficiencio (3) 9 de lo velocdod ‘Pu—\@ér-\e_o\ del tornillo

Poro el colevlo de la eSiciencio 9 de ln veloedod ’PeJ-'\Qé.r-\e_o\ del tornillo e_m’Plto\r-tmos

lv siguiente tobla gque propone Metso Minerals Qo003

Gravedad especifica

Calibre de 2.0 3.0 4.0 5.0
particula mm M/s Eff.% M/s Eff.% M/s Eff. % M/s Eff. %
0.300-12.7 040 75 0.45 80 055 90 055 95
0.100-12.7 035 70 040 75 045 75 0.55 80
0.100-06 035 67 035 70 035 75 040 80
0.075-06 035 60 035 67 035 70 035 70
0.075-0.3 035 50 035 60 035 67 035 70
0.045-0.2 030 50 030 60 035 60 0.30 50

*como velocidad periférica del aspa
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Entrondo en lo PHimera eolumno 9 seleccionando lo Cla poro el Fango de tomoios
entre 000 9 0.600 mm (100 y 60O mieras), que cubre o los tamaios de nuestro
supuesto, se ve que las densidades son diCerentes o 3.2 3/ em®, por lo que ha Y qoe

'\vvl-cr-'PoloJ-:

4.0-3.0 > 75% - 70%

X =71% (eficiencia)
4.0-3.2 > 75% — x%

Poro lo veloedad ’Per-'\Qé_r-'\c_o\ se ‘Poe&t cbservar que le c_or-r-es‘Pon&& on valor de

035 m/s

Calevlo de lo e_o\'.po\e_'\&o\& e.or-r-es‘\&o\ del clasiCieodor

Lo e_o\'Po\c_'u\o\& del clasiCeador, seqin el balanee de masa, es de A8 m*/h de pulpo
a través del hundido, pero esta e_o\'Po\c_'u\o\& \-\0\3 que corregita o\'PI\e_om&on el volor

obtendo de la eficiencia

3
Capacidad corregida = —2'3 n711/h =3.94 m?/h
P | Velocidad espiral, rpm
A
S
@ecm| O 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 15 16 20
30 PS 0.6 0.6
DP PS=|Paso Simple 1.2 1.9
40 | PS DP=|Paso Dppble 0.6 1.2
DP 1.2 19
60 PS 43| 50| 56 56| 68| 74| 81 | 87
DP 83| 94 |106 | 106 |13.0 | 141 {155 [16.7
75 PS 56| 68| 74| 81 8.7 93| 99| 105
DP 106 | 13.0 | 14.1 | 153 |165 | 17.7 | 18.9 | 20.0
o0 PS 93| 112130 | 149 (155 |174 [ 19.2
DP 17.7 | 21.2 | 248 | 283 | 295 (33.0 | 365
120 | PS 186 223 | 273 | 31.0 | 341
DP 354| 424 | 51.9| 589 | 64.8
150 | PS | 27.3 | 354| 434 | 509
DP | 51.9| 67.2| 825 96.7
200 | PS | 52.1 | 689| 819
DP | 99.0 | 130.8| 1566
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Con el volor de la e_o\'Po\e_'u\o«\ e.or-r-as\&o\ 9 entrando en la tabla anterior se
obtendrio gque un closiCeador con vn tomillo de didmetro 60 em, con paso simple

P 9 s\ro\n&o a 8 rpm ’Poz\r-io\ dor Lno c.o\'Po\e_\Ao\A de 4.3 m>%/h > 3™ m¥/h

Correceidn del tomano de corte

Cuondo I densidod de los sélidos es diferente a AbS g/em’, se debe cbtener el
tomaiko de corte de porticuln equivalente o c.or-r-es\z\o, 9 poro elo se utilizo lo

s‘\so\e_vvl-e_ eX’Pras‘\c’mf

Tamano corte x //’s__l —
1.65

=100 micras x 3.2-1_ 115.5 micras
1.65

Calevlo de lo velocdod de sedimentocion

Se entro por ordenadas, en lo siguiente grfica, con el famano eqguivalente de
I55 micras hasto cortar lo curvo gue representa el volor del poreentaje de
soldos, en volumen, en el rebose, en nuvestro caso ln de 1LB%, cbteniéndose una

veloedod (rotio) de sedimentacion de 17 m/h.
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Determinacion del sreo del tongue de sedimentocion, A

Fongue

Se emplea I siguiente expresion propuesta por Metso Minerals Qo003

Caudal rebose (m3/h)
Atanque = =

velocidad sedimentacion (m/h)x 0.7

_ 40m’/h
" 19m/hx0.7

=3.0m?

Determinacion del sreo del tongue de sedimentocion correado, A

compresion

Se debe entrar nvevomente en lo grafico anterior o través del valor de
ordenadas del tamaho equivalente de I5.5 micras 9 dlbujor una linea horizontal gue
corte lo curva gque representa el 40% de poreenta je de séldos en volomen en el
rebose, desde ese punto de corte se bojora wno lineo vertical que wos doré lo

veloeidod de sedimentocion poara dicho porcentaje de sdldos, en nuestro caso serd

on valor de 1.b m/h.

Con dicho volor se cm'Plea lo s\su\an‘t-a eX’Pres\én propuesta por por Metso

Minerals Q003D para la obtencidn del area e_or-r-cs"\&o\ del tongues

Caudal sélidos hundido (t/h)
ps x 0.4 3
velocidad sedimentacién corregida (m/h) x0.7x0.8

corregida (compresion) =

5t/h

_ 3.2x0.4 —2.7m?
2.6 m/hx0.7x0.8

Seleccidn del clasiCieodor mecanico de tornillo

Con el valor del tongue e_or-r-:s'u\o se va o o siguiente tablo de equipos ofrecdos
por NMetso Minerals Q003D g se elige el modelo que tenga un tongue igual o
superior al e_or-r-es\c\o, como el valor anteriormente obtenido ho sido de A7 m’, se
deberin elegi- un clasiCeador mecanico de tornillo de 60 em de diametro, s\r-om&o o
8 Hpm FYo0 (Ful Flare) de voelto simple que proporciona un area de tongue de 3.2

A
m .
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Spiral Diameter Configuration Max Pool Area m? Min Pool Area m?
30(12") Straight Tank 0.15 -
Mod.Flare 0.21 -
Full Flare 0.30 -
40 (16") Straight Tank 0.29 -
Mod.Flare 037 -
Full Flare 047 -
60 (24") Straight Tank 1.5 1.1
Mod.Flare 23 1.8
Full Flare 3.2 24
75 (30") Straight Tank 2.2 1.7
Mod.Flare 34 26
Full Flare 49 3.7
90 (36") Straight Tank 3.3 24
Mod.Flare 5.1 3.8
Full Flare 7.2 54
120 (48" Straight Tank 5.7 43
Mod.Flare 8.9 6.7
Full Flare 125 9.3
150 (60") Straight Tank 124 9.3
Mod.Flare 19.8 14.9
Full Flare 27.8 20.8
200 (78" Straight Tank 14.7 11.0
Mod.Flare 24.1 18.0
Full Flare 326 244
ReCerencias:
Metso  Minerals. 2003, Bosies . Minerals  Processing,  Edition 3
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