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EJERCICIO SOBRE CLASIFICADORES MECANICOS
EJERCICIO

Una pulpa que contiene un 50% de particulas solidas (cuarzo) se tiene que clasificar a
una capacidad de 100 t/h, siendo el tamafio de corte en el clasificador de rastrillo de 250
micras. La densidad de las particulas solidas es de 2650 kg/m’ y el analisis de su
distribucién de tamafios se proporciona en la tabla adjunta. La recuperacion de agua en el
rebose (overflow) es del 95% con un factor de eficiencia de area del 0.5. Estima el area de
la cuba necesaria.

Tamafio
particula 710 355 180 90 45 -45
(micras)

%
Rechazo 10 25 45 60 75 100
acumulado

Datos de partida:
Viscosidad del agua = 0.001 Pa-s

Densidad del agua = 1000 kg/m’
Densidad de los sélidos = 2650 kg/m’

Solucion:

Primer paso

Pora el chlevlo del area de sedimentacidn de ln cvbo (A) vamos o e_m'Ple_c\r lo
s\su‘\tn'i-c e)t’Pr-as\én donde halbra gque * determinando coda una de los variables que

entron en el (Go’P‘i’o\ ond Yo, 2016

_ Qo)
ve - H - P - A

Donde,

= Vg = Veloedod de sedimentacidn de las particulas.
- H = Factor de obstacub a Ia sedimentacion.

- P, = Factor de forma.

- A, = Factor de ECiciencio de Areo.

~RQup = Caudal de agua por el rebose.




E.T.S. INGENIERIA DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS Y DE INGENIERIA DE MINAS
EJERCICIOS RESUELTOS DE TECNOLOGIA MINERALURGICA

Sos*l'\‘i-oj&m\o +érmwnos en lo 5\30‘\&“1'& eX‘Prcs\c')n obtenemos ln velocdad terminal

de sedimentacion de las porticvlas (v

VT:3g.u.ﬁ:
Pr P

_ i/9_81 12650-1000 0.001 _
1000 1000

=0.0253 m/s

S&sum\o paso

Susﬁ‘l-uge_m\o +érmwnos en lo s\su\e_n't-e_ e_X'Pre_s\én ocbtenemos el volor del nOmero

redueido de Re.yxok\s (RegX:

Re, ds, - V- p, _ 0.00025x0.0253x1000 _6.325
Y7, 0.001

Donde,

-d 50° Tomaio de corte del cdasi®eador (m).

Entrondo con el valor del nimero reducido de 'Rtjnolc\.s (Reg) en lo Ggura siguiente
(Gufp't-o\ oand Yo, A0b) se cbtiene el valor de V. /v, siendo este igual L4, por lo gue

ohora se 'Pue&e escrbw:

ve =1.4x0.0253 = 0.0354 m/s
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Tercer poso

Lo obtencion del volor de dillueidn, en volomen, de lon alimentocion (V) se obtiene

sustitugendo Hérminos conoedos en la Siquiente expresion:
Y 3

V. = VL(F) _

F
VS(F)

(100 - % sélidos alimentacion) - pg
(% solidos alimentacion) - p,

100 - 50) x 2
| )x2650 _, o
50 x 1000

A por-tir de los datos se conoee que las particvlas séldas con un tamaho
Wnweerior o AB0 micras contendas en ln alimentacidn representon el b5%. Este
valor represento el porecentaje en peso de lo Groccidn de sdldos de tamano
nGerior ol toamaro de corte del clasiCeador, es decir, 065 (asumiendo e todas

los particulas séldas presenton la mismo densidod).

Cuorto Poso

loo ocbtencidn de ln Sroceidn de vocios entre 'Par+iculo\s (e) se obtene

sustitu Jcn&o Hérmnos conoedos en o s\su‘\evﬁ-e cxfpres\én:
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1 1
€= — = " 0&E =0.803
1+-<4 1+
V. 2.65

Quinto paso

Lo obtencidn del Coctor de ocbstruecidn o lo sedimentacion (H) necesito de

conoeer o determinar el nomero de Re jnolt\s (Re:

Re =Re, -5 = 6.325x1.4 = 8.86

Vr

Con el valor de 'Re_y\ol(\s (Re) concedo de B.8b se entra en lo s"\so‘\e_n't-e_ src'x@’\c.o\

(Gu'P‘i-m and Yo, 206D pora obtener el poardmetro ¢(Re,Ps), ey volor es de 4.3
(resto 'Po\r-ﬁ-io_ulo\s).

6
5
e Resto particulas
4 e
%} Esferas  ~~-
@ 3 <
N Ee -~ -
2
’
0 , ,
0.1 1 10 100 1000

Numero de Reynolds

Sosﬁ‘i-oje_m\o el volor cbtendo de ¢ 9 de ¢(Re,Ps) en la siguiente expresion, Yo se

obtendrion el valor de lo cbstruceidn o o sedimentacidn de las 'Po\r-ﬁe_ulo\s QW
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H = ¢ ®e%) — 0.803%3 = 0.389
Sexto Pmso

Poro. Lno suspensidn acuosa o pulpa Cormada por  particulas de cvarzo, se
'Pue_&e_ N\O’P‘l-o\r- on Sactor de Corma igual o 0.50 segin lo siguiente toblo (Gu'P't-o\
oand Yo, 2016):

Particulas Factor de forma Pg
Spheres Esferas 1.00
Cubes Cubos 0.93
Sand Arena 0.90
Crushed galena Galena triturada 0.70
Crushed dolomite/pyrite Pirita/dolomia triturada 0.67
Crushed quartz Cuarzo triturado 0.50

Ahoro. 4o se conoten todos los térmwnos Poro cbtener el drea de sedimentocidn
de I cvba (A, que si se desconoee el covdal de agua que vo por el rebose Qe

se ’Pue_&e_ e_X’Pre_scxr como:

QV,ZO) =vs H-Ps- Ay =

— 0.0354x0.389x0.50x 0.5 =0.0034 (m3/s)/m2

SéjP‘FW\O paso

A ‘Po\rﬁr de ln Wneormoacidn &ls'Pon\ble_ 'Po&e_mos establecer lo s\so‘\e_n't-e_i



E.T.S. INGENIERIA DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS Y DE INGENIERIA DE MINAS
EJERCICIOS RESUELTOS DE TECNOLOGIA MINERALURGICA

100><(100—% sélidos)
% sdlidos B

Agua enla alimentaciéon =

100x(100-50)
50

=100 t/h

Aguaenelrebose =100x0.95=95t/h
= 95000 kg/h

_ 95000kg/h _
VL(O) 1000 kg/m>

= 0.0264 M3 /s

Q 95 m3/h

Por lo que conotiendo el covdal de aqua que va por el rebose (Q,p) Podemos
9 gor 9 LY

determinar el area necesaria del clasi®ieador mecanico:

A 0.0264 _ 7 76

~ 0.0034

Lo contidod de soldes gue von en el rebose serd I00x0.65 = b5 +/h
&l poreentaje de séldos gque vown en el rebose serd LEX00/(bS*S) = 40.b%

Reterencios:

Gupto A, Yo D. (QOB). Mineral processing design operations. An introduetion. dnd
edition, Elsevier, 850 PP



