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1. Introducción. Hidrociclones

Son unidades muy simples pero de gran

importancia en los procesos de la industria

minera.

El rango práctico para la clasificación se

encuentraentre las 40 y las 400 micras(0.04-

0.4 mm).

Suelencolocarsetras los molinos de bolas.

(Cortesía: Multotec)

(Cortesía: Krebs-FLSmidth)

(Fuente: Baha E. Abulnaga (2002))



1. Introducción. Hidrociclones

Son unidades muy simples pero de gran

importancia en los procesos de la industria

minera.

El rango práctico para la clasificación se

encuentraentre las 40 y las 400 micras(0.04-

0.4 mm).

Suelencolocarsetras los molinos de bolas.

(Cortesía: Multotec)

(Cortesía: Krebs-FLSmidth)

(Fuente: Mineral Processing and Extractive Metallurgy Handbook (SME 2019))



1. Introducción. Hidrociclones

Su funcionamiento se basa en la creación de

fuerzascentrífugas(10000 Gès).

Se fabrican en acero o con materiales

plásticos.

Presentarán revestimientos antidesgaste

cerámicos,Ni-Hard, poliuretano, neopreno,etc.

(Cortesía: Krebs-FLSmidth)

(Cortesía: Chromtech)

Se fabrican en una amplia variedad de

tamaños(13-900 mm).



2. Componentes Principales

Se encuentra la entrada principal y el

tubo localizador el vórtice secundario.

Su función es la de alargar el equipo e

incrementarel tiempo de residencia.

Presentaun ángulo de 10-20º.

(Cortesía: Krebs-FLSmidth)

Sección superior

Su diámetro interior define el diámetro

del hidrociclón.

Sección intermedia

Su longitud coincide con el diámetro del

hidrociclón.

Sección cónica

Salidade los gruesos.

Ápice

Salida de finos y la mayor parte del

contenido de agua (35% diámetro del

hidrociclón).

Localizador de vórtice
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3. Principio de Operación

1. La pulpa entra a la cámara a altas

presiones, y obligada a seguir una

trayectoria circular.

(Fuente: Wills and Napier-Munn, 2006)

2. Las partículasson afectadaspor una

fuerza centrífuga y otra de arrastre

(centrípeta).

(Fuente: Wills and Napier-Munn, 2006)3. En el interior se producen dos

remolinoso vórtices.

4. El primario arrastrará las partículas

másgruesaso pesadas.

5. El secundario llevará las partículas

más finas y ligeras más la mayor

parte del agua.

6. El primario es de mayor presión que

el secundario.
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3. Principio de Operación

1. Un ápice correcto provoca un cono

de descargacon salida de aire en su

núcleo. El hidrociclón funcionacomo

clasificador(40-60% de sólidos).

2. Un ápice estrecho provoca que el

vértice de aire no salga (efecto

åropingæ). El hidrociclón trabaja

como espesador(70% de sólidos).

(Fuente: Wills and Napier-Munn, 2006)

3. Un ápice demasiadoancho da lugar

a una salida de desclasificadosy de

agua (mayor imprecisión en el

corte).

(Cortesía: Metso-Outotec)



4. Curva de Partición. Concepto de Imperfección

Los clasificadores hidráulicos industriales no producen un corte

granulométriconeto.

Los factoresprincipalespara ellos serán:

Imperfección

1. No disponer de un elemento físico que retenga, o deje pasar, por

diferenciade tamaños(cribas).

2. Unafalta de uniformidad en el flujo del fluido.

Ese resultado será la presencia de gruesos en la corriente de finos y

tamañosfinos en la corriente de tamañosgruesos.

El grado de perfección en el corte granulométrico que desarrolla un

clasificadorviene indicado por el término IMPERFECCIÓN.

La imperfecciónrepresentala calidad del procesode estos equipos.



4. Curva de Partición. Concepto de Imperfección

Un valor bajo de la imperfecciónsignifica un corte de tamañomáspreciso.

La imperfección es un parámetro cuyo valor se deduce de la curva de

partición, también denominadacurvade Tromp.

Curva de partición o de Tromp

Esta curva representarála probabilidad, en peso, que tiene cada partícula,

segúnsu tamaño,de salir por el hundido (gruesos).

A continuación se explica a través de un ejemplo el funcionamientode la

curvade partición o de Tromp.

(Fuente: Wills and Napier-Munn, 2006)



4. Curva de Partición. Concepto de Imperfección

Se supone un clasificador ideal

clasificandocon un corte de 100

micras.

La figura representa la

distribución granulométrica para

el ejemplo (alimentación).

Caso corte ideal

1. Los tamaños superiores a

100 micras será un 60%

(hundido).

2. Los tamañosinferiores a 100

micrasseráun 40% (rebose). Curva granulométrica



4. Curva de Partición. Concepto de Imperfección

Distribuciones granulométricas

obtenidas en las salidas del

hidrociclón (hundido y rebose).

Corte perfecto o ideal.

Caso corte ideal

1. Alimentación: La cantidad en

peso total será0.4xa + 0.6xb.

2. Rebose: La cantidad en peso

obtenida será0.4xa.

Se toma un intervalo

granulométrico,Dd, cumpliéndose:

3. Hundido: La cantidad en

peso obtenida será0.6xb.

rebose

hundido

hundido

rebose


