Calculo de Muros

PROBLEMA RESUELTO 1.

Sea un muro de 6 m de altura que soporta un terreno con las siguientes caracteristicas:

0=730° c=0 y=18 kN/m’ (sobre n.f.)  jeat =20 kN/m?* (bajo n.f.)
El nivel freatico se encuentra bajo el plano de cimentacion del muro. Después de unas fuertes
lluvias, el nivel freatico asciende a la mitad de la altura del muro (3 m).

Se pide:

1) Calcular los empujes en el trasdos antes de la estacion lluviosa y en la situacion de
altura maxima de nivel freatico.

Recomendacién: Descomponer los empujes en distribuciones triangulares y

rectangulares.

2) Dimensionar la armadura, para el E.L.U. a flexion, de la seccion de arranque del
alzado del muro en la situacion mas desfavorable de las anteriores. El alzado tiene
un ancho de 0,60 m y la cimentacién un canto de 0,90 m.

0,60

TERRENO

6,0

0,90

Datos:
« Acero B 500 SD
« Nivel de control de ejecucion normal

« Peso especifico del hormigén armado 25 kN/m?
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Calculo de Muros

1) Empujes en el trasdos antes de las lluvias y en situacion de altura max. n.f.

Situacion I (n.f. bajo cimentacion)

u

o
1 Ka = (1-sin@)/(1+sing) = (1-sin30)/(1+sin30) = 1/3

)8 o1=Kayh=1/3-18:6 = 36 kN/m?

(- Ei1=1201h=1/2-36-6 =|108 kN/ml

o2 =Kayz =1/3-18-3 = 18 kN/m?

o1 = Kay’z = 1/3:(20-10)-3 = 10 kN/m?

o5 = iz = 10-3 = 30 kN/m?

Ex=1200z=1/2-18-3 =27 kN/ml

Ez = o0z =183 =54 kN/ml

E4=120sz=1/2-10-3 = 15 kN/ml

Es=1/2052 = 1/2-30-3 = 45 kN/ml

Etor=E2 + E3 + E4 + Es ={141 kN/m]
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Calculo de Muros

2) ELU flexion (seccion arranque)
La cimentacion del muro es un elemento enterrado (ambiente I1a).

El alzado del muro es un elemento expuesto a la lluvia (ambiente Ila para precipitacion media

anual superior a 600 m; o IIb si es inferior a 600 mm; suponemos I1b) = fck = 30 MPa
Se puede tipificar el hormigén como HA-30/B/20/1Ib

Para ambiente IIb, vida util de 50 afos, cualquier tipo de cemento, fox < 40 MPa el

recubrimiento minimo es 25 mm
Mmom=TImin+Ar=25+10=35mm =2 d =50mm

La situacion pésima es la II. Tomando momentos en la seccion de arranque A-A’:

£ SMaa = E2(4-0,9) + E3(1,5-0,9) + E4(1-0,9) + Es(1-0,9) =

=83,7+32,4+1,5+4,5=122,1 kN m/ml

salipantan - I . Mdaa =1,5-122,1 = 183,15 kN m/ml
B¢

Con este valor Mdaa se ha de calcular la armadura en una

seccion rectangular de 0,60x1,00 m (cantoxancho).
El cortante de calculo en el borde del apoyo (seccion de arranque) es:
Viaa-a = 1,5Etor =211,5 kN/ml

En términos de empujes resultantes, el cortante de calculo a un canto util d del borde del

apoyo es:
Viad = 1,5(E2 + E3) = 121,5 kN/ml
Aplicando el anejo 7 de la EHE-08 se obtiene:
As=0

As = 778 mm?
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Calculo de Muros

Los cortantes de agotamiento son:
Vu1 =3300 kN
Vu2 =305,71 kN
Veu = 305,71 kN
Vsu=0 -> No es necesaria armadura a cortante (A, = 0)
Regla del decalaje: Asi se incrementa, debido al cortante, hasta Asi = 1264 mm?

Suponiendo que se dispongan juntas verticales de contraccion cada 7,5 m como maximo, y

con la armadura horizontal interrumpida, se obtiene las siguientes armaduras minimas:
Armadura minima vertical de compresion = 379 mm? (30 % As = 1264 mm?)
Armadura minima vertical de traccion = 1104 mm? (0,04 Ac fea/fyd)

Armadura min. horizontal en cada cara = 500 mm? (2 %o Ac repartida en ambas caras)

La armadura de traccion definitiva Asi resulta 1264 mm? 2> J16/15¢cm
La armadura de compresion As2 resulta 379 mm? (30 % As1) = @12/29 cm

Las armaduras horizontales en cada cara resultan 500 mm? ->  &12/22 cm

En el caso de no haber dispuesto juntas verticales de contraccidon cada 7,5 m como maximo, y
con la armadura horizontal interrumpida, se hubieran obtenido las siguientes armaduras

horizontales en cada cara: 800 mm?> > 12/14 cm

A continuacion se representa el croquis de armado.
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Calculo de Muros
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PROBLEMA RESUELTO 2. Céalculo de Muros
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Calculo de Muros
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Caélculo de Muros
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Calculo de Muros

Problema propuesto.

Se quiere disefiar el muro portuario cuyas caracteristicas se indican en la figura adjunta, para

lo cual se pide:
1) Calcular la resultante de los empujes sobre el trasd6s del muro.
2) Comprobar la seguridad del muro frente a vuelco y a deslizamiento.

3) Dimensionar la armadura de la seccion de arranque del alzado del muro.

10 kKN/m?
6,5 1,0
N.F N.F Il,o
0 —— GRAV-AS ————==
p— ILO
6,0
ARCILLAS 6.0
1,0 GRAVAS
I 1,5
3,0
ARENAS
Datos:
Gravas: at = 19,4 kKN/m’ p=40°
Arcillas: sat = 16,0 kKN/m? p=15° ¢ =10 kN/m?
Arenas: sat = 19,0 kN/m? p=736°

Hormigén : % = 24,0 kN/m’
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