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Ejercicio resuelto 1 

La estructura de la figura, está compuesta por una viga biempotrada de sección rectangular 

soportando una carga permanente uniformemente distribuida de valor q = 15 kN/m. La viga 

está expuesta a un ambiente de tipo IIa. El hormigón tiene una resistencia de proyecto de 30 

MPa (HA-30) y el acero utilizado es del tipo B 400 SD. 

 

 

 

 

Se pide realizar la comprobación del ELS de fisuración en los siguientes casos: 

1) Utilizando un método simplificado para el cálculo de s y sr  

2) Utilizando el método general para el cálculo de s y sr 

 CASO 1. SECCIÓN CENTRO-LUZ 

 SEPARACIÓN MEDIA DE FISURAS 
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c = 50 - /2 = 50 - 16/2 = 42 mm 

s = b/n = 300/3 = 100 mm < 15 = 240 mm 

k1 = 0,125 (flexión simple) 

 = 16 mm 

Ac,eficaz = 300170 = 51.000 mm2   

As = 3(162/4) = 603 mm2 

Sustituyendo:    Sm = 171,7 mm 
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h/2 = 300

b = 300

50 

7,5 = 120 
170< h/2

Ac,eficaz 
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 ALARGAMIENTO MEDIO DE LAS ARMADURAS 
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El momento de servicio en centro-luz: 

  g = 0,3  0,6  25 =  4,5  kN/m 

  q =   15    kN/m    

  g + q =   19,5 kN/m 
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Es = 2105 MPa 

k2 = 0,5 

La resistencia media a tracción (fct,m): 

MPa 896,23030,030,0 3 23 2
,  ckmct ff  

La resistencia media a flexotracción (fct,m,fl): 

      MPa 896,2896,2;896,21000/6006,1max;1000/6,1max ,,,,  mctmctflmct ffhf

 

MPa  47,196
6035508,4

600300896,2

8,4

22
,,






s

flmct
sr

dA

bhf
  

Sustituyendo: 

sm = 1,216  10-3 > 0,612  10-3 

La abertura característica de fisura resulta, pues: 

mm 0,3  mm  35,010216,17,1717,17,1 3  
smmk SW   

 Sección NO VÁLIDA en exposición ambiental IIa 
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h/2 = 300 

b = 300

50 

7,5 = 150 200< h/2
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 CASO 1. SECCIÓN EMPOTRAMIENTO 

 SEPARACIÓN MEDIA DE FISURAS 
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c = 5 - /2 = 50 - 20/2 = 40 mm 

s = b/n = 300/4 = 75 mm < 15 

k1 = 0,125 (flexión simple) 

 = 20 mm 

Ac,eficaz = 300200 = 60.000 mm2   

As = 4(202/4) = 1257 mm2 

Sustituyendo: 

Sm = 142,7 mm 
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 ALARGAMIENTO MEDIO DE LAS ARMADURAS 
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El momento de servicio en empotramiento: 
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Es = 2105 MPa 
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Sustituyendo: 

sm = 1,394  10-3 > 0,588  10-3 

La abertura característica de fisura resulta, pues: 

mm 0,3  mm  34,010394,17,1427,17,1 3  
smmk SW   

 Sección NO VÁLIDA en exposición ambiental IIa 
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 CASO 2. SECCIÓN CENTRO-LUZ 

 SEPARACIÓN MEDIA DE FISURAS 

s
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c = 50 - /2 = 50 - 16/2 = 42 mm 

s = b/n = 300/3 = 100 mm < 15 = 240 mm 

k1 = 0,125 (flexión simple) 

 = 16 mm 

Ac,eficaz = 300170 = 51.000 mm2   

As = 3(162/4) = 603 mm2 

Sustituyendo:    Sm = 171,7 mm 

420 
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Comprobación del ELS de fisuración por compresión: 

 Centro-luz   c = M  x / If  =  8,24 MPa < 0,60fck = 18 MPa 

 Empotramiento  c = M  x / If = 13,21 MPa < 0,60fck = 18 MPa  
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h = 60 cm

5 cm 

b = 30 cm 

5 cm 

Si en vez de la sección del enunciado, 

se hubiera empleado la sección resultante 

del problema de cortante (teniendo en cuenta 

la regla del decalaje), se obtendría: 

 

Sección centro-luz (ídem en tracción): 

- EHE-98 (simplificado): Wk = 0,35 mm > 0,30 mm    No válido para exposición IIa 

- EHE-08 (más riguroso): Wk = 0,30 mm  0,30 mm    Válido para exposición IIa 

     c = 8,07 MPa < 0,60fck = 18 MPa  

Sección de empotramiento: 

- EHE-98 (simplificado): Sm = 155,48 mm  ;  sr = 80,46 MPa  ;  s = 250,79 MPa 

sm = 1,18910-3  ;  Wk = 0,31 mm > 0,30 mm       No válido 

- EHE-08 (más riguroso): Sm = 155,48 mm  ;  sr = 71,04 MPa  ;  s = 221,40 MPa 

sm = 1,050  10-3  ;  Wk = 0,28 mm  0,30 mm       Válido 

    c = 12,46 MPa < 0,60fck = 18 MPa  

 

316 

325 

8/30 cm
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Ejercicio resuelto 2 

Un segundo ejemplo de cálculo de la abertura de fisura en una viga biapoyada se desarrolla en 

las clases prácticas de ejercicios de la asignatura. 


