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Introducción



CLASIFICACION DE ESTRUCTURAS SEGÚN LA FUNCIÓN

“Razón y ser de los tipos estructurales”
Eduardo Torroja (1899-1961)



CLASIFICACION DE ESTRUCTURAS SEGÚN LA FUNCIÓN

Aislamiento / 
Cerramiento

Contención / 
Cargas horizontales



CLASIFICACION DE ESTRUCTURAS SEGÚN LA FUNCIÓN
Cargas verticales

Viaducto del Tajo (FF. CC.). Prueba de Carga



CLASIFICACION DE ESTRUCTURAS SEGÚN LA FUNCIÓN
Cargas verticales

Forjado con chapa colaborante (incoperfil)

“Artificio que recoge cargas (verticales) en sus puntos de 
aplicación y los lleva a la cimentación”.

Farola



CLASIFICACION DE ESTRUCTURAS SEGÚN LA FUNCIÓN
Cargas verticales
“Artificio que recoge cargas (verticales) en sus puntos de 
aplicación y los lleva a la cimentación”.

Acción vertical principal: CARRETERA

Puente del Centenario. Sevilla.

PUENTES
VIADUCTOS



CLASIFICACION DE ESTRUCTURAS SEGÚN LA FUNCIÓN
Cargas verticales
“Artificio que recoge cargas (verticales) en sus puntos de 
aplicación y los lleva a la cimentación”.

Acción vertical principal: FERROCARRIL

Viaducto de Landwasser. Suiza.

PUENTES
VIADUCTOS



CLASIFICACION DE ESTRUCTURAS SEGÚN LA FUNCIÓN
Cargas verticales
“Artificio que recoge cargas (verticales) en sus puntos de 
aplicación y los lleva a la cimentación”.

Acción vertical principal: PEATONES / CICLISTAS

Pasarela de la Mota del río. Murcia.

PASARELAS



CLASIFICACION DE ESTRUCTURAS SEGÚN LA FUNCIÓN
Cargas verticales
“Artificio que recoge cargas (verticales) en sus puntos de 
aplicación y los lleva a la cimentación”.

Acción vertical principal: CANAL / TUBERÍA

Acueducto de Segovia.

ACUEDUCTOS



CLASIFICACION DE ESTRUCTURAS SEGÚN LA FUNCIÓN
Cargas verticales
“Artificio que recoge cargas (verticales) en sus puntos de 
aplicación y los lleva a la cimentación”.

Puente de Arrábida. Oporto.



CLASIFICACION DE ESTRUCTURAS SEGÚN LA FUNCIÓN
Cargas verticales
“Artificio que recoge cargas (verticales) en sus puntos de 
aplicación y los lleva a la cimentación”.

Puente de Arrábida. Oporto.



CLASIFICACION DE ESTRUCTURAS SEGÚN LA FUNCIÓN
Cargas verticales
“Artificio que recoge cargas (verticales) en sus puntos de 
aplicación y los lleva a la cimentación”.

Puente de Arrábida. Oporto.



¿Cómo se transportan las cargas hasta los cimientos? 
Las cargas viajan generalmente de unos elementos estructurales a otros, de los últimos 
elementos estructurales a la cimentación, y  de la cimentación al terreno. 

Por ejemplo:

Pavimento 

Tablero

Apoyos

Pilas y Estribos

Cimientos

TRAYECTORIA DE LAS CARGAS
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¿Cómo se transportan las cargas hasta los cimientos? 
Las cargas viajan generalmente de unos elementos estructurales a otros, de 
los últimos elementos estructurales a la cimentación, y de la cimentación al 
terreno. 

TRAYECTORIA DE LAS CARGAS

Entender la 
TRAYECTORIA DE LAS CARGAS 

ES FUNDAMENTAL 
para 

entender 
el comportamiento resistente de 

cualquier estructura, 
y en particular, 
de un puente



CONDICIONES QUE DEBE CUMPLIR UN PUENTE
Función. 

• Posibilitar el tráfico entre dos puntos 
• Sin interrumpir el tráfico en el obstáculo que salva (carretera, río, valle, etc). 

Económica. 
• Debe poderse financiar
• Concepto relativo (frente, por ejemplo, a plazos o estética)

Estética
• Adecuación a un canon estético
• Concepto relativo y cambiante con el tiempo (Hormigón visto chapado en piedra)

Seguridad
• Depende del nivel de inseguridad asumible por el usuario. 
• Concepto relativo. 

Ejecutable
• Debe poderse construir. 



CONDICIONES QUE DEBE CUMPLIR UN PUENTE

Conceptos 
RELATIVOS

NO 
Imprescindibles
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Vida útil. 
Además, un puente debe cumplir que la inevitable 
degradación con el paso del tiempo no  merme su 
funcionalidad o seguridad durante su vida útil 

CONDICIONES QUE DEBE CUMPLIR UN PUENTE

Todas las 
estructuras son 

efímeras

Puente de 
Oresund.



Estado del 
conocimiento

Conceptos 
estructuralesPUENTE

Tecnología de la 
construcción

Estado de la tecnología. 
Posibilidades técnicas de 
materializar el concepto 
estructural

• Materiales
• Métodos de análisis
• Medios de ejecución

Intemporal Temporal

El ingeniero de puentes debe no sólo 
conocer profundamente los conceptos 
estructurales, sino dominar la tecnología, 
es decir, las posibilidades de las que 
dispone en su entorno para proyectar y 
construir el puente. 



Conceptos 
estructuralesPUENTE

Tecnología de la 
construcción

1. Cuerdas
2. Cadenas
3. Cables de acero

Intemporal Temporal

Cable colgante

Puentes de lianas 
del valle de Iya. 

Japon



Conceptos 
estructuralesPUENTE

Tecnología de la 
construcción

1. Cuerdas
2. Cadenas
3. Cables de acero

Intemporal Temporal

Cable colgante

South Portland 
Street, Glasgow. 

Foto: J,J.Jorquera



Cable colgante

Conceptos 
estructuralesPUENTE

Tecnología de la 
construcción

1. Cuerdas
2. Cadenas
3. Cables de acero

Intemporal Temporal

Puente de Brooklyn, NY
Foto J.J. Jorquera



Apoyar 

Conceptos 
estructuralesPUENTE

Tecnología de la 
construcción

1. Placas de plomo
2. Rodillos metálicos
3. Apoyos de neopreno 

zunchado
4. Apoyo tipo POT

Intemporal Temporal

Puente sobre la M-527 
en Guadarrama

(ROP 3583)



Apoyar 

Conceptos 
estructuralesPUENTE

Tecnología de la 
construcción

1. Placas de plomo
2. Rodillos metálicos
3. Apoyos de neopreno 

zunchado
4. Apoyo tipo POT

Intemporal Temporal



Apoyar 

Conceptos 
estructuralesPUENTE

Tecnología de la 
construcción

Intemporal Temporal

1. Placas de plomo
2. Rodillos metálicos
3. Apoyos de neopreno 

zunchado
4. Apoyo tipo POT



Apoyar 

Conceptos 
estructuralesPUENTE

Tecnología de la 
construcción

Intemporal Temporal

1. Placas de plomo
2. Rodillos metálicos
3. Apoyos de neopreno 

zunchado
4. Apoyo tipo POT

Apoyo tipo POT. 
Catálogo de Alga.



Estado del 
conocimiento

Conceptos 
estructuralesPUENTE

Tecnología de la 
construcción

Estado de la tecnología. 
Posibilidades técnicas de 
materializar el concepto 
estructural

• Materiales
• Métodos de análisis
• Medios de ejecución

Intemporal Temporal

El ingeniero de puentes debe no sólo 
conocer profundamente los conceptos 
estructurales, sino dominar la tecnología, 
es decir, las posibilidades de las que 
dispone en su entorno para proyectar y 
construir el puente. 

¡¡ NO se puede proyectar un 
puente sin saber cómo se 
construye !!



En un puente, debido a la necesidad de satisfacer una función asociada a un flujo de 
transporte, generalmente prima una dimensión, la longitudinal, sobre las demás. 
En un puente donde prime esta dimensión sobre las demás, hasta el punto de que la 
sección transversal se puede considerar indeformable en la práctica, se tendrá un 
comportamiento propio de elementos lineales, es decir, como una viga continua:

DIMENSIONES DE LOS PUENTES

TRACCIÓN Cable 

COMPRESIÓN Columna

TORSIÓN

Recto (Atirantado)

Curvo (Colgante)

Recta (Pila)

Curva (Arco)

TRACCIÓN
+ 

COMPRESIÓN

Viga

Flexión 
+ 

Cortante



En algunos puentes, bien por ser anchos en relación a sus luces, bien porque
su sección transversal induce a ello, presentan un comportamiento
bidimensional. El comportamiento en algunas zonas o en su totalidad se
asimilará más al comportamiento de un placa (losa) que al de una viga.
Es necesario considerar este comportamiento bidimensional para comprender
totalmente su mecanismo resistente.

DIMENSIONES DE LOS PUENTES



En otros puentes, con configuración geométricas y resistentes espaciales, es
imprescindible recurrir a análisis más complejos para comprenderlos.

DIMENSIONES DE LOS PUENTES

Pasarela de Sassnitz. Foto: sbp.de 



https://www.youtube.com/watch?v=iuIgzrSQ_YM&t=24s
Documental incluído en el libro + dvd publicado por el Círculo de Bellas Artes
bajo el título «Javier Manterola. El oficio de ingeniero».

https://www.youtube.com/watch?v=dKq34EVggjI
Charla TED de Ian Firth. (En ingles con opción de subtitulos en español)

https://www.youtube.com/watch?v=7PTzmWzDZZc
FRANCIA (Viaducto Millau) El puente más alto del mundo

https://www.youtube.com/watch?v=JR45O3zORCI
Visita al puente del Centenario de Sevilla con Julio Martínez Calzón

https://www.youtube.com/watch?v=8Nh87bQVcNE
Reportaje de Informe Semanal sobre el puente de la bahía de Cádiz.

ALGUNOS VIDEOS RECOMENDABLES (de los muchísimos de  internet):



Definiciones y conceptos
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www.mitma.gob.es/recursos_mfom/0810200.pdf



(MFOM Obras de paso)



5
(MFOM Obras de paso)
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(MFOM Obras de paso)
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(MFOM Obras de paso)

h

7

GV GH

L L

Esbeltez  h/L



h

GV GH

L L

Esbeltez  h/L
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(MFOM Obras de paso)(MFOM Obras de paso)
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(MFOM Obras de paso)
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(MFOM Obras de paso)
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(MFOM Obras de paso)

CLASIFICACION EN FUNCIÓN DEL TIPO ESTRUCTURAL. 







http://tierra-armada.com/
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(MFOM Obras de paso)





Desdoblamiento ctra. C-25 
(Espinelves-Santa Coloma de Farnes), 

Barcelona.  www.pacadar.es



Desdoblamiento ctra. C-25 
(Espinelves-Santa Coloma de Farnes), 

Barcelona.  www.pacadar.es
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www.loki.udc.es





Viaducto de Osormort
Foto: cfcsl.com
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http://estructurando.net/2015/07/06/el-rasante-ese-
gran-desconocido-parte-i/
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CLASIFICACION EN FUNCIÓN DEL TIPO ESTRUCTURAL. 
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Viaducto de Martin Gil Foto: wikipedia
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Arco de La Vicaría. Foto: wikipedia



Pasarela de Plentzia. Foto: www.puentemania.com



Golden Gate. San Francisco.
Foto: wikipedia



Golden Gate. San Francisco.
Foto: wikipedia
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Puente de Barrios de Luna. 

Foto: cfcsl.com
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(Collings)
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(Holgate. The work of Jörg Schlaich and his team)



40
(MFOM Obras de paso)

CLASIFICACION EN FUNCIÓN DEL TIPO ESTRUCTURAL. 



Condicionantes para el 
proyecto
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(MFOM Obras de paso)
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(MFOM Obras de paso)



(MFOM Obras de paso)



(Samartin, 32)



(Samartin, 32)(Samartin, 32)



(MFOM Obras de paso)



Gálibos sobre LAV (IGP-05)

7.00 m 
Mínimo16.00 m mínimo

Paso superior sobre LAV



Paso superior sobre LAV

Gálibos sobre LAV (IGP-05)

7.00 m 
Mínimo16.00 m mínimo



https://construblogspain.wordpress.com/2014/04/25/pergolas-ferroviarias-caso-practico/

(Pérgola ferroviaria en ejecución)



(Pérgola ferroviaria en ejecución)

(Leonhardt, 60)

(Ancho variable ya dentro del puente)



Construcción de la autopista North Tarrant Express en Texas (www.ferrovial com)



(Leonhardt, 44))



(Leonhardt, 58)
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(Leonhardt, 60)



(Leonhardt, 60)



(Leonhardt, 60)





SCHLAICH, Cable-Sytayed Bridges with Spetial Features.  IABSE 1999

Combined cable-stayed / Cable-supperted “Obere Argen bridge”



Combined cable-stayed / Cable-supperted “Obere Argen bridge”

Obere Argen Brücke. 
Wikimedia Commons



(MFOM Obras de paso)



(MFOM Obras de paso)



(MFOM Obras de paso)



(MFOM Obras de paso)



(MFOM Obras de paso)
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