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ELS de Fisuracion

1. FINALIDAD DEL ESTUDIO DE LA FISURACION

Hemos de controlar la fisuracion por 3 motivos:
- Durabilidad (agresiones ambientales a las armaduras)
- Funcionalidad o estanquidad (p.¢j. fugas de agua en un tanque)

- Apariencia (alarma social)

2. ESTADO LIMITE DE FISURACION

Exigencia de aptitud al servicio (art. 5.1.1.2): En ausencia de requisitos
adicionales especificos (estanqueidad, etc.), las aberturas caracteristicas de

fisura no seran superiores a las maximas aberturas de fisura (Wmax) de la tabla

ABERTURA MAXIMA DE FISURA W (mm)

CLASE DE Hormigon armado Hormigén pretensado
EXPOSICION (combinacion (combinacion
cuasipermamente) frecuente)
1 0,4 0,2
IIa, ITb, H 0,3 0,2
IIa, I1Ib, IV, F, Qa 0,2
Descompresion
IlIc, Qb, Qc 0,1

Nota: La limitacion de la clase Q se aplica si el ataque quimico afecta a la

armadura, si no, se aplica la limitacion de la clase general correspondiente
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ELS de Fisuracion

3. CALCULO DE LA ABERTURA DE FISURA

Wi = BSmésm

p Coef. para usar el valor caracterist. de W en vez de su valor medio
=1,3 solo acciones indirectas (reoldgicas, térmicas, descenso apoyos)

= 1,7 resto (acc. directas 6 acc. directas + indirectas), -mayor dispersion-

Sm  Separacion media de fisuras en mm

&m  Alargamiento medio de las armaduras, teniendo en cuenta la

colaboracion del hormigén entre fisuras

En piezas hormigonadas contra el terreno puede adoptarse, para el calculo

del ancho de fisura, el recubrimiento nominal correspondiente a la clase

de exposicion de acuerdo con las tablas 37.2.4.1 (y no Imin = 70 mm)

* INVESTIGACIONES EN LA E.T.S.A. DE LA U.P.V.
Acciones directas + indirectas
- Vigas 10 x 20 x 450 cm
- Expuestas en todo su perimetro
- Carga aplicada de servicio

-  Humedad relativa media del 65 %

EHE-98 Experimental

Wi (mm) 0,249 0,340

RETRACCION = AW/=37%

Wi = (1L, 7£5m +1,3¢r )Sm

siendo &r la retraccion libre
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ELS de Fisuracion

e FORMULA EXPERIMENTAL DE S,

®Ac,eficaz

S

Sm =2¢+0,2s + 0,4k

¢ Recubrimiento geométrico de las armaduras traccionadas

s Distancia entra barras longitudinales, con s < 152

En vigas con n barras, simplificadamente: s = b/n

_ & té&

ki Coef. que depende de la distribucién tensional |~ g &

&'y & son las deformaciones max. y min. calculadas en secc. fisurada

Flexion Simple Traccion Simple Traccion Compuesta
=0
- &l 6‘1= - &l
ki=0,125 ki =0,250 0,125 <k; <0,250

© Diametro barra traccionada mas gruesa (o diametro equivalente en el

caso de grupo de barras)

Aceficaz Area de hormigdn de la zona de recubrimiento, donde las barras

a traccion influyen de forma efectiva en la abertura de las fisuras

As Seccion total de las armaduras situadas en el area Acefica
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ELS de Fisuracion

Definicion geométrica de Aceficar
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Fuente: EHE-08, 2011

Dpto. Ingenieria Minera y Civil - UPCT 5 A. Tomas



ELS de Fisuracion

e FORMULA EXPERIMENTAL DE &mn

2
a2 lkz(&j 20428
S Os S

os Tension de servicio de la armadura en hipotesis de seccion fisurada

Célculo simplificado (anejo 8, EHE-98):

Mk
~0,8dA Mk  Momento de servicio

Os
d Canto util
Es Modulo de deformacion longitudinal del acero
ko =1,0 (carga instantanea no repetida —pruebas de carga, ensayos de laborat.-)
= 0,5 (resto)

osr Tension de la armadura en hipotesis de seccion fisurada en el instante

en que se fisura el hormigén bajo una tension feym fi

- <

§ Mfis  ——> § Mris

—

—
fetml

Célculo simplificado (anejo 8, EHE-98): Tsr 0,8dA

th fct,m,flbh2

Para secc. rectangular: M = feom 6 = Oy =

fom=0303/ f para f, <50 MPa

fomq = max|(1,6—h/1000)f, : f. | con

ct,m, fl

fom=0,584 f, para f, >50MPa
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ELS de Fisuracion

4. CALCULO DE SECCION FISURADA H.A.

Procedimiento general:
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Fuente: Miguel y Fernandez, 1995
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ELS de Fisuracion

Procedimiento seccion rectangular, flex. simple (anejo 8 EHE-08):

Para seccion rectangular, los valores de los parametros que definen el comportamiento
seccional (figura A.8.1) son:

- Profundidad relativa de la fibra neutra

2[1+_;]
)
SR DRVCEY | B S L
d 2,

- Inercia fisurada

It =nAg (d'X)(d-)fJ_llASE (X-d’)()f-d’ J

3

donde:
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Figura A.8.1

-

La curvatura y las tensiones en el hormigén y en las distintas fibras de acero se
obtienen con las expresiones siguientes:

1 M
- Curvatura — =
r Ec If
- Tensién de compresion en la fibra mas comprimida de hormigon
MX
Te —
Iy
- Tension en las armaduras
d-X
Os1 - n O¢
X-d
G2 —— 11 G
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ELS de Fisuracion

5. LIMITACION DE LA FISURACION POR
ESFUERZQO CORTANTE Y TORSION

Si se cumplen las indicaciones del Art. 44 (ELU frente a Cortante) y/o del
Art. 45 (ELU de Agotamiento por torsion en elementos lineales), el control de

la fisuracidn en servicio esta asegurado sin comprobaciones adicionales

6. COMPROBACION DEL ELS DE FISURACION

¢ FISURACION POR SOLICITACIONES NORMALES
* POR COMPRESION (bajo combinacion poco probable)

¢ <0.60f e |
* POR TRACCION (bajo combinacion cuasipermanente)
- Establecer Whax =0,1-0,2-0,3 60,4 (funcion del ambte.)
- Calcular Wk = BSmésm
- Comprobar Wik £ Whax

S1 Wk > Winax = Modificar Wk (TCantidad de armadura)

e FISURACION POR SOLICITACIONES TANGENCIALES

Cumplir las indicaciones de los Art. 44 y/o 45
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