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Armaduras Pasivas

1. TIPOS DE ARMADURAS

e Barras y rollos de acero corrugado

6-8-10-12-14-16-20—-25-32—40 mm

Serie fina Serie media Serie gruesa

e Mallas electrosoldadas (alambres corrugados)
4-45-5-55-6-65-7-7,5-8-8,5

9-95-10-11-12-14—-16 mm

e Armaduras basicas electrosoldadas
en celosia

(alambres lisos -solo elementos de conexion-

o corrugados)

Fuente: Calidad Sidertrgica, 2000

2. TIPOS DE ACEROS
eBS00T
- Tres sectores de corrugas, ,__.5,:;- “‘:‘3“:‘.‘:‘3“:‘? s

con una serie de corrugas en cada sector
- Limite eléastico 500 MPa

- S6lo para alambres

e B400S

- Dos sectores de corrugas,

con una serie de corrugas en cada sector,

con = angulo y # separacion de corrugas

Fuente: Calidad Sidertrgica, 2000

- Limite elastico 400 MPa
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e B500 S

- Dos sectores de corrugas:

1°) Corrugas paralelas equidistantes

2°) Dos series = separacion pero # inclinacion
- Limite eléastico 500 MPa

e B 400 SD
- Dos sectores iguales a uno del B 400 S
- Limite eléastico 400 MPa

¢ B 500 SD (el mas empleado)
- 2 sectores iguales al 2° del B 500 S
- Limite eléastico 500 MPa

Fuente: Calidad Sidertrgica, 2000

DESIGNACIONES:

- Armadura normalizada: malla electrosol. o arm. basica electrosol. en celosia

Malla electros. 2 ME400T ME500T ME400S ME400SD ME500S ME500SD
Armadura basica 2 AB400T AB500T AB400S AB400SD AB500S AB500SD

- Armadura elaborada: acero corrugado enderezado, cortado y doblado
- Ferralla armada: armadura elaborada + proceso atado (alambre o soldadura)

- Armadura pasiva: las anteriores montadas dentro del encofrado, solapadas y

con sus recubrimientos =2 AP400S AP 400SD AP500S AP 500 SD

3. CARACTERISTICAS

e CARACTERISTICAS TECNOLOGICAS

a) Aptitud doblado. Ausencia de grietas en uno de los siguientes ensayos:

Doblado-desdoblado (+90° —20°) o Doblado simple (+180°)

b) Soldabilidad. EHE-08 s6lo contempla aceros soldables
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e CARACTERISTICAS DE ADHERENCIA (2 métodos alternativos)

a) Obtencion del area proyectada de corrugas o area relativa de resaltos (fr)
fr=Sr/ (mdc) Sr = area proy. corrugas; C = sep. corrugas; d = diam. barra

_ Tabla 32.2.f
Area proyectada de corrugas o de grafilas

fp 0 fp (mm), en el | g4ag > 0,045 > 0,052 > 0,056 > 0,056
caso de barras

fp 0 fp (mm), en el

caso de rollos = 0,045 = 0,051 = 0,058 = 0,062 = 0,064

Fuente: EHE-08, 2011

b) Ensayo de adherencia por flexion, o ensayo de la viga, o “Beam Test”

Se exige un certificado especifico de adherencia

Se obtienen las tensiones en la barra 701, 701, v 71 (N/mm?) que
corresponden a deslizamientos de 0.01, 0.1, y 1 mm y su media Zbm

Se obtiene tension by (N/mm?) — Deslizamiento 3 mm (rotura por adherencia)
Las barras corrugadas han de cumplir las dos condiciones siguientes:
J < 8 mm Thm = 6,88 Thu > 11,22
8<J<32mm wmm=27,84-0,12C hu>12,74-0,19 D
& >32mm m > 4,00 Thu > 6,60

Dispositivo de medida
de deslizamientos

Manguitos de pldstico h |
s — R S

Fuente: Arroyo et al, 2018
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e CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
7[@2

nom

Identificacion de barras: Onom  —> Shom A

_ Peso (kg/m)

En barras corrugadas: ~ Seccion equivalente — S, (cm?) 0785

Tolerancia: Seq 2 0,955 Shom

e CARACTERISTICAS MECANICAS

Ensayo de traccion = Curva o¢
fs Tension de rotura
fy Limite elastico (deform. remanente 2 %o )

&u Alargamiento en rotura (% sobre 5J)

o)
fs
fy
2 %00 a ¢
Designacion fy (N/mm? f; (N/mm?®) g, (% sobre 52) fo/fy
B 500 T > 500 > 550 > 8 > 1,03
B 400 S > 400 > 440 > 14 > 1,05
B 500 S > 500 > 550 >12 > 1,05
B 400 SD > 400 > 480 > 20 1,20-1,35
B 500 SD > 500 > 575 > 16 1,15-1,35

SD: Caracteristicas especiales de ductilidad
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e ACEROS SD

- Empleo obligatorio = Estructuras sometidas a acciones sismicas

- Deben satisfacer los dos siguientes ensayos:

a) Ensayo de deformacion alternativa

Resistencia a carga ciclica (3 ciclos de histéresis) mediante ensayo con fuertes

deformaciones en el campo plastico sin producirse la rotura

Tabla 32.2.e
Especificacion del ensayo de deformacion alternativa

Dia : . . Deformaciones Nimero de ciclos .
iametro nominal Longitud libre o i iy Frecuencia
maximas de traccion |completos simétricos
(mm) entre mordazas S e f(Hz)
y compresion (%) de histéresis
d=16 5d +4
16<d<25 10d +25 3 1<f<3
d>25 15 d +15h
Fuente: EHE-08, 2011

b) Ensayo de fatiga

N¢ Ciclos que debe soportar la probeta sin romperse = 2.000.000

Tension maxima omax = 0,60 fy Amplitud Ac =202 =150 MPa
VN
S < lciclodetension
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Tiempo

Fuente: Calidad Sidertrgica, 2000
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4. DIAGRAMA TENSION-DEFORMACION

Diagrama caracteristico tension-deformacion:

Aquél en que, para deformaciones < 10%, los valores de la tension tienen un

nivel de confianza del 95 % respecto a los del ensayo de traccion

A falta de datos experimentales =  Diagrama simplificado:
Os
fméx
fyk
Es
& Emax &5
-fyk

Es=200.000 MPa

B 400 S émax = 0,08
B 500 S émax = 0,05
B 400 SD emax = 0,124
B 500 SD émax = 0,09

fméx = 1,05 fyk
fméx = 1,05 fyk
fméx = 1,20 fyk

fméx = 1,15 fyk
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5. SUMINISTRO

5.1 CONTROL DEL ACERO (art. 87 EHE-08)

- Acero certificado (con distintivo de calidad oficialmente reconocido conforme

al Anejo n° 19 EHE-08)

- Acero no certificado - Ensayos quimicos, mecanicos y geométricos; mas el

certificado especifico de adherencia
5.2 CONTROL DE ARMADURAS PASIVAS (art. 88 EHE-08)

- Criterios generales (cumplir PPTP; marcado CE; distintivos de calidad; etc.)
- Toma de muestras por entidades o laboratorios de control
- Tipos de ensayos: mecanicos, adherencia y geometria

- Previo al suministro: control documental y de instalaciones

- Durante el suministro: Comprobacion de la recepcion si es armadura elaborada
en obra; control documental; ensayos mecénicos, de adherencia y de geometria

(obligatorios para acero no certificado)

- Certificado del suministro a entregar a la Direccion Facultativa

6. ALMACENAMIENTO

- Proteccion contra: Lluvia, humedad del suelo y agresividad ambiental
- Al utilizar las armaduras:

- Sin alteraciones perjudiciales

- Limpias de sustancias (grasa, aceite, tierra, polvo, etc.)

Nota: Una ligera capa de 6xido no es perjudicial.
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