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EJERCICIO SOBRE DIMENSIONADO DE MOLINOS
EJERCICIO

En una planta de cementos que debe tratar 150 ton/h de caliza, cumpliendo dicho
material un Dy, = 2.14 mm y un dg, = 165 pm; con un control sobre el tamano del
producto (% de paso) del 80 %, se quiere instalar un molino de bolas para dicha capacidad
a través del criterio de Bond.

Los revestimientos del molino no seran de caucho y la descarga se efectuara a través de
parrilla, siendo la molienda por via seca y en circuito abierto, con un volumen de carga del

35 Y.

De los diferentes molinos de bolas que nos proporciona el fabricante seleccionar el mas
adecuado, calculando ademas el didmetro maximo de bolas para dicho molino.

Caliza B Molino de Bolas -
150 ton/h

ﬁi‘mm

150 ton/h
d80 = 0.165 mm

OO0 O0O00O0

Datos:

= 1 HP =0.74569 kW
*  Indice de Bond (w;) del material = 13.2 kWh/ton.
*  Peso especifico el material (Sg) = 2.4 gr/cm’.

Caracteristicas técnicas de los molinos de bolas que ofrece el fabricante:

Longitud (m) | % Velocidad P;;tencla del molino (HP) Diametro Interior (m)
Critica (% Cs) o Volumen de la carga D,)
35 % 40 %
4.27 70.7 1595 HP 1699 HP 4.08
4.27 70.8 1730 HP 1842 HP 4.24
4.57 69.8 1980 HP 2107 HP 4.39
4.57 69.8 2132 HP 2264 HP 4.54
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Dicho fabricante suministra para los anteriores equipos los siguientes tamafios de bolas de
acero:

Didmetrode| 15 | 199 | g 75 65 50 40 25
bola (mm)

Solucion:

Poara seleceionar el molno, empleamos lo expresion de lo potencio absorbda Seqln

BOUD:

|

\ \
P =10 w - : _ c
: 0307 | i, Dy
P =10-1R)- v ( ! ] 180 = Q7.6 kW
0907 (bS5 A0

Donde RA76 KW es la potencio obsorbide tedrica. Como las potencios que
suministro. el Cabriconte vienen &X‘Pre_so«\o\s en HP, hobra que llevor o cobo una

conversidon de undodes:
7.6 KW = b46.23 HP
Por lo que se escogerio el molno de 1730 HP (35% de volumen de e_o\r-so\).

Ahoro h"‘j que obtener lo potencia GHl para las condiciones ex\s\&o\s de molienda 9

observar si la eleceidn onterior s\sue_ slendo correcto.
Pora lon 'Po‘l‘cvxe_"\o\ GH o cX’Pr—cS\évx N cm'PlcoJ- es de!
Pm = Pa (EFD), siendo ERi los factores de correccidn.

Colevlo de los Sactores de Correccidn (EFD poro. el modelo de 1720 HP

L &6 (molenda en seeo) =13

A &6 (molenda en cireuito abierto) = 10 (tobla 4.5); control scbre el tomaio
del produeto (% paso) = 80% de posc.

2. 86 (Foctor de EGciencia del Didmetro) = 0.87 < 0.4 (iametro = 424D

lego se tomo como coeficiente O.94.
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244>
EF, =| =—| =087
° (L{.Dﬂj

4 2y (Foetor de sobretomaio) = 0.78

F, = 4000 - \i = 3969.58 micras
\ 122

Dy  AMO
~ 20 oMY gy
D7 + (B - 7D - (AHO _fzé’c""j
EF, = 370T. - 078
.77

S, & (Foetor de molienda Sno) = |

45 = 165 micras > 75 micras, lego no se aplica.

b. &<, (AH—o/Bo\‘)o rotio de reduecidn) = |

7.88 (Eo\}o rotic de reduvecion) = |
Re =097 > b; lbego no se aplea.

8. EQ5 (molno de borras) = |

9. &S (Foctor de revestimientos de coveho) = |

No levaré revestimientos de caucho.

Calevlo de lo potencia Gt

Pm = A7H6 X L3 X L0 X 0.9 x 078 x I x I x I x | x | = 1365 kW
Pm = 1265 KW = 1830.89 HP

Como resulto. que  oadn Pm (830.87 HP) > 730 WP ('Po‘t—&nc_'\o\ del Molno

seleccionado); entonces el Molno seleccionado atn no es adecuado, por lo tanto,
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se woelve o seleccionar otro molno de swpu—br- 'Po‘l-cvxc.\o\ 3 se comienzo de nuevo

con el proceso del calevlo tedrieo de lo potencia motor.
Ahoro el molno seleceionado serio el de 1980 HP.
Poro este molino el D = 4.37m

Colevlo de los Sactores de Correccidn (EFD paro el modelo de 1980 HP

10. &4 (molienda en seco) = 1.3

L 26 (molienda en cireuito abierto) = 120 (tobla 4.5); control sobre el tamaio
del ‘Pro&oe.‘i-o ] 'Po\so) = B0% de paso.
[ P (Foctor de EQciencia del Dismetro) = 0.88 < 0.94 (Lismetro = 4.39)

lego se tomo como coeficiente O.94.

244>
SF. = | =] —o.
h (%.3?) 86

3. ¢y (Foetor de sobretomano) = 0.78

F, = 4000 - \i = 3969.58 micras
\ 1.2

R =2 MO _hg
dy, 165
DI7 + (13X - 7D - (1\“0 —fZUr.bj
EF, = i) _ g
77

1. &< (Foctor de molienda Cno) = |

45 = 165 micras > 75 micras, lbego no se aplica.

IS. ¢, (AH—o/Bo\‘)o rotio de reduecion) = |

16.267 (Bajo ratio de reduecion) = |
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Re =97 > &; lego no se aplieo.

7. &g (molno de barras) = |

\8. gSq (Foetor de revestimientos de covcho) = |

No levara revestimientos de caveho.

Calevlo de lo 'Po‘i-em_\o\ Ot

Pm = DA76 X L2 X L0 X 091 x 0.78 x I x I x I x | x | = 1365 kW
Pm = 1365 KW = 1820.87 HP
Como esto vez 1830 HP < 1780 HP, por lo tanto MOLND ADECUVADD

Calevlo del dismetro maximo de bolas

Se empleard lo expresion M24) de los apuntes, es decir

D
Do, = |2

w; - Sj
: x %) 328 D,

1O 32 - M
D = s 254 = b
tol E\/sss \/ 9.8 - 328! - ms?} o

254

luego, se seleccionardn bolas de acero de AS mm Qiametro weerior ol maximo

colevlodo para un molino de 1980 HPD.



