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Prácticas: Taller de SIG
Introducción a los Sistemas de Información Geográfica
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Definición
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¿Qué es un Sistema de Información Geográfica?

Un Sistema de Información Geográfica, (SIG o GIS,
en su acrónimo inglés Geographic Information
System) , es una tecnología para gestionar datos
geográficos con medios informáticos que permite el
análisis, edición y geoprocesamiento de los mismo.
Es un visor de datos, un programa de diseño, un
sistema de análisis y una herramienta de cálculo.



Componentes

1. Hardware: Computadores en los que
se aloja la información geográfica y el
software que la gestiona. El hardware
también incluye dispositivos de
almacenamiento, equipos
telemáticos, medios de transmisión,
etc.

2. Software: Conjunto de programas que
permiten editar, administrar, consultar
y analizar los datos geográficos del
SIG.
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Componentes

3. Base de Datos Geográfica: Integración 
de datos espaciales georreferenciados
(identificables mediante coordenadas) 
y de datos temáticos (atributos de 
cada dato espacial). 

4. Procedimientos: Protocolos de 
actuación para el mantenimiento de 
la base de datos geográfica.

5. Equipo Humano: Técnicos encargados 
de gestionar el SIG.
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Componentes

La Base de Datos 
Geográfica (datos 
espaciales 
georreferenciados + datos 
temáticos) se organiza 
como una pila de capas 
superpuestas.

INGENIERIA PAISAJISTICA
MÁSTER EN INGENIERÍA DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS 



Componentes

La composición de las capas es un modelo de la
realidad representada. Clases de capas:
1. Capa Vectorial: Representación sobre un plano de un

conjunto de elementos geométricos
georreferenciados (puntos, líneas, polígonos) que
previamente han tenido que ser dibujados mediante
algún software especializado (CAD). Las capas
vectoriales pueden ser capas de puntos, de líneas o de
polígonos.

2. Capa Raster: Malla de píxeles georreferenciada
correspondiente, básicamente, a una fotografía digital
aérea (ortofotografía).
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Componentes
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Componentes

INGENIERIA PAISAJISTICA
MÁSTER EN INGENIERÍA DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS 

3 Componentes de datos geográficos:
•Geometría es la representación física (coordenada) de entidades
espaciales.
•Los atributos son la información descriptiva acerca de entidades
espaciales
• El comportamiento son reglas que permiten cierta funcionalidad para
entidades particulares.



Componentes
• El orden de colocación de las capas en un SIG no es
irrelevante.

• Para hacer posible una visualización simultánea de varias
capas, lo adecuado es colocarlas, de abajo hacia arriba, con el
siguiente orden :

– En primer lugar, las capas raster y las capas vectoriales de
polígonos, aplicando transparencias si tal funcionalidad es
soportada por el SIG.

– A continuación, las capas vectoriales de puntos y líneas.

• Aun así, es casi seguro que no todas las capas puedan
mostrarse al mismo tiempo, por lo que el SIG debe permitir la
visualización y ocultación de cada capa por separado.
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Componentes
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Componentes
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Utilidades
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Campos de aplicación de los SIG:
• Redes de Servicios: Carreteras, ferrocarriles, canalizaciones, líneas eléctricas,
• telefónicas, etc.

• Urbanismo y Ordenación del Territorio: Planeamiento 
urbanístico, estudios de paisaje, bienes de interés cultural, áreas 
protegidas, estudios de inundabilidad ,etc.

• Catastro y Registro de la Propiedad: Localización de inmuebles, publicación de
mapas catastrales, etc.
• Medio Ambiente: Inventario de recursos naturales, cauces, hipsometría, etc.
• Control Administrativo: Proyección espacial y temporal de estadísticas, análisis 

de
• datos, etc.
• Emergencias: Análisis de trayectos, 112, etc.
• Geología y Riesgos Naturales: Mapas sísmicos,, etc.



Funciones de SIG
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Ejemplos de aplicaciones
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Ejemplos de aplicaciones
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Ejemplos de aplicaciones
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Búsqueda de 
ubicaciones 
óptimas para 
instalaciones de 
energías solar y 
eólica 



Ejemplos de aplicaciones
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Búsqueda de 
ubicaciones 
óptimas para 
instalaciones de 
energías solar y 
eólica 
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Ejemplos de aplicaciones
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Reordenación del 
transporte público en el 
área metropolitana de la 
ciudad de Murcia

-La ciudad de Murcia cuenta en 
su área metropolitana con más 
de 500.000 habitantes
- Sin embargo casi un 60% de 
esta población no vive en el 
núcleo urbano sino en pedanías 
dispersas y urbanizaciones 
residenciales de baja densidad.



Ejemplos de aplicaciones
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200.000

300.000 881 km2

25 km2



Ejemplos de aplicaciones
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25

Mosa Trajectum resort                                              
distance: 25 km from
Murcia city
Population: 800 

Altorreal village
Distance: 18 km from

Murcia city
Population: 3.000

Alcantarilla                                                               
distance: 16 km from

Murcia city
population: 30.000 

Pedanía de Lobosillo
distance: 52 km from
Murcia city
Population: 3.000 



Ejemplos de aplicaciones
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Reordenación del 
transporte público en el 
área metropolitana de la 
ciudad de Murcia

-Este modelo urbano resulta 
económicamente insostenible 
desde el punto de visto de la 
gestión del transporte público 
por autobús.
- Esta situación conllevó en el 
año 2012 la reordenación de la 
red de transporte para optimizar 
los recursos públicos.



Ejemplos de aplicaciones
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Reordenación del 
transporte público en el 
área metropolitana de la 
ciudad de Murcia

-Se analizó la rentabilidad 
individual de la totalidad de las 
líneas observándose que muy 
pocas eran rentables, y algunas 
eran especialmente deficitarias.

-El sistema total era muy 
deficitario (coste total 26,7 M€ 
frente a ingresos 13,3 M€), sin 
embargo suprimir líneas o 
paradas es políticamente muy 
controvertido.



Ejemplos de aplicaciones
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28

GIS transport analysis

- Obsolescence of population 
settlement information in 
periurban areas

- Necessity of different origin-
destiny matrix due to new 
activities 



Ejemplos de aplicaciones
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GIS spatial transport analysis

- Overlapped routes with new 
tram lines since 2007 (GIS 
model  established 7,3% of 
overlapping for buffer radio of 
200 m.)

- Competition between 
metropolitan and long-distance 
concessions



Ejemplos de aplicaciones
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GIS transport decisions

- Integration of 
urban planning 
variables and 
forecasts

- Implementation 
of multimodality



Ejemplos de aplicaciones
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31

GIS work results

- 93% of population coverage

- real costs reduced from 26.7 
to 18.8 M€ (-30% cost)

- similar income level (-4,5%)

- significant increase of self 
financing rate (from 50% to 
66%)

- affordable impact in demand 
(-13%)



Ejemplos de aplicaciones
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Ejemplos de aplicaciones
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Determinación de la riesgo sísmico de la trama urbana en la ciudad 
de Lorca

Peligrosidad sísmica
Probabilidad de ocurrencia, en un 
período dado, de un movimiento 
sísmico de una determinada 
severidad
 Vulnerabilidad sísmica
Predisposición intrínseca de la 
estructura a sufrir daño ante la 
ocurrencia de un determinado sismo

¿Riesgo sísmico?  
- Grado de pérdidas esperadas en las estructuras durante su vida útil
- Dos variables interrelacionadas en su evaluación:

S = H ⨂ V



Ejemplos de aplicaciones
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Peligrosidad sísmica

Caracterización de la sismicidad a escala regional

I. Zonas o fuentes sismogenéticas (e.g. Martín, 1984; IGN, 1991; Mezcua,

Rueda & García-Blanco, 2011; García-Mayordomo et al., 2012).

II. Modelo de atenuación del movimiento sísmico (e.g. López-Casado et al.,

2000; Ambraseys et al., 2005; García-Blanco, 2009)

Fuente: Mezcua, Rueda & García-
Blanco (2011)         
Fuente: Crespo (2011)



Ejemplos de aplicaciones
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Peligrosidad sísmica

Caracterización de la sismicidad a escala local

Fuente: Cid (1998);
CARM (2014)

 Metodología recientemente desarrollada,
durante la primera década del s. XXI

 Microzonificaciones en las ciudades de
Barcelona (Cid, 1998; Cid et al., 2001), Málaga,
Granada, Cádiz o Lorca (Goded, 2010; Schmidt,

2010; Navarro et al. 2006, 2014; CARM, 2014), así
como en diversas regiones de Andorra y los
Pirineos Orientales (Coral, 2002; Moncayo, 2002;

Macau, 2008)



Ejemplos de aplicaciones
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Vulnerabilidad sísmica

Configuraciones arquitectónicas

Diversas configuraciones arquitectónicas y urbanísticas condicionan el

comportamiento sísmico de las edificaciones

 Pilares cortos

 Pilares cautivos

 Configuraciones irregulares

 Elementos no estructurales

 Plantas blandas

 Efecto golpeteo



Ejemplos de aplicaciones
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Vulnerabilidad sísmica

Clasificación metodologías para evaluación vulnerabilidad

- Clases de vulnerabilidad

(Escalas macrosísmicas  MSK-64, EMS-98)

 Métodos

empíricos

 Métodos analíticos  Curvas/espectros de capacidad

(Freeman, 1998; HAZUS, 1999)

- Método italiano
(Benedetti & Petrini, 1984)

- Método del Índice                    
ade Vulnerabilidad 

- Índices de          
vvulnerabilidad

(Milutinovic & Trendafiloski, 2003) 



Ejemplos de aplicaciones
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Revisiones del método del índice de vulnerabilidad

 Obtención del índice de vulnerabilidad:

Iv_ed = Iv_tipología + ΣMCi + ΔMR 

 Factores modificadores de comportamiento:

- Propuesta inicial de Milutinovic & Trendafiloski (2003)

- Revisiones de Giovinazzi (2005), Lantada (2007), Feriche

(2012), Martínez-Cuevas & Gaspar-Escribano (2016)

- Edificaciones de mampostería no reforzada

- Edificaciones aporticadas de hormigón armado



Ejemplos de aplicaciones
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Revisiones existentes del método MIV

Modificadores de comportamiento

III. Lantada (2007)



Ejemplos de aplicaciones
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Planteamiento y metodología de trabajo

 Necesidad de comprobar el ajuste de la propuesta realizada a un caso real
sismo de Lorca de 2011

 Disponibilidad de observaciones reales:

- Campañas de campo Departamento Ing. Civil UPCT

- Inspecciones post-sismo Consejería Obras Públicas de la Región de Murcia:

 Comparación:

- Grado de daño calculado según metodología LM1 RISK-UE

- Grado de daño real observado en el sismo de Lorca 2011

 Muestra: 1.050 edificaciones 364 casos homogéneos



Ejemplos de aplicaciones

INGENIERIA PAISAJISTICA
MÁSTER EN INGENIERÍA DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS 

Marco de actuación

La ciudad de Lorca

 Desarrollo urbanístico

 Gran variedad de tipologías edificatorias

Fuente: Dep. Ing. Civil UPCT 
(2016)

Fuente: Dep. Ing. Civil UPCT (2016)



Ejemplos de aplicaciones
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4.3. Implementación de la base de datos

Estructura de la base de datos

A. DATOS GENERALES

DE LAS EDIFICACIONES



Implementación de la base de datos

B. GRADO DE DAÑO OBSERVADO SEGÚN ESCALA EMS-98

Grado 

de daño 

EMS-98

Descripción

µD = 1 Fisuras en tabiquería interior y cerramientos de albañilería.

µD = 2

Fisuras en pilares y vigas. Grietas en tabiquerías y

cerramientos. Desconchados y caída de elementos no

estructurales

µD = 3

Grietas en bases de pilares y en nudos estructurales con caída

de recubrimiento de hormigón y pandeo de las armaduras.

Grandes grietas en tabiquerías y muros de cerramiento.

µD = 4
Daños graves en elementos estructurales. Posibilidad de fallo

de pilares colapso general de la estructura

1,5

2,5

Ejemplos de aplicaciones
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Implementación de la base de datos

C. CARACTERIZACIÓN DE LOS MODIFICADORES

Ejemplos de aplicaciones
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José Luis Ródenas Quiñonero Avances metodológicos en la evaluación de la vulnerabilidad sísmica …

Implementación de la base de datos

D. OBTENCIÓN DEL ÍNDICE DE VULNERABILIDAD

Ejemplos de aplicaciones
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Implementación de la base de datos

E. ESTIMACIÓN GRADO DE DAÑO SEGÚN MÉTODO LM1

a) IEMS-98 = VII

b) IEMS-98 = VIII

Ejemplos de aplicaciones
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Implementación de la base de datos

Resumen

Periodo de 

construcción
Código sísmico Nivel del código Nº edif. %

Anterior a 1963 - Pre code 35 9,6

1963-1970
Recomendaciones 

MV-101 (1962)
Pre code 48 13,2

1971-1995
PGS-1 (1968) y           

PDS-1 (1974)
Low code 187 51,4

Posterior a 

1995

NCSE-1994 y 

NCSE-2002
Medium code 94 25,8

Ejemplos de aplicaciones
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Resultados

Comparación entre

daño real y daño

estimado (IEMS-98 =

VIII) MIL-03

LAN-07

MAN-16 ROD-17

FER-12

GIO-05

Ejemplos de aplicaciones

INGENIERIA PAISAJISTICA
MÁSTER EN INGENIERÍA DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS 



Resultados

Tratamiento estadístico de los datos

- Daño observado en sismo de Lorca 2011

 364 casos

- Daño estimado según método LM1

¿La diferencia entre daño observado y calculado según la

nueva propuesta es menor que la diferencia resultante con

las versiones anteriores del método MIV?

Contraste de igualdad de tendencia central

Ejemplos de aplicaciones
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Aplicación a la planificación y gestión de emergencias.

Técnicas SIG

 Servicio de Catastro  Implementación sencilla y estandarizada

 Escala detallada  Evaluación pormenorizada

Ejemplos de aplicaciones
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Aplicación a la planificación y gestión de emergencias.

Técnicas SIG

Ejemplos de aplicaciones
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Ejemplos de aplicaciones
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ITI Mar Menor

- 3 Espacios Naturales protegidos 
regionales
- Áreas de Protección de Fauna 
Silvestre
- 2 áreas de protección 
internacional RAMSAR y ZEPIM
- Espacio de la Red Natura 2000: 
5 Lugares de Interés Comunitario 
(LIC) y 4 Zonas de Especial 
Protección para las Aves (ZEPA)



Ejemplos de aplicaciones
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MAR 
MENOR

MEDITERRANEAN 
SEA

Coastal 
Urbanization

Protected Habitat

Mining industry

Golf resorts

Marinas

Airports

Saltworks
Marine reserve

Intensive Agriculture

Highway traffic



Ejemplos de aplicaciones
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SCI area

SCI amplified +1000 m.

SPA area

SPA amplified +1000 m.

Wildlife corridor

Wildlife corridor amplified

Habitats

Priority Habitats

Mar Menor and Campo

de Cartagena area



Ejemplos de aplicaciones
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Ejemplos de aplicaciones

INGENIERIA PAISAJISTICA
MÁSTER EN INGENIERÍA DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS 



Almacenamiento
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Cabe distinguir dos formas de almacenar los datos espaciales:
1. Como archivos independientes.
2. Como tablas integradas en una geodatabase.
Los SIG utilizan geodatabases como método de almacenamiento de
datos espaciales. Los archivos independientes no tienen normalmente
esa finalidad, sino más bien la de “encapsular” de un modo sencillo
capas por separado, de modo que éstas sean fácilmente portables
entre equipos y usuarios.
Por lo común, los programas informáticos que gestionan geodatabases
permiten la importación a la geodatabase de una capa que
originariamente está en un archivo independiente, y también la
operación recíproca, o sea, exportar a un archivo independiente una
capa que forme parte de la geodatabase.



Almacenamiento
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• Archivos independientes
- SHP: Formato ideado por Esri. Aparte del archivo 

principal, con extensión “shp”, existen otros 6 archivos 
con el mismo nombre y extensiones diferentes (“dbf”, 
“prj”, “sbn”, “sbx”, “shx” y “xml”). Cada “shapefile” 
admite una única capa, que además ha de ser de tipo 
vectorial.

- DWG: Formato nativo de AutoCAD. Cada archivo DWG 
permite la inclusión devarias capas vectoriales y raster.

- DXF: Evolución del formato DWG. Cada archivo DXF 
también admite la integraciónde varias capas 
vectoriales y raster.



Almacenamiento
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• Geodatabases

- Oracle: Gestor de bases de datos capaz de 
administrar geodatabases de gran tamaño (en 
Oracle 11, 4.000 TB -1 TB = 1.024 GB-) y con un 
elevado número de usuarios conectados al 
mismo tiempo (del orden de varios miles).

- PostGis: Gestor de bases de datos de código 
abierto (gratuito). Puede manejar bases de datos 
de hasta 400 GB y cientos de conexiones 
simultáneas.



TIPOS DE SOFTWARE DE CONSULTA
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Aplicaciones de Escritorio vs Aplicaciones web

Existen, tanto en el ámbito de los SIG como en el 
del resto del software de propósito general, dos 
grandes grupos de aplicaciones informáticas: 

Los programas de escritorio y las aplicaciones 
web.



TIPOS DE SOFTWARE DE CONSULTA
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Los programas de escritorio son aplicaciones que cada usuario
tiene que instalar en su propio ordenador.
Los hay de código abierto, pero la mayoría son de pago.
Las aplicaciones de escritorio habitualmente tienen una
funcionalidad más avanzada que las aplicaciones web (mejor
usabilidad, capacidades de edición más elaboradas, etc).

Ejemplos:
gvSIG: Este cliente de escritorio dispone de licencia gratuyita, es el resultado de 
un desarrollo informático cofinanciado por la Generalidad Valenciana y la Unión 
Europea
ArcGIS Desktop: comercializado por la multinacional estadounidense ESRI
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Las aplicaciones web no necesitan ser instaladas; sólo requieren 
para su funcionamiento un navegador web (que ya suele venir 
incorporado en el sistema operativo o que, en todo caso, se puede 
descargar de Internet libremente) y suelen ser gratuitas.
Las aplicaciones web, respecto a los programas de escritorio, 
cuentan con una gran ventaja: para poder hacer uso de ellas no es 
necesario instalar nada.

Ejemplos de Geoportales
SITMurcia, Cartomur, GoolZoom: Geoportal que integra 
ortofotografías y capas catastrales
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Una “Infraestructura de Datos Espaciales” (IDE) es la integración 
en un geoportal de servicios de mapas estándar que proceden de 
orígenes diversos. 

Estos servicios estándar de mapas son URL (o sea, direcciones de 
Internet) que se introducen en el geoportal.

Existen varios tipos de servicios estándar de mapas. Los más 
importantes son los denominados “servicios WMS”.

Un servicio WMS es un conjunto de capas temáticas que es 
ofrecido desde un servidor remoto, ajeno totalmente al 
geoportal desde el que se visualiza (de hecho, un mismo servicio 
WMS puede ser “consumido” por un número ilimitado de 
geoportales).
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Ejemplos de geoportales capaces de mostrar las capas de una IDE: 
IDEE, OSE.
Ejemplos de clientes de escritorio capaces de mostrar las capas de 
una IDE: gvSig, ArcMap.
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Servicio WMS (Web Map Service)
- Descrito por la norma ISO 19128.
- Identificable mediante una URL.
- Posibilidad de activar o desactivar cada capa por separado, con o sin
transparencias, y con o sin leyenda.
- Admite tanto capas vectoriales como capas raster.
- Permite obtener información temática de cada punto.
- Permite extraer información general de cada capa (“metadatos”, descritos por 
la norma ISO 19115).
- Ejemplos de servicios WMS:
· SITMurcia: 
http://massotti.carm.es/wmsconnector/com.esri.wms.Esrimap/wms?
· Catastro:
http://www1.sedecatastro.gob.es/Cartografia/WMS/ServidorWMS.aspx
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GEORREFERENCIACIÓN

Justificación
La cartografía debe, con la ayuda de herramientas matemáticas y 
geodésicas, idear un sistema de representación que permita 
identificar geográficamente cada punto de La Tierra. Esta 
identificación, o “georreferenciación”, siempre se basa en algún 
sistema de coordenadas bidimensional.

Datum (= representación volumétrica nuestro planeta).

Un “datum” es un modelo del elipsoide  formado por la Tierra. 
Existen varios datums, todos ellos muy semejantes entre sí 
(aunque sus pequeñas diferencias repercuten en los sistemas de 
referencia elaborados a partir de ellos)
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Los datums más utilizados en Europa son los siguientes:
1. ED50 (European Datum 1950): Se apoya en el Elipsoide de Hayford de 1909, 

que modeliza a nuestro planeta como un elipsoide cuyo semieje mayor mide 
6.378.388 metros.

2. ETRS89 (European Terrestrial Reference System 1989): Introduce pequeñas 
variaciones sobre el ED50, tomando en consideración la parte estable de la placa 
continental europea. El elipsoide resultante es muy parecido, pero no idéntico, al de 
Hayford, lo que supone un cambio de varios cientos de metros entre cada par de 
coordenadas tomadas con ambos datums.

En España tradicionalmente toda la cartografía oficial se ha obtenido en base al 
datum ED50. 
No obstante, desde el 2007 el gobierno español estableció como nuevo datum de
referencia, mediante Real Decreto, el ETRS89, lo que obliga a todas las 
administraciones a migrar sus mapas a este datum, si bien se permite la 
coexistencia de ambos hasta el año 2015.
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Coordenadas Geográficas

Una coordenada geográfica es la intersección de una latitud y de una longitud. 
La latitud representa un paralelo terrestre (paralelos = líneas horizontales), y la longitud un
meridiano (meridiano = líneas verticales).
La Tierra se encuentra dividida geográficamente en 180 paralelos y 360 meridianos.
Existe un paralelo de referencia, denominado “Ecuador”, al que se hace corresponder la
latitud 0. Por encima del Ecuador (hemisferio norte) hay 90 paralelos, y por debajo
(hemisferio sur) otros 90. También existe un meridiano de referencia, el “Meridiano de
Greenwich”, asociado a la longitud 0. Hay 180 meridianos hacia el este del Meridiano de
Greenwich y otros 180 al oeste.
Tanto la latitud como la longitud vienen expresadas en grados, correspondiendo cada
grado, respectivamente, a un paralelo o a un meridiano. Por lo tanto, la coordenada
geográfica de cada punto de la superficie terrestre es una pareja de valores expresados
en grados, indicando el primero la latitud (paralelo) y el segundo la longitud (meridiano).



REPASO / CARTOGRAFÍA

INGENIERIA PAISAJISTICA
MÁSTER EN INGENIERÍA DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS 

La forma de numerar los paralelos y los meridianos es la siguiente: 
Sabiendo que el Ecuador es el paralelo 0, todos aquellos paralelos que estén 
por encima de él se numeran con el grado respectivo (de 0 a 90) más una 
“N” que indica “Norte”; análogamente, todos aquellos paralelos que estén 
por debajo del Ecuador se numeran con el grado respectivo (de 0 a 90) más 
una “S” para indicar “Sur”. 
En lo relativo a los meridianos, todos aquellos que se encuentren a la 
derecha del Meridiano de Greeenwich se numeran con el grado respectivo 
(de 0 a 180) seguido de una “E” que indica “Este”, y los que estén a su 
izquierda se numeran con el grado respectivo (de 0 a 180) seguido de una 
“O” que indica el “Oeste”.
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Coordenadas UTM
Las coordenadas UTM (“Universal Transverse Mercator”) se componen de un “huso”, que
se corresponde con un determinado “gajo” de La Tierra (suponiendo que esta fuese una
“gigantesca naranja”), y un par de valores, “x” e “y”, que indican la ubicación del punto
referenciado dentro de ese “gajo”.
Las coordenadas UTM son un sistema que proyecta la superficie de La Tierra sobre la
superficie de un cilindro
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Esta proyección no es totalmente exacta, ya que La Tierra no es un cilindro, 
sino un elipsoide.
El sistema UTM divide la superficie de La Tierra en 60 husos, numerados de 0 
a 60 (el 0 coincide con la parte más occidental de Alaska). 
Además, cada huso está dividido en 20 zonas, identificadas de la C a la X (de 
la N hacia arriba en el hemisferio norte)
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Cada huso comprende 6º (6º x 60 husos = 360º de la esfera terrestre). 
España se encuentra dentro de varios husos: las Islas Canarias están en los husos 27 
y; Galicia, aproximadamente, está en el huso 29 ; la mayor parte de España, 
exceptuando Cataluña y las Islas Baleares, está en el huso 30 (de 6º O a 0º); y
Cataluña y las Islas Baleares están en el huso 31.
Una vez establecido el huso, es necesario indicar los valores de las coordenadas “x” e 
“y” (en metros), que determinan una ubicación concreta dentro de ese huso. El 
primer número es el desplazamiento horizontal dentro del huso, suponiendo que el
desplazamiento horizontal 0 es la posición de la arista izquierda del rectángulo del 
huso (la anchura del rectángulo son 1000 km). La segunda coordenada UTM es el
desplazamiento vertical dentro del huso, suponiendo que el desplazamiento vertical 
0 es la posición del Ecuador, si el punto a ubicar está en el hemisferio norte; si 
estuviese en el hemisferio sur, el desplazamiento 0 estaría en la latitud 80º S.
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SISTEMAS DE REFERENCIA GEODÉSICA

Existe una codificación estándar para cada tipo de sistemas de coordenadas, que 
toma en consideración tanto la naturaleza del mismo (geográficas o proyectadas) 
como su datum y, en el caso de las coordenadas UTM, el huso y la zona. 
Esta codificación se denomina EPSG (“European Petroleum Survey Group”). En este 
contexto, cada uno de los códigos EPSG es un “sistema de referencia geodésica”.
La tabla siguiente muestra algunos de estos sistemas de referencia geodésica:
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EJEMPLO
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EJEMPLO


