Universidad Politécnica de Cartagena

Departamento de Matematica Aplicada y Estadistica

Limites y Continuidad de funciones de varias variables

1. Calcula el interior, la clausura, la frontera y el derivado de los siguientes subconjuntos
del R™ correspondiente:

i) A={(z,y,2) e R3 | 22 + y? + 22 < 9}.

ii) B={(z,y,2) € R3 | 2z =0}.

iii) C = {(z,y) e R? | y > 22}

iv) D ={(0,0),(1,0)}.

v) E={(z,y,2) e R® | 2% + 3% + 22 < 1}.

vi) F = {(z,y,2) € R? | 2% + 22 < 4}.

vii) G = {(x,y) e R? | 2 > 0,y < 0}.

viii) H = [2,3[x] — 1, 3].

ix) I =([2,3] x[0,1]) U{(0,1)}.

x) J ={(x,y) e R? | 1 < 2% +y? <4}

xi) K ={(z,y) e R? | 1 < 2?4+ y2 < 4}.

xii) L = {(z,y,2) e R? | 22 +y? < 4,0 < 2 < 3}U{(-3,0,0)} U{(2,0,0)}.
xiii) M = {(z,y,2) e R® | 2% + y? <4} U{(2,0,0)} U {(4,0,0)}.

xiv) N = {(z,y,2) e R? | 22 + y* <9} U{(4,3,1)}.

2. Calcula el dominio maximo donde podrias definir las siguientes funciones:
i) fi(z,y) = % ii) fa(z,y) = ﬁ iii) f3(z,y) =log(2? +y* - 9)
iv) filey) = 554 V) fslwy2) = Va2 =TV foloy) = (mFem o).

3. Analiza la existencia del limite en (0,0) de las siguientes funciones:
i) £ R\ (0,00} — R | filwy) = =2
i) f2 :R2\{(0,0)} — R | fo(z,y) = j;—QTyyg
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i) f5: R?\ {(0,0)} — R | fa(w,y) = Ltk

iv) fu:R2\{(0,0)} — R | fa(z,y) = L.

v) f5 1 RE\{(0,0)} — R | fs(z,y) = Yy

vi) fo: R2\{(0,0)} — R | fo(z,y) = 7.

vii) f7:R2\{(0,0)} — R | fr(w,y) = b

viii) fs : R2\ {(0,0)} — R? | fy(w,9) = (75,7 + ).

ix) fo: B\ {(0,0)) — B | folay) = (355, —Zsin

x) fio: R2\{(0,0} — R | fio(z,y) = 7riaisryr.

\/3321+y2 )

4. Analiza la continuidad de las siguientes funciones:

WL G () £ (0,0)

i) fi: R —R| fi(z,y) = { vVt +y?

i) f2:R* — R | faoz,y) =

2 )
iii) f3:R2 — R | f3(z,y) = { 21 (z,y) # (0,0)
0 si (z,y) =(0,0)
2y 00
iV) f4IR2—>Rf4(g;,y){x2_|_y2 Sl (xvy)#(v )
0 s (z,y) = (0,0)
V5B R | fyley) = 2 T VT OO
0 si(z,9)=(0,0)

vi) f6: R* — R | fo(z,y) =
si (z,y) = (0,0)
sin(zy) S x40

vii) fr:R?2 — R | fr(x,y) = x
0 ysi(zy)=(0y)



