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Ejercicios de Matematica Aplicada ‘

Limites y continuidad de funciones

1. Calcular el dominio de definicién de las siguientes funciones:

Va2 + 2z —8 _arccos(e” 1)
In(2? — 3) b)f(e) = sen(z + 1)

D10 = () e = eos (1)

$2+y2_1’x2+y2_

a)f(x) = ) f(x,y,2) = xln(yz)

z
l»2_+_y2_|_22_4’

Dfy) = VETP =1 9)f(e9.2) = ( ln(a? 4+ 9 + 2 — 1))

2. Calcular, si existen, los siguientes limites:

, , 4 — 3IE2 , 1;2 -9
WM Ve O g e e
-3 2 1
d)lim ——>_  ¢)lfm _
e=3 /1 — /3 a—0sen’x 1 —cosx
£)lim (Se”> - i LT g L
z—0 X z—+oo T + senx z—Z 2 4 Qtanz

3. Calcular los siguientes limites utilizando infinitésimos equivalentes:

2z 1 xr __ a
a) lim B b) lim (cos x)r% ¢) lim S
z—0 111(1 + 3:(:) z—0 z—=a T — a
) Tim a® —b* ) lim 1 — cos(1 — cos ) £)1im sen [tan(sen(x — 1))]
U 20 x? =0  sen [tan(z — 1)]

4. Estudiar la continuidad de las siguientes funciones y donde presenten una discontinuidad
indicad de que clase es:

cos(r —m), si —m<x<0,

B 3%, si) <z <4, - arctan%, six #£0,
D@ =3 n@—1), sid<z<10, b>f<x>_{ 0, siz=0
m_410, siz > 10
2?2 —4x +3
Of(r) = T3

2 —1



5. La funcién f(x) = ﬁ—gfﬁw presenta en x = 2 una discontinuidad evitable. Hallar m

y n y clasificar las demas discontinuidades de f.
6. Hallar la relacién existente entre a y b para que la siguiente funcién sea continua:
e ™ six >0,
o ={

ar+0b, siz<O0.

7. Calcular el valor de a, de ser posible, para que

f(a:):{ 629;—_1, six # 0,

a, siz=20
sea continua en todo R.

8. Hallar los valores de a y b, de ser posible, para que la siguiente funcién sea continua en
todo R:
2¢ —a, six<-—3,
flx)=<¢ ar+b, si —3<z<3,
b—bx, six>3.

9. Dada la ecuacién 22 +52% — 10 = 0, encontrar tres intervalos cerrados disjuntos de forma
que en el interior de cada uno de ellos haya una raiz de la ecuacién.

10. Demuestra que la ecuacion x - cos 5 + 15senz = 0 tiene alguna raiz real.

11. Sea g(x) = 2° — 22® + 2? 4 2, probar que existe ¢ € R tal que g(c) = —1.

., Qué Teorema usas en la resolucién del ejercicio?

12. Calcular, si existen, los siguientes limites:

o (rt+y)? oty , zy
a) lim ~——=% b)) lim ———— ¢ lm ———up
(z,9)—=(0,0) T2 + Y (z,y)—(0,0) = + Yy (@.y)=00) (22 4 y2)5
2 2,2 3,3
d) lim % e) lim Tty f) lim %
(2.9)—=(0,0) = + Y (29)=(0,0) /22 +9y2 +1—1 (z,9)—(0,0) * + Y
2% + P

g) lim ——
) (29)=(00) (22 + y2)2
Nota: Usa en algin apartado el paso a coordenadas polares.

13. Estudiar la continuidad de las siguientes funciones:

ey - | @ FYsen st (@) #(0,0), A, s (z,y) #(0,0),
)/ ,y)—{ 0. i (o) = (0,0) O { 1 si(,y) = (0,0)

In(1422+4y2 .
Of(ry) = 4 Faig 5 (5,9) # (0,0),
0, si(z,y)=(0,0)



14. Calcular k, si es posible, para que las siguientes funciones sean continuas:

[ B g () £ (0,0), _ | F sy £ 00,

2

[ SR sy £0,0)
)fwy) = { k, si(x,y)=1(0,0)



