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Desarrollo de la Asignatura

Obijetivo

Amplificador de audio para casa

{ { # { ) \b @
& @ O '
Etapa :
F AZin | Amplificadora Salidls

3
I Entradas

Diagrama de bloques principal

Especificaciones:

e Conexion alared eléctrica 220V,

e Admita varios tipos de entrada de senal

e Ecualizador (Bass, Middle, Treble)

* Conectable a Baffle (caja acustica) de 3 vias.
3 * Mejoras, ampliaciones, etc.




Amplificador de audio para casa

@ Convertidor CA/CC: Fuente de alimentacion

a) Diodo Zener V de entrada:  220V,s.

b) Regulador Lineal V de salida: La que se necesite.

c) Conmutada Potencia: Segun consumo de elementos.
" RN V. V.

/ \
J ! AZwy, /A E.ta-lpa Salida
\\ ccl ¢ Amplificadora

7/

\ ~_ e = -
Entradas J




Convertidor CA/CC: Fuente de alimentacion

@ Fuente lineal (Idea fundamental)

Fuente de dalimentacion lineal

D1

¢ Filtrado de salida

Regulacion » Compensacién ESR
* Estabilizacién

Transformacion Rectificacion .

TR1

’ Controlm * Conexiones
e RG2

S

C3
C4

Vd

Ceramico Poliester Multicapa

|




Convertidor CA/CC: Fuente de alimentacion

@ Diodo Zener (

220V rg

Transformador
220V/12V

diodos

Puente de

il

\' Zener




Convertidor CA/CC: Fuente de alimentacion

Transformador
220V/12V [

@ Diodo Zener (




Convertidor CA/CC: Fuente de alimentacion

@ Diodo Zener ( )

Fuente estabilizada Zener

220V/13V
L1 VALUE = 2863.9uH .
R6 L2 VALUE = 10uH RLIM Salida
a X3 D10 D11 * : t I
0.00001 ! ! 150
RED VOEE = 0V ole DIN4007 D1N4007
VAMPL = 311.12V D12 D13
FREQ = 50Hz . . c1 DZener " LOAD
AC=1 DIN4007 DIN4007 A DIN4742 - 470
o . uminio
R5 12v
1000Meg
0 0 0 0

hY |
)
~E
L |
—J




Convertidor CA/CC: Fuente de alimentacion

@ Diodo Zener (

RED

Nudo flotante

220V/13V
o L1 VALUE = 2863.9uH
°.RG L2_VALUE = 10uH
V! X3
0.00001
VOFF = 0V
VAMPL = 311.12V
FREQ = 50Hz
AC=1
L ] [}
R5
1000Meg

D10
°

D1N4007
D12

D1N4007

D11
°

D1N4007
D13

D1N4007

RLim
L ]
150
C1 DZener
470u D1N4742
Aluminio
12V
0 0

Salida

" LOAD

470



Convertidor CA/CC: Fuente de alimentacion

@ Diodo Zener (

10

RED

220V/13V
L1 VALUE = 2863.9uH
R6 L2 VALUE = 10uH
V! X3
0.00001
VOFF = 0V
VAMPL = 311.12V
FREQ = 50Hz
AC=1
L ] [
R5
N
o 9000Meg

Aislamiento galvanico

D10
°

D1N4007
D12

D1N4007

D11
°

D1N4007
D13

D1N4007

RLim

150

C1

470u
Aluminio

DZener
D1N4742

12v

Salida

" LOAD

470



Convertidor CA/CC: Fuente de alimentacion

& Diodo Zener ( )

220V/13V
L1 VALUE = 2863.9uH .
R6 L2_VALUE = 10uH RLim Salida
a X3 D10 D11 * : t I
0.00001 . . 150
RED VOEE = 0V DIN4007 DIN4007
VAMPL = 311.12V D12 D13
FREQ = 50Hz . . c1 DZener " LOAD
Ac=1 DIN4007 DIN4007 4A|70”. . DIN4742 - 470
o . uminio
R5 12v
1000Meg
0 0 0 0

11

18ms 28ms 18ms 28ms
o U(TH1:3,TH1:4) « U(SALIDA_1) o UCSALIDA_2) - U{SALIDA_3)
Time B ~ Time




Convertidor CA/CC: Fuente de alimentacion

@ Diodo Zener (Transformador)

12

Convencional

Encapsulado

426

......

Secundario Gnico
6V

42,6

......

......

Con toma media
6+6V

Doble salida
2x6V



Convertidor CA/CC: Fuente de alimentacion

Posibles conexiones con doble salida

2x6V
Esquema Conexion Serie Conexion Paralelo
16
v f o
14 12v 14

Convencional

......
......

426 H 42.6

H ’ m - H]
121110 @ 7 l 2 11 10 7 172 11 1'0 ?
*+ + * + ¥+ ¥ + + +

426

+ +

|- 503— l—s05—~ 503 —!

Secundario Gnico Con toma media Doble salida
6V 6+6V 2x6V

13




Convertidor CA/CC: Fuente de alimentacion

Rectificador de onda completa

I'RAFO

Puente de diodos e
Puente de Graetz Q\/ %

(e
D4 D1

D1

TRAFO

Carga TRAFO

a (e

i

Carga

Rectificador con toma media

TRAFO
Red eléctrica %
'2Vmax - Vy D2
Fentrada Fsalida Vinversa Diodo Vsalida Carga
50Hz 100Hz Vinax -V, Venrada — 2V,

15ms 205 25as aoms

o Sns.
o U(SALIDA) + U(ENTRADA_1,ENTRADA_2)

Tire

14




Convertidor CA/CC: Fuente de alimentacion

@ Diodo Zener ( )

220V/13V
L1_VALUE = 2863.9uH ,
R6 L2_VALUE = 10uH RLim Salida
v X3 D10 D11 ? ‘ ! ?
0.00001 . . 150
RED VOEF = OV D1N4007 DIN4007
VAMPL = 311.12V D12 D13
FREQ = 50Hz . R c1 DZener " LOAD
Ac=1 DIN4007 D1N4007 arou DIN4742 470
. . uminio
R5 12V
1000Meg
0 0 0 0

Factor de rizado F; = Se define como la relacion entre la tension en
valor eficaz de la ondulacion residual y la tension en valor medio.
Ofrece una indicacién de la componentes alterna que tiene una sefial.

Vr 1 Icc
F :I/ef(triangular) :2\/§:2\/§ 2fC: ]
r I/cc I/cc I/cc 4 \/§ f C Rload

15

0.0ms A

Wy 0.00000s




Convertidor CA/CC: Fuente de alimentacion

@ Diodo Zener ( )

220V/13V
L1 VALUE = 2863.9uH .
R6 L2_VALUE = 10uH RLim Salida
- X3 D10 D11 t : t t
0.00001 . ® 150
RED VOFFE = 0V D1N4007 DI1N4007
VAMPL = 311.12V D12 D13
FREQ = 50Hz ° ° C1 DZener " LOAD
AC=1 470u D1N4742 - 470
[ l D1N4007 D1N4007 Aluminio
R5 12v
1000Meg
0
Factor de rizado F; = Se define como la relacién entre la tensién en
valor eficaz de la ondulacion residual y la tension en valor medio.
Ofrece una indicacién de la componentes alterna que tiene una sefial.
V 1 1 SEL>>

-2au

o U(TX2:3,D8:2) - U{SALIDA_2)

F — Vef(triangular) _ 2\/§ _ 2\/§ ZfC _ ] 18U
T Ve Ve 4J37CR,,

120
18ms 28ms 7oms goms

U({SALIDA_2)




Convertidor CA/CC: Fuente de alimentacion

@ Diodo Zener ( )

220V/13V
L1 VALUE = 2863.9uH
R6 L2 VALUE = 10uH RLim
a X3 D10 D11 *
0.00001 ! ! 150
RED VOEE = 0V ole DIN4007 D1N4007
VAMPL = 311.12V D12 D13
FREQ = 50Hz . . c1
AC =1 470u
[ | DIN4007 D1N4007 pei—
R5
1000Meg
0 0

Factor de rizado F; = Se define como la relacion entre la tension en
valor eficaz de la ondulacion residual y la tension en valor medio.

Ofrece una indicacién de la componentes alterna que tiene una sefial. Carga de un condensador

v, 1 1, v=V__ (Z_e—t/R-c)
F — I/ef(triangular) _ 2\/§ _ 2\/} ZfC _ ]
r I/cc I/cc I/cc 4\/§fCRload

Descarga de un condensador

17

v=V_ _.e""¢ {=—R.C-Ln

Salida
L J L J

DZener " LOAD

D1N4742 -~ 470

12v
0 0

V —v
I=— R . C Ln _max

Vmax

v

max



Convertidor CA/CC: Fuente de alimentacion

& Diodo Zener ( )

220V/13V
L1_VALUE = 2863.9uH ,
R6 L2_VALUE = 10uH RLim Salida
3 X3 D10 D11 t : t t
0.00001 . . 150
RED VOEF = OV D1N4007 DIN4007
VAMPL = 311.12V D12 D13
FREQ = 50Hz . R c1 DZener ~ LOAD
AC=1 DIN4007 DIN4007 A DIN4742 470
. . uminio
R5 12V
1000Meg

Factor de rizado F; = Se define como la relacién entre la tensién en
valor eficaz de la ondulacion residual y la tension en valor medio.
Ofrece una indicacién de la componentes alterna que tiene una sefial.

Lc 1 1;0
F — I/eff(triangular) _ 2\/§ _ 2\/§ ZfC _ ]
r I/cc I/cc I/"C 4 \/§ f C Rload

18

15ms
o U{SALIDA_1) U{SALIDA_2)




Convertidor CA/CC: Fuente de alimentacion

@ Diodo Zener ( )

220V/13V
L1_VALUE = 2863.9uH ,
R6 L2_VALUE = 10uH RLim Salida
- X3 D10 D11 t : t t
0.00001 . . 150
RED VOFF = 0V e D1N4007 DIN4007
VAMPL = 311.12V D12 D13
FREQ = 50Hz . . c1 DZener " LOAD
Ac=1 DIN4007 D1N4007 arou DIN4742 470
. . uminio
R5 12V
1000Meg
0 0 0 0
It 1

av,, f-4av,,

. VA
— . - "z
VZ(KA)—VZ+(ZZ 1,) P;eg_R >
Lim z
Factor de regulacion Fye; = Se define como la relaciéon
entre la variacion de la tension de salida y la variacién de , vV — V' I+ RLim
la tensién de entrada. V. -V —(Z -1 ) in z
R — in 4 Z T zener 1 Load
Lij ' =
19 Para una variacién de la tension de rizado a la entrada, " ZZ VZ <> Zener
ésta quedara atenuada a la salida por dicho factor de Izener + R + R R |1+ Z_\4+7
regulacic’)n. Load Load Lim z



Convertidor CA/CC: Fuente de alimentacion

@ Diodo Zener (

220V/13V
L1 VALUE = 2863.9uH
R6 L2 VALUE = 10uH
a X3 D10 D11
0.00001 ! !
RED VOEE = OV DIN4007 D1N4007
VAMPL = 311.12V D12 D13
FREQ = 50Hz . .
AC=1 DIN4007 D1N4007
L ] R5 [ 2
1000Meg

Periodo permanente
 VCarga
eV Condensador

a U(SALIDA_3)

20

18ns 15ns
U(sALIDA_2)

RLim

150

C1
470u
Aluminio

DZener
D1N4742

12v

Salida

" LOAD

470



Convertidor CA/CC: Fuente de alimentacion

& Diodo Zener ( )

220V/13V
L1_VALUE = 2863.9uH :
R6 L2_VALUE = 10uH RLim Salida
a X3 D10 D11 ? ‘ ! ?
0.00001 . . 150
RED VOEF = OV D1N4007 DIN4007
VAMPL = 311.12V D12 D13
FREQ = 50Hz . R c1 DZener ~ LOAD
Ac=1 DIN4007 D1N4007 arou DIN4742 470
. . uminio
R5 12V
1000Meg
0 0

Periodo permanente
 VCarga
eV Condensador

a U(SALIDA_3)

21

Periodo transitorio
eV Condensador

18ns 15ns sns 10ns 15ns 20ns 25ms 30ms 35ns  4ems
U(sALIDA_2) ) eV Carga U(SALIDA_2) « U(SALIDA_3)

Time




Convertidor CA/CC: Fuente de alimentacion

& Diodo Zener ( )

R6 L2

0.00001

RED VOFF = 0V
VAMPL = 311.12V
FREQ = 50Hz
AC=1

« U(SALIDA_2) [Z] - 1{D9) o I{D7)

¢ Corriente en una rama del puente

e Corriente a través del Condensador
e Corriente a través del Zener




Convertidor CA/CC: Fuente de alimentacion

INPUT

Fh

@& Regulador lineal

S A1l l
10k o6
R10
Input Series Pass Output b
o * Element L o
1 [ 3 A1a
Current SOA e 3
Generator Protection :: ity
I ouTPUT
Starting | | Reference Error ¢ oan
Circuit Voltage Amplifier <
L—@ vaer
Thermal §
Protection
GND
(o} Q
2
. :: A1g
Diagrama de bloques $
GND

Disposicion interna

O+ LM78XX

| " c
C - 1
I To.33.F O _— 0.1uF
23 Tension de salida fija

TO-220




Convertidor CA/CC: Fuente de alimentacion

@& Regulador lineal

Input Series Pass Output
O Element
1 [ 3
Current SOA
Generator Protection
Starting | | Reference Error ¢
Circuit Voltage l Amplifier
Thermal §
Protection
J GND
(o} Q
2
Diagrama de bloques
3
O—+— LM78XX (
Input Output
C\ :L 2 CO —_— 01pF
[0.33uF
24 Tension de salida fija

Features

Qutput current in excess of 1A

Internal thermal overload protection

No external components required
Output transistor safe area protection
Internal short circuit current limit
Available in the aluminum TO-3 package

Voltage Range

LM7805C 5V

LM7812C 12v

LM7815C 15V
]
FAIRCHILD

7
SEMICONDUCTOR®
56,8910, 12,15, 18, 24V

TO-220



Convertidor CA/CC: Fuente de alimentacion

@& Regulador lineal (

D1
Error nudo flotante Fuente regulada lineal
D1N4007
! 220V/13V
| L1_VALUE = 2863.9uH u1
R1 L2_VALUE = 10uH LM7812C
‘ >1 B2 D3 o o 1 %OUT Zee .
0.00001 . !
RED VOFF = 0V D1N4007 DI1N4007 ™)
VAMPL = 311.12V D4 D5
FREQ = 50Hz . Ci C2 C3 C4 LOAD
AC=1 4700u 100n 2.2u 15
. . DIN4Q07  DIN40O7 Aluminio  Ceramico Tantalo
R2
[ _ I(’P;J-:'L'n L
4 "—ng 5 1000Meg
pico
0 0 0 0 0 0
Aislamiento galvdnico
Fentrada 50Hz P Y
ot. util U
F 100H Mo, = *100 =—=*100
salida z " Pot. total -
Vinversa 'Vmax - Vy
Vsalida Ventrada - 2Vy
Factor forma 111 Vc
— — PP
Factor rizado 048 RR=XdB=20Log It I
Rizado C = =
P AV~ fAV
V. =V, 107 - -
. Ri
V _ V _ VOut + VDrop—Out + (2 VDiodo ) + VRizado Cp izado
Secundario — ' Eficaz

V2

25



Convertidor CA/CC: Fuente de alimentacion

@& Regulador lineal ( )

D1
Error nudo flotante Fuente regulada lineal
DIN4007
\ 220V/13V
| L1_VALUE = 2863.9uH u1
R1 L2_VALUE = 10uH LM7812C
' Tx1 B2 D3 o e 1 N Sour 2ee o
0.00001 . . ©
RED VOFF = 0V DIN4007 DIN4007 ®
VAMPL = 311.12V D4 D5
FREQ = 50Hz . c1 c2 LOAD
AC=1 4700u 100n 15
. . DIN4Q07  DIN4007 Aluminio  Ceramico
R2
[ I(’)D;J-:'L'n l
' S VS;-C” “2 10p0Meg
0 0 0 0 0
Aislamiento galvdnico (
Parametros de la serie LM78XX \
Fentrada 50Hz | Drop-Out (Vdrop) = 2V . til U
F 100Hz *100 =—=*100
salida t. total .
Viversa -V,...-| Ripple Rejection (RR) = 57-80dB
Vsalida Ventrada .
Factor forma 1.11 I'Quiescent (Iq) = SmA
\ J
Factor rizado 0.48 RK=Adb=2ULog It I
Rizado C = =
P AV AV
V. =V, . -10% = =
V _ V _ VOut + VDrop—Out + (2 ) VDiodo ) + VRizado Cp Rizado

Secundario

Eficaz \/3

26




@ Convertidor CA/CC: Fuente de alimentacion

& Regulador lineal ( )

Periodo transitorio
V Condensador
e VCarga

5ms 18ms 28ns 35ms 4Bms
o U(D3:2) U{LOAD:2)

Time

Condensador de 4.700uF

27




@ Convertidor CA/CC: Fuente de alimentacion

& Regulador lineal ( )

Periodo transitorio
V Condensador
e VCarga

FRYAYAYN

85 5ms 18ms 2 8ms a5ms 48ms
o U{D3:2) - U{U1:0UT)

s 5ms 18ms
o U{D3:2) - U(LODAD:2)

Time

08 Condensador de 4.700uF Condensador de 2.000uF




Convertidor CA/CC: Fuente de alimentacion

@ Conmutada ( )

Int D Carga

Convertidor CA/CC Buck (Reductor)

29




Convertidor CA/CC: Fuente de alimentacion

Int D Carga

Convertidor CA/CC Buck (Reductor)

V; Io v, m Vo V; I, s

Reductor (Buck) Buck-Boost Zeta
O O
l L

P
I Vo I; { lo f 0 ( 0 o Vo

Elevador (Boost) Cuk Sepic

30




Convertidor CA/CC: Fuente de alimentacion

@ Conmutada ( )

L
CA| | = v T cC
o I C
Int D Carga
— T |
Entrada

31




Convertidor CA/CC: Fuente de alimentacion

@ Conmutada ( )

Int D Carga

32




Convertidor CA/CC: Fuente de alimentacion

@ Conmutada ( )

Int S Carga

Salida, filtrado y
almacenamiento

33




Convertidor CA/CC: Fuente de alimentacion

@ Conmutada ( )

Int D Carga

Convertidor CA/CC Buck (Reductor)

A 4
]

| 5=V, ({ )

. J A

Circuito equivalente con el interruptor cerrado (intervalo de conduccion)

Vo=v, (1)

34 ~o °

Circuito equivalente con el interruptor abierto (intervalo de no conduccion)




Convertidor CA/CC: Fuente de alimentacion

@ Conmutada ( )

V1i=0 \Val
V2=2
TD=0 \
TR=0.1u ) Yt s2
TF=0.1u "+ Shreak L1
PW = 20u 0 ® 1 ' 2 ) ® Salida
PER = 100u 100uH

VIN D1 C1l Carga

5vdc MUR140 47u 470

[ ] o @
0
L
jg 1¥7 & i &

} Int /\ e D Carga




Convertidor CA/CC: Fuente de alimentacion

& Conmutada ( )

V1=0 V1

V2=2

TD=0 |

TR =0.1u ot os2
TF=0.1u o
PW = 20u

PER = 100u 0

Sbreak

VIN
5Vdc

au
s
36 o U{SALIDA)




Convertidor CA/CC: Fuente de alimentacion

@ Conmutada ( )

ENTRADA
U1
® ® ® vee -
<+ - L5
> < |® 0sc N . SAIiJDA
8 = = a o9 ouT = ®
ey ssMH 8 3 R Coilcraft MSS1278-224 |
—
1] 707
o
32 s
s |8 3 2l L
O | ® ® c =) > | x| |x
A P 190n 3 2 B
O cO c O £ QO S O ™~ < m |49
S S i = * ™ -
- — ™ [ 73} — S
o ~
- o~
o o 73]
r’)*g e
o N~ | of |T
ot S e ~
[+ 4 L (14 ;é
i 1
* L
L
SERE

1 . /\ b ::C D Carga
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