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Desarrollo de la Asignatura

Objetivo

Amplificador	de	audio	para	casa

Diagrama	de	bloques	principal

Especificaciones:
• Conexión a la red eléctrica 220Vef.
• Admita varios tipos de entrada de señal
• Ecualizador (Bass, Middle, Treble)
• Conectable a Baffle (caja acústica) de 3 vías.
• Mejoras, ampliaciones, etc.
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Amplificador de audio para casa

Convertidor CA/CC: Fuente de alimentación

a) Diodo Zenerb) Regulador Linealc) Conmutada V de entrada: 220Vef.V de salida: La que se necesite.Potencia: Según consumo de elementos.
1
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Convertidor CA/CC: Fuente de alimentación

Fuente lineal (Idea fundamental)1

• Filtrado de salida
• Compensación ESR
• ConexionesTransformación Rectificación

Filtrado inicial
• Regulación
• Estabilización
• Control
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Convertidor CA/CC: Fuente de alimentación

Diodo Zener (Idea fundamental)1
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Convertidor CA/CC: Fuente de alimentación

Diodo Zener (Idea fundamental)1
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Convertidor CA/CC: Fuente de alimentación

Diodo Zener (Circuito para simulación)1

Fuente estabilizada Zener

Salida

TX3

L1_VALUE = 2863.9uH
L2_VALUE = 10uH

RED

FREQ = 50Hz
VAMPL = 311.12V
VOFF = 0V

AC = 1

D10

D1N4007

D11

D1N4007
D12

D1N4007

D13

D1N4007 Aluminio

LOAD
470

R5

1000Meg

R6

0.00001

00 0

C1
470u

220V/13V

RLim

150

DZener
D1N4742

12V

0
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Convertidor CA/CC: Fuente de alimentación

Diodo Zener (Circuito para simulación)1

Salida

TX3

L1_VALUE = 2863.9uH
L2_VALUE = 10uH

RED

FREQ = 50Hz
VAMPL = 311.12V
VOFF = 0V

AC = 1

D10

D1N4007

D11

D1N4007
D12

D1N4007

D13

D1N4007 Aluminio

LOAD
470

R5

1000Meg

R6

0.00001

00 0

C1
470u

220V/13V

RLim

150

DZener
D1N4742

12V

0

Nudo flotante
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Convertidor CA/CC: Fuente de alimentación

Diodo Zener (Circuito para simulación)1

Salida

TX3

L1_VALUE = 2863.9uH
L2_VALUE = 10uH

RED

FREQ = 50Hz
VAMPL = 311.12V
VOFF = 0V

AC = 1

D10

D1N4007

D11

D1N4007
D12

D1N4007

D13

D1N4007 Aluminio

LOAD
470

R5

1000Meg

R6

0.00001

00 0

C1
470u

220V/13V

RLim

150

DZener
D1N4742

12V

0
Aislamiento galvánico
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Convertidor CA/CC: Fuente de alimentación

Diodo Zener (Circuito para simulación)1

Salida

TX3

L1_VALUE = 2863.9uH
L2_VALUE = 10uH

RED

FREQ = 50Hz
VAMPL = 311.12V
VOFF = 0V

AC = 1

D10

D1N4007

D11

D1N4007
D12

D1N4007

D13

D1N4007 Aluminio

LOAD
470

R5

1000Meg

R6

0.00001

00 0

C1
470u

220V/13V

RLim

150

DZener
D1N4742

12V

0
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Convertidor CA/CC: Fuente de alimentación

Diodo Zener (Transformador)1

Convencional

Encapsulado

Secundario único6V Con toma media6+6V Doble salida2x6V

Toroidal
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Convertidor CA/CC: Fuente de alimentación

Diodo Zener (Transformador)1

Convencional

Secundario único6V Con toma media6+6V Doble salida2x6V

Posibles	conexiones	con	doble	salida
2x6V
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Convertidor CA/CC: Fuente de alimentación

Fentrada Fsalida Vinversa Diodo Vsalida Carga

50Hz 100Hz -Vmax - V Ventrada – 2V

Puente de diodos
Puente de Graetz

Rectificador con toma media

-2Vmax - V

Rectificador de onda completa
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Convertidor CA/CC: Fuente de alimentación

Diodo Zener (Circuito para simulación)1

Salida

TX3

L1_VALUE = 2863.9uH
L2_VALUE = 10uH

RED

FREQ = 50Hz
VAMPL = 311.12V
VOFF = 0V

AC = 1

D10

D1N4007

D11

D1N4007
D12

D1N4007

D13

D1N4007 Aluminio

LOAD
470

R5

1000Meg

R6

0.00001

00 0

C1
470u

220V/13V

RLim

150

DZener
D1N4742

12V

0

Factor de rizado FR = Se define como la relación entre la tensión en 
valor eficaz de la ondulación residual y la tensión en valor medio. 
Ofrece una indicación de la componentes alterna que tiene una señal.

ccr

ef(triangular)
r

cc cc cc load

IV 1
V 2 f C 12 3 2 3F
V V V 4 3 f C R

   

 
dαi

π2
1I

π2

0

2
ef 
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Convertidor CA/CC: Fuente de alimentación

Diodo Zener (Circuito para simulación)1

Salida

TX3

L1_VALUE = 2863.9uH
L2_VALUE = 10uH

RED

FREQ = 50Hz
VAMPL = 311.12V
VOFF = 0V

AC = 1

D10

D1N4007

D11

D1N4007
D12

D1N4007

D13

D1N4007 Aluminio

LOAD
470

R5

1000Meg

R6

0.00001

00 0

C1
470u

220V/13V

RLim

150

DZener
D1N4742

12V

0

Factor de rizado FR = Se define como la relación entre la tensión en 
valor eficaz de la ondulación residual y la tensión en valor medio. 
Ofrece una indicación de la componentes alterna que tiene una señal.

ccr

ef(triangular)
r

cc cc cc load

IV 1
V 2 f C 12 3 2 3F
V V V 4 3 f C R

   

 
dαi

π2
1I

π2

0

2
ef 
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Convertidor CA/CC: Fuente de alimentación

Diodo Zener (Circuito para simulación)1

Salida

TX3

L1_VALUE = 2863.9uH
L2_VALUE = 10uH

RED

FREQ = 50Hz
VAMPL = 311.12V
VOFF = 0V

AC = 1

D10

D1N4007

D11

D1N4007
D12

D1N4007

D13

D1N4007 Aluminio

LOAD
470

R5

1000Meg

R6

0.00001

00 0

C1
470u

220V/13V

RLim

150

DZener
D1N4742

12V

0

Factor de rizado FR = Se define como la relación entre la tensión en 
valor eficaz de la ondulación residual y la tensión en valor medio. 
Ofrece una indicación de la componentes alterna que tiene una señal.

ccr

ef(triangular)
r

cc cc cc load

IV 1
V 2 f C 12 3 2 3F
V V V 4 3 f C R

   

 
dαi

π2
1I

π2

0

2
ef 

  )e(1Vv Ct/R
max



  Ct/R
max eVv  










maxV
vLnCRt








 


max

max

V
vVLnCRt

Carga de un condensador

Descarga de un condensador
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Convertidor CA/CC: Fuente de alimentación

Diodo Zener (Circuito para simulación)1

Salida

TX3

L1_VALUE = 2863.9uH
L2_VALUE = 10uH

RED

FREQ = 50Hz
VAMPL = 311.12V
VOFF = 0V

AC = 1

D10

D1N4007

D11

D1N4007
D12

D1N4007

D13

D1N4007 Aluminio

LOAD
470

R5

1000Meg

R6

0.00001

00 0

C1
470u

220V/13V

RLim

150

DZener
D1N4742

12V

0

Factor de rizado FR = Se define como la relación entre la tensión en 
valor eficaz de la ondulación residual y la tensión en valor medio. 
Ofrece una indicación de la componentes alterna que tiene una señal.

ccr

ef(triangular)
r

cc cc cc load

IV 1
V 2 f C 12 3 2 3F
V V V 4 3 f C R

   

 
dαi

π2
1I

π2

0

2
ef 
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Convertidor CA/CC: Fuente de alimentación

Diodo Zener (Circuito para simulación)1

Salida

TX3

L1_VALUE = 2863.9uH
L2_VALUE = 10uH

RED

FREQ = 50Hz
VAMPL = 311.12V
VOFF = 0V

AC = 1

D10

D1N4007

D11

D1N4007
D12

D1N4007

D13

D1N4007 Aluminio

LOAD
470

R5

1000Meg

R6

0.00001

00 0

C1
470u

220V/13V

RLim

150

DZener
D1N4742

12V

0

pp pp

I · t IC
ΔV f ·ΔV

 

   '
Z Z ZZ KAV V Z · I  z

reg
Lim z

ZF
R Z




' Lim
in Z

Load
Zener

Z
Lim Z

Load

RV V 1
R

I
ZR 1 Z
R

 
  

 
 
  

 

   '
in Z Z zener

Lim '
Z Z

zener
Load Load

V V Z · I
R

Z VI 1
R R

 


 
  

 

Factor de regulación FREG = Se define como la relación 
entre la variación de la tensión de salida y la variación de 
la tensión de entrada.

Para una variación de la tensión de rizado a la entrada, 
ésta quedará atenuada a la salida por dicho factor de 
regulación.
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Convertidor CA/CC: Fuente de alimentación

Diodo Zener (Circuito para simulación)1

Salida

TX3

L1_VALUE = 2863.9uH
L2_VALUE = 10uH

RED

FREQ = 50Hz
VAMPL = 311.12V
VOFF = 0V

AC = 1

D10

D1N4007

D11

D1N4007
D12

D1N4007

D13

D1N4007 Aluminio

LOAD
470

R5

1000Meg

R6

0.00001

00 0

C1
470u

220V/13V

RLim

150

DZener
D1N4742

12V

0
Período permanente

• V Carga
• V Condensador
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Convertidor CA/CC: Fuente de alimentación

Diodo Zener (Circuito para simulación)1

Salida

TX3

L1_VALUE = 2863.9uH
L2_VALUE = 10uH

RED

FREQ = 50Hz
VAMPL = 311.12V
VOFF = 0V

AC = 1

D10

D1N4007

D11

D1N4007
D12

D1N4007

D13

D1N4007 Aluminio

LOAD
470

R5

1000Meg

R6

0.00001

00 0

C1
470u

220V/13V

RLim

150

DZener
D1N4742

12V

0
Período permanente

• V Carga
• V Condensador

Período transitorio
• V Condensador
• V Carga



22

Convertidor CA/CC: Fuente de alimentación

Diodo Zener (Circuito para simulación)1

Salida

TX3

L1_VALUE = 2863.9uH
L2_VALUE = 10uH

RED

FREQ = 50Hz
VAMPL = 311.12V
VOFF = 0V

AC = 1

D10

D1N4007

D11

D1N4007
D12

D1N4007

D13

D1N4007 Aluminio

LOAD
470

R5

1000Meg

R6

0.00001

00 0

C1
470u

220V/13V

RLim

150

DZener
D1N4742

12V

0

• V Condensador
• Corriente en una rama del puente
• Corriente por  la otra rama
• Corriente a través del Condensador
• Corriente a través del Zener
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Convertidor CA/CC: Fuente de alimentación

Regulador lineal

Diagrama de bloques

1

Tensión de salida fija
TO-220 TO-3

Disposición interna
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Convertidor CA/CC: Fuente de alimentación

Regulador lineal

Diagrama de bloques

1

Tensión de salida fija
TO-220 TO-3

5, 6, 8, 9, 10, 12, 15, 18, 24V
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Convertidor CA/CC: Fuente de alimentación

Regulador lineal (Circuito para simulación)1

Fentrada 50Hz

Fsalida 100Hz

Vinversa -Vmax - Vγ
Vsalida Ventrada - 2V

Factor forma 1.11

Factor rizado 0.48

S
%

E

UPot. útil * 100 *100
Pot. total U

  

Cpp

Rizado

X
20

Cpp Rizado

V
RR XdB 20 Log

V

V V ·10

 


pp pp

I · t IC
ΔV f ·ΔV

 

 Out Drop Out Diodo Rizado
Secundario Eficaz

V V 2·V V
V V

2
  

 

TX1

L1_VALUE = 2863.9uH
L2_VALUE = 10uH

RED

FREQ = 50Hz
VAMPL = 311.12V
VOFF = 0V

AC = 1

D2

D1N4007

D3

D1N4007
D4

D1N4007

D5

D1N4007

U1
LM7812C

IN
1

OUT
2

G
N

D
3

CerámicoAluminio TántaloCerámico

LOAD
15

R2

1000Meg

R1

0.00001

0 0

C1
4700u

0

C2
100n

C3
100n

C4
2.2u

00 0

D1

D1N4007

0

Error	nudo	flotante

Aislamiento	galvánico

220V/13V

Fuente regulada lineal
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Convertidor CA/CC: Fuente de alimentación

Regulador lineal (Circuito para simulación)1

Fentrada 50Hz

Fsalida 100Hz

Vinversa -Vmax - Vγ
Vsalida Ventrada - 2V

Factor forma 1.11

Factor rizado 0.48

S
%

E

UPot. útil * 100 *100
Pot. total U

  

Cpp

Rizado

X
20

Cpp Rizado

V
RR XdB 20 Log

V

V V ·10

 


pp pp

I · t IC
ΔV f ·ΔV

 

 Out Drop Out Diodo Rizado
Secundario Eficaz

V V 2·V V
V V

2
  

 

TX1

L1_VALUE = 2863.9uH
L2_VALUE = 10uH

RED

FREQ = 50Hz
VAMPL = 311.12V
VOFF = 0V

AC = 1

D2

D1N4007

D3

D1N4007
D4

D1N4007

D5

D1N4007

U1
LM7812C

IN
1

OUT
2

G
N

D
3

CerámicoAluminio TántaloCerámico

LOAD
15

R2

1000Meg

R1

0.00001

0 0

C1
4700u

0

C2
100n

C3
100n

C4
2.2u

00 0

D1

D1N4007

0

Error	nudo	flotante

Aislamiento	galvánico

220V/13V

Fuente regulada lineal

Parámetros de la serie LM78XXDrop-Out (Vdrop) = 2VRipple Rejection (RR) = 57-80dBI Quiescent (Iq) = 8mA
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Convertidor CA/CC: Fuente de alimentación

Regulador lineal (Circuito para simulación)1

Condensador de 4.700uF

Período transitorio
• V Condensador
• V Carga
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Convertidor CA/CC: Fuente de alimentación

Regulador lineal (Circuito para simulación)1

Condensador de 2.000uFCondensador de 4.700uF

Período transitorio
• V Condensador
• V Carga
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Convertidor CA/CC: Fuente de alimentación

Conmutada (Switch Mode Power Supply)1

Convertidor CA/CC Buck (Reductor)

CA CC

L

Carga
C

DInt
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Convertidor CA/CC: Fuente de alimentación

Conmutada (Switch Mode Power Supply)1

Convertidor CA/CC Buck (Reductor)

CA CC

L

Carga
C

DInt



31

Convertidor CA/CC: Fuente de alimentación

Conmutada (Switch Mode Power Supply)1

Entrada

CA CC

L

Carga
C

DInt
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Convertidor CA/CC: Fuente de alimentación

Conmutada (Switch Mode Power Supply)1

CA CC

L

Carga
C

DInt

Intermedia
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Convertidor CA/CC: Fuente de alimentación

Conmutada (Switch Mode Power Supply)1

CA CC

L

Carga
C

DInt

Salida, filtrado y 
almacenamiento
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Convertidor CA/CC: Fuente de alimentación

Conmutada (Switch Mode Power Supply)1

Convertidor CA/CC Buck (Reductor)

CA CC

L

Carga
C

DInt
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Convertidor CA/CC: Fuente de alimentación

Conmutada (Switch Mode Power Supply)1

V1

TD = 0

TF = 0.1u
PW = 20u
PER = 100u

V1 = 0

TR = 0.1u

V2 = 2

L1

100uH

1 2

C1

47u

Salida

Carga

470

0

D1

MUR140

VIN
5Vdc

+-

+-

Sbreak

S2

0
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Convertidor CA/CC: Fuente de alimentación

Conmutada (Switch Mode Power Supply)1

V1

TD = 0

TF = 0.1u
PW = 20u
PER = 100u

V1 = 0

TR = 0.1u

V2 = 2

L1

100uH

1 2

C1

47u

Salida

Carga

470

0

D1

MUR140

VIN
5Vdc

+-

+-

Sbreak

S2

0
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Convertidor CA/CC: Fuente de alimentación

Conmutada (Switch Mode Power Supply)1

Convertidor CA/CC Buck (Reductor)


