7. Gestion y andlisis de capas
rdaster

En este capitulo nos ocuparemos de la
gestion y el andlisis de datos raster.
Aprenderas a utilizar algunas herramientas
basicas de este tipo de capas,
georreferenciaras una imagen, generardsy
analizards diferentes Modelos Digitales del
Elevaciones, trazards curvas de nivel,
perfiles, sombreados, mapas derivados y
realizards andlisis de visibilidad y de
cuencas hidroldgicas.

Para ello se utilizardn los comandos
propios de gvSIG y los de una extension
especializada  denominada  SEXTANTE
(Sistema Extremefio de Andlisis Territorial),
una biblioteca de algoritmos de andlisis
espacial de cdodigo libre que contiene mas
de trescientas herramientas y que esta
integrado por defecto en gvSIG desde la
version 1.10.

Antes de empezar es importante sefalar
dos cuestiones:

1. La eleccién del método de interpolacion
adecuado para un caso concreto o la
eleccidn de las caracteristicas que debe
tener la capa resultante de un proceso
dependen de varios factores, como son:

e las caracteristicas de la variable a
interpolar.

e las caracteristicas de la superficie a
interpolar.

e la calidad de los datos de partida.
e el rendimiento de los algoritmos.
e el conocimiento de los métodos.
e el uso de la capa resultante.
2. No es nuestro objetivo tratar estas

herramientas de forma exhaustiva vy
s6lo pondremos ejemplos de aquellas

gue nos parecen mas Utiles. Como en
otras ocasiones, te remitimos a las
referencias citadas en 10 si necesitas
profundizar en alglin tema concreto.

7.1. Georreferenciacion de una
imagen

Georreferenciar consiste en dotar de
coordenadas -en una proyeccién dada- a
una imagen determinada, aplicando una
transformacién que puede ser afin o
polindmica. Este proceso requiere la
busqueda de puntos de coordenadas
conocidas, llamados puntos de apoyo, que
sean localizables en la imagen a
georreferenciar. Su nimero minimo va a
depender del tipo de transformacién
matematica a realizar: en la
transformacion afin seran como minimo 3,
en la polinomial de segundo grado 6y en la
de tercer grado como minimo 10.

Vamos a desarrollar un ejemplo de
georreferenciacion, con unas imagenes de
referencia que seran las ortofotos de la
zona ocupada por la capa a georreferenciar
y que tenemos que tener cargadas
previamente en la vista. Para ello crea una
vista, lldmala georreferenciacion, abre las
siguientes capas raster de la carpeta
SIG_Murcia y usa las herramientas de
zoom para visualizar las 4 ortofotos de la
hoja 977:

IMG_8rgb(r) 977 _5-3 ED50.ecw
IMG_8rgb(r) 977 _5-4 ED50.ecw
IMG_8rgb(r) 977 _6-3_ED50.ecw
IMG_8rgb(r)_977_6-4_ED50.ecw

Pulsa el icono de Capa raster en la barra de
herramientas (fig. 7.1) y luego haz lo que se
indica en la figura: despliega el menu vy
elige la opcion  Transformaciones
geograficas; despliega el segundo menu y
elige la opcidon Georreferenciacion. Se
abrira la ventana de pardmetros de este
proceso.
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desPhega gue especificar el orden del polinomio y
_Brgb(r)_0577_5-3_ED50.ecy el método de remuestreo: vecino mas

préximo, bilineal o bicubica. Elige la afin.

i fiEs 5. Tamafio del pixel de la imagen de salida
{8} Procesos Raster georreferenciada: pon I enXyenY.
@ Transformaciones geograficas 6. Pulsa Aceptar.
H EHF r Raster Tipo de georreferenciacidn
pulsa aqui O Sin cartografia de referencia
despliega (® Con cartografia de referencia
@4%.@??.5-3.5 o aresoctn v
" Fichero de georreferenciacion
@ Georreferenciacion Iaciénlibro|Datos Murcia|DatosPracS\CARTAGENA.jpg | [ Seleccionar |
T
- Fichero de salida

+ Geolocalizagbn

L:\lnvestigaciénlibro|Datos MurciaiNewLayer 2.t  |[ Seleccionar |

R

S Algoritmo de georreferenciacion
A Wg Reproyectarflopa ® Transformactn afr
pulsa aqui © Transformacién polinomial

Fig. 7.1

A continuacion tienes que configurar los
siguientes parametros, tal como aparecen  yamaio de pixel

en la figura 7.2: Xl
{
. .y . Y1
1. El tipo de georrefenciacién: sin :
cartografia de referencia o con ella. Si [  Aceptar || Cancelar
eliges la primera opcién tendrias que Fig. 7.2

disponer de las coordenadas de una

serie de puntos de apoyo visibles e La pantalla se divide en dos partes, como
identificables en la  imagen a en la figura 7.3. La parte izquierda muestra
georreferenciar. Si eliges la segunda  la cartografia de base y la derecha la
opcién, como en nuestro ejemplo, imagen a georreferenciar. Ambas tienen
tienes que tener cargada en la vista la una barra a su derecha para controlar la
cartografia en la que vas a tomar los visualizacién. En la esquina superior
puntos de control. izquierda de cada imagen aparecen las
coordenadas del cursor, en un caso en el
sistema de referencia del trabajo y en el
otro relativas. En la parte inferior hay una

2. El fichero de la imagen que quieres
georreferenciar. Para ello tienes que dar
la ruta de su localizacién en Seleccionar.

Utiliza la imagen CARTAGENA.jog. No es ~ Ventana de zoom de cada imagen y en la
necesario que la imagen esté cargada en parte central aparece el panel de puntos de
la vista. control.

3. El fichero de salida, indicando la ruta  En esta ventana se tienen que crear los
para guardar el fichero en el caso que se ~ puntos de apoyo necesarios, sefialando
haga con remuestreo (transformacién  cada punto en ambas imagenes, hasta al
polinomial). menos el numero minimo necesario para

poder calcular la transformacion

4. Tipo de transformacion a aplicar: afin o .
seleccionada.

polinomial. En el segundo caso tendrias
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cartografia de referencia

~ Vita de grortaforenciacion

imagen a georreferenciar

Z \,‘
- N
herramientas 1
oy 3
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7'; el Vll E
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.
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ufpmo s
gestion de puntos z00m
de control
D ol Mo deta ©2012 Teke Allas
Regetrec 14 ¢ v o a0 X (R ;
herramientas del panel
Fig. 7.3
las herramientas de este panel Para marcar los puntos de apoyo

Entre
tenemos las siguientes, en el orden en que
aparecen en la figura 7.4:

FEEE O RN EE

Fig. 7.4
e Guarda los puntos en el fichero de
metadatos adjunto con el raster.

e Recupera los puntos de control que hay
en el fichero de metadatos adjunto.

e Importa un fichero .csv con los
parametros de la transformacion.

e Exporta un fichero .csv con los
parametros de la transformacion.

e Permite cambiar las opciones de la
figura 7.2.

e Centra en el punto seleccionado.

e Asigna, pinchando sobre la vista, el
punto seleccionado en la tabla a la
posicion indicada.

e Finaliza la georreferenciacion.

e Realiza un test con los puntos de control
introducidos.

e Finaliza la prueba del procesado raster.

homdlogos en ambas imdagenes (fig. 7.5)
pulsa cada vez en “Nuevo” y luego pincha
el punto de apoyo, primero en la imagen
de referencia (en la que apareceran como
cuadrados azules) y posteriormente en la
imagen a georreferenciar (en la que
apareceran como circulos rojos con su
numero identificativo), como puedes ver
en la figura 7.5. También puedes
introducirlos tecleando sus coordenadas.
Los puntos marcados se pueden desplazar
posteriormente o eliminar. Puedes navegar
por las vistas y emplear las herramientas
de zoom para que la seleccién sea lo mas
precisa posible.

Cuando el numero de puntos sea
suficiente, en nuestro ejemplo es
recomendable 4 6 5, se hard el calculo de
la transformacion y aparecera en la
pantalla el error cuadratico medio de la
misma. Cuando consideres que el error es
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Fig. 7.5

Empleando una transformacién afin el
resultado es el mismo fichero de imagen
mas otro fichero con los pardmetros de
georreferenciacion, que tendrd una
extensién .rmf. El resultado del proceso
puede verse en la figura 7.6, en la que se
han superpuesto la imagen v las ortofotos.

Fig. 7.6

7.2. Herramientas basicas de capas
raster

A partir de este punto trabajaremos con la
herramienta SEXTANTE. Se accede a ella
desde la barra de menus o con los iconos
de la barra de herramientas (fig. 7.7). Se

trata de cuatro elementos bdsicos que
permiten, de formas diversas, el acceso a
todos los procesos de SEXTANTE. Nosotros
solo trabajaremos con la caja de
herramientas, que permite Ilamar
individualmente a cada algoritmo. En lo
sucesivo, cuando se indique que accedas a
Sextante asumiremos que tienes que
acceder a Sextante / Caja de herramientas
desde el menu o a través de su icono. Las
funciones de los restantes elementos son
las siguientes:

e “Modelizador”  permite  encadenar
procesos.
e “Linea de comandos” permite

automatizar tareas con la creacion de
sencillos scripts.

e “Historial” registra todas las acciones
llevadas a cabo, que posteriormente
pueden consultarse o ejecutarse desde

él.
Caja de
herramlentas
Modelizador
Linea de Historial
comandos
Fig. 7.7

La caja de herramientas es el elemento
principal; los algoritmos se agrupan en
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blogues en funcién del tipo de analisis que
llevan a cabo. En la parte inferior derecha
de la ventana (fig. 7.8) hay un icono de
configuracion de la caja de herramientas,
que permite modificar las rutas de las
carpetas en las que se guardan los
resultados temporales o crear nuevos
grupos o pestafas. Es importante tener en
cuenta que, en funcion de los elementos
disponibles en el proyecto, podrdn
ejecutarse determinados algoritmos, que
apareceran en negro, o, si estos elementos
no son suficientes, no podran ejecutarse y
entonces apareceran en gris claro.

Algoritmos

= @9 gvsic
[#}-Vector geoprocesses

=-+& Modelos
#-Herramientas

s @R
#}-Herramientas

&3 scripts
#-Herramientas

= SEXTANTE
#-3D
(#-Algoritmos no espaciales
[+ Analisis de patrones
&) Costes, distandias y rutas O)
# Development -
(- Estadisticas de celda para multiples capas’ ra;tﬁ
@) Estadisticas por vecindad para una capa raster
# Geoestadistica
# G rf tria y
() Geosodial
(# Herramientas basicas para capas raster
(#-Herramientas de analisis para capas raster
(# Herramientas de calculo para capas raster
#-Herramientas para capas de lineas
#-Herramientas para capas de poligonos
[#-Herramientas para capas de puntos

~ |
LX)
-~

ante

alisis del relieve

LiJ ]

Fig. 7.8

Cada ventana de ejecucién de algoritmos
aparece al hacer doble clic en el nombre
del algoritmo y puede tener una o varias
pestafias. Siempre existird la pestafia de
Parametros, que contiene habitualmente
las capas sobre las que actua el algoritmo,
las opciones de que dispone el usuario y los
ficheros de salida que genera, que pueden
ser almacenados en disco o ser temporales.
También aparece un icono de informacién

(1) sobre el algoritmo.

Otra pestafia habitual es la de Regién de
analisis en la que se define la zona sobre la
que ejecutar el algoritmo. Por defecto
siempre hay al menos tres opciones: la
definida por el wusuario (que puede
indicarse con el teclado estableciendo un
rectdngulo mediante las coordenadas de
dos esquinas opuestas), utilizar la
extension de la vista o utilizar la extensién
de otra capa.

7.2.1. Recorte de imdgenes

Una de las operaciones mas habituales
consiste en recortar una capa raster.
Emplearemos una capa vectorial poligonal,
qgue serd la que haga de recorte o cuchillo.
El Unico requisito es que la capa vectorial
tiene que tener solape con la capa raster.

En la vista creada en 7.1 carga, de la
carpeta SIG_Murcia, la capa vectorial y los
modelos  digitales de  elevaciones
siguientes:

contorno poligono calculado.shp
MDE_mdt_0977_5-3.img
MDE_mdt_0977_6-3.img
MDE_mdt_0977_5-4.img
MDE_mdt_0977_6-4.img

Pon la capa vectorial en primer lugar. Esta
capa representa el limite de la zona
ocupada por una laguna en la ciudad de
Cartagena en el siglo lll A.C. Queremos
recortar los MDE para obtener sélo el de
esa zona. Para recortar el MDE de la hoja
977 (5-3) haz lo siguiente (fig. 7.9):

1. En Sextante haz doble clic en
“Herramientas bdsicas para capas
raster” y luego en “Cortar capa rdster
con capa de poligonos”.

2. En la pestafia Parametros selecciona
como capa a cortar la capa raster
MDE_mdt_0977 5-3.img.

3. Como capa vectorial de poligonos que
recorta, selecciona la capa contorno
poligono calculado.shp.
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Fig. 7.9

4. Indica la direccién y el nombre del
fichero en el que se guardara la capa
recortada o, por defecto, se guardard en
un archivo temporal y se cargara en la
vista actual.

5. Pulsa Aceptar,

De este modo el modelo 977 (5-3) queda
recortado como aparece en la figura 7.10.
Como ejercicio prueba ahora a recortar el
modelo 977 (6-3) con la misma capa de
poligonos de contorno.

Fig. 7.10

7.2.2. Union de imagenes

Otro proceso habitual es el consistente en
unir dos capas raster contiguas
espacialmente. Como ejemplo uniremos las
dos capas obtenidas en el recorte del

apartado anterior. Para ello hay que seguir
estos pasos (fig. 7.11):

sobre
capas

1. En Sextante haz doble clic
“Herramientas bdsicas para
rdster” y luego sobre “Unir capas”.

2. Elige las capas a unir marcando sus
casillas de  verificacion en el
desplegable. En nuestro caso, si dejaste
la salida por defecto en el ejercicio
anterior, seran Resultado y Resultado-2.

3. Elige el método de interpolacion a
utilizar en la zona comun. En este
ejemplo hemos utilizado el de distancia
inversa.

4. Elige el fichero de salida en el que se
guardara el resultado. Por defecto se
denominard Unidn de grids.

5. En la pestaia de Regiéon de analisis,
elige la opcion “Ajustar a datos de
entrada”.

6. Pulsa Aceptar.

El resultado de la unidon serda el MDE
completo de la zona limitada por la capa
vectorial que define el contorno de la
laguna. Para visualizar la capa resultante
como se muestra en la figura 7.12 se han
modificado las propiedades de la capa
raster como vimos en 4.7, ya que la
diferencia de valores de Z entre los pixeles
de la zona recortada hace que, por defecto,
todos ellos muestren el mismo color
(blanco).
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Fig. 7.11

que sigue vas a rasterizar una capa
vectorial (fig. 7.13) y luego calculards un
area de influencia de 500 m (fig. 7.14). En
la vista actual carga la capa de SIG_Murcia:

Plazas.shp

1. Para rasterizar una capa vectorial de
poligonos entra en Sextante y haz doble
clic en “Rasterizacion e interpolacion” vy
luego en “Rasterizar capa vectorial”.

Indica la capa vectorial: plazas.shp.

En “Campo” pon ID. Este sera el campo
de la capa vectorial que se conserve en

7.2.3. Cdlculo de areas de influencia

También se pueden calcular areas de la raster.
influencia sobre poligonos raster, que es el 4. Pulsa la pestaiia Regidn de analisis.
equivalente en este formato del proceso 5 Como extensién utiliza la de otra capa:

vectorial que vimos en 6.1. En el ejemplo MDE mdt 0977 5-4.

#-Herramientas para capas ragii —
& Herramientas para capas Rasterizar capa vectorial rﬁ
@-Herramientas para crear nus mfm

#-Herramientas para tablas
- Iluminacion y visibilidad Extension a partir de
-indices de Vegetacidn
@-fndices y otros pardmetrosH | (& Definida por el usuario
#-localiza

#-Localizacion daptima de elem
#-Ldgica difusa

- Métodos estadisticos

® Modelizacién de incendios

() Utilizar extensidn de la vista Iejerrolo raster v

() Utilizar extensién de otra capa MODE_mdt_0977_5-4

© Perfiles Extensidn (valores)
(- Rasterizacion e interpolaciér] | Rango X |674759.165 |678587.165
» g g;;;:aedm” Iz Rango Y [+161587.666 [+164079.666
@@ Densidad (kernel) Tarmafio de celds |4.D | J
48 Distancia inversa
L4 Kriging Mimero de filas/columnas 623 | [es7 |
& Kriging universal
----- & Rasterizar capa raster {p4
& Rasterizar capa vectorial
2 ﬁ Vecindad
[ Buscar ]l [ < | sterizevectorlayez®, "plasas®, 0%, "#4) [ > ] [ Aceptar ] [ Cancelar ] B

Fig. 7.13

Garcia Leén, Garcia Martin y Torres Picazo 109



para crear o
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®-Tluminacidn y visibilidad T, [7
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®-Localizacién dptima de elementos Capas raster
@ Logic diusa ! R{R=S
Métodos estadisticos
[ Modelizacién de incendios
- Perfiles [ Opciones
[#-Rasterizacion e interpolacion Método | distancia fija v|
Reclasificacién de capas raster
== Distancia s00.0 |
- Topologia
#-Tratamiento y andlisis de imagenes Salidas
[#-Vectorizacion r -
= Zonas de influencia [buffers] Bufferfraster] [ en archivo temporal) =)
8 Zona de influencia [raster]
48 Zona de influencia de distancia fija
48 Zona de influencia de distancia variable
@ Zona de influencia mediante umbral
' Zona de influencia milktiple
[ Buscar ” | [ < ]|;]uu{xm¢=ilad~]': "ge, "500.0", 'l')“ > ] [ Aceptar ] l Cancelar I E]

6. En “Tamafo de celda” pon 4.0.
7. Pulsa Aceptar.

8. Para calcular el area de influencia de la
capa raster, desde Sextante haz doble
clic en “Zonas de influencia [buffers]” y
luego en “Zona de influencia [rdster]”.

9. Introduce la capa sobre la que vas a
aplicarlo, que es plazas.shp[rasterizado].

10. Elige el método. En el ejemplo se ha
seleccionado el de distancia fija.

11. Escribe la distancia, en el ejemplo
500.0 metros.

12. Pulsa Aceptar.

El resultado puede verse en la figura 7.15:
en blanco aparecen los poligonos
rasterizados que proceden de la capa
vectorial; en gris el buffer obtenido.

Fig. 7.15

Fig. 7.14

7.2.4. Vectorizacion de imdgenes

Para ver un ejemplo de vectorizacion
ademds del que se hard en 7.3.1,
seguiremos con el caso del apartado
anterior. Vas a crear una capa vectorial de
poligonos de la zona de influencia raster
generada. Haz lo siguiente (fig. 7.16):

1. Desde Sextante haz doble clic en
“Vectorizacion” y luego en “Vectorizar
capa rdster (poligonos)”.

2. En la pestafia Parametros pon, como
capa de entrada, el buffer generado en
el ejemplo del apartado anterior.

3. Como salida guarda en un archivo
temporal, que se denominara resultado.

4. Pulsa Aceptar.

Visualiza la tabla de atributos de la capa
vectorial resultante para ver cémo actua el
algoritmo.

7.2.5. Filtro de imadagenes

Un filtro implica una modificacion de las
celdas de la capa raster mediante la
aplicacion de algoritmos, en general
relativos a valores de celdas contiguas. Los
filtros suelen utilizarse para eliminar el
ruido de la imagen.
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Como ejemplo vamos a tratar el MDE 977

Fig. 7.16

2. En la pestafia Parametros indica la capa

(5-3) aplicandole un fichero de realce de
paso alto, que se denomina también de

deteccion de bordes.

indicaciones de
siguientes pasos:

1. Desde Sextante haz
bdsicas

“Herramientas

Para ello, sigue las

la figura 7.17 en los

doble clic en
para capas

rdster” y en “Filtro 3x3 definido por el

usuario”.

. Como por defecto el

sobre la que vamos a aplicar el filtro:
MDE_mdt_0977_5-3.img.

algoritmo no
dispone de ningun filtro, en “Opciones”
pulsa los puntos suspensivos.

Aparece la ventana de “Tabla fija”.
Introduce con el teclado el filtro a
utilizar: pon -1 en todas las celdas
menos en la central; en ésta, pon 9.

o ¥ Yeu

o (euaisl

o Hear e s b as paea Capas sl
& b
B At a extoreds con datod vl

B Comw caparmter con caga da ol
[ rp———

B Pl B T e por o i
B tistograma

A Lrrvente wedocon

A Unasy 58 o

& Lsigw

A Vermslzw

1. algoritmo

Fillsa 3 X 3 definida por el wouasio )
Pariimetres |

Erirada

’ 2.capa

Cagas rankes

e

Haies del v durmal) Tabla fja (31 3

Sabelt
m:ﬂﬁw-ﬂmﬂ”lm#mmn—wﬂ
6. salida

7.Aceptar 3. pulsa aqui
e ot e T S o e El m E”II

4. filtro

5. Aceptar e ]
* el |

Fig. 7.17
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5. Pulsa Aceptar.
6. Elige el fichero de salida.
7. Pulsa Aceptar de nuevo.

Para que el efecto del filtro sea mas visible
puedes ir al icono de Capa raster. En
Tablas de color (lo vimos en 4.7) elige una
paleta adecuada vy ajusta los valores
previsualizados. El resultado aparece en la
figura 7.18, en la que puedes ver que la
imagen filtrada (abajo) muestra de un
modo mas apreciable los bordes respecto a
la original (arriba).

Fig. 7.18

7.3. Creacion de un MDE

Los modelos digitales de elevaciones (MDE)
son estructuras numéricas de datos que
representan la distribucidn espacial de una
variable cuantitativa y continua, que es la
altitud del terreno. Puedes importarlos
desde las paginas web de diferentes
organismos o crearlos a partir de curvas de
nivel o de un numero suficiente de puntos
cuyas coordenadas tridimensionales X, Y, Z
sean conocidas. En los apartados siguientes
aprenderds a crear modelos digitales de
elevaciones con ambos sistemas.

7.3.1. A partir de curvas de nivel

Para generar un MDE a partir de una capa
vectorial de curvas de nivel hay que
rasterizar la capa vectorial y rellenar las
celdas que no tengan datos; esto se puede
hacer de dos modos:

1) definiendo un umbral de tensidn, que
es el parametro que, utilizando algoritmos
de curvas adaptativas como los splines con
tension, controla las oscilaciones que
pueden aparecer en puntos cercanos con
variabilidad importante del valor a
interpolar.

2) por vecindad, asociando a cada celda
el valor del punto situado a menor
distancia.

Partimos de una capa vectorial de curvas
de nivel con un campo en el que aparezcan
las cotas. Vas a transformarla en una capa
raster y luego corregirds los posibles
errores producidos en la rdsterizacidn,
todo ello siguiendo estos pasos:

1. Carga la capa curvas antiguas_line.shp
de curvas de nivel, activala y comprueba
que en su tabla de atributos hay un
campo con cotas: Elevation (fig. 7.19):

capa de curvas

de nivel cotas
@ M cunvas
#7 pesuktado-2
[] &7 resukado 2 35
2 3.5
3 contorno poligono ¢ = G5
[ %7 MG_srghir)_0977_6-4 g 3:
[0 27 MG_srobir) 0577_6-3 FR> 5.5
> 2 3.5
[ 2 MG _srobir) 0977 5-4_ER- -
[ % MG _8rgbir)_0977_5-3_EQ2 5.5
(] &7 CARTAGENA.jpg < o
o #5 are oub oore ca 011348 Total registros selecc
Fig. 7.19

2. Desde Sextante haz doble clic en
“Rasterizacion e Interpolacion” y luego
en “Rasterizar capa vectorial” (fig. 7.20):

Garcia Ledn, Garcia Martin y Torres Picazo

112



r
s e =

Parémetros | Regién de andlisis

Entradas
Capa vectorial

Capa vectorial
Campo

Salidas
Resultado[raster]

Fig. 7.20

En la ventana de Parametros hay que
especificar la capa vectorial, que en
nuestro ejemplo es curvas
antiguas_line.shp.

. Indica el campo de la tabla de atributos
en el que estan almacenadas las cotas,
en nuestro caso Elevation. El campo
tiene que ser de tipo numérico.

. Indica la direccion del fichero de salida,
gue denominaras curvas antiguas rdster
Im.

. En la pestafia de Region de analisis (fig.
7.21) elige utilizar la extensién de otra
capa y selecciona contorno poligono

:cu'vs antiguas_line.shp v
:Bevation

\gvSIG desktop 1.12.0\ShelFolder: Ox12\curvas antiguas_raster 1m ;2]

calculado.shp, que debe estar cargada.

7. En

8. Pulsa Aceptar.

Observa que en el fichero .tiff que se ha
generado se indica con color negro los

la misma pestafia selecciona el
tamafio de celda del fichero raster a
generar, en nuestro caso de 1 metro.

11.

pixeles sin dato.

9. Desde Sextante haz doble clic en

“Herramientas bdsicas para capas
rdster” y luego en “Rellenar celdas sin
datos” (fig. 7.22). Para rellenar celdas
sin datos se pueden utilizar diferentes
métodos; en nuestro ejemplo, como la
variable es continua, vamos a utilizar
algoritmos de curvas adaptativas, por lo
qgue habra que indicar un umbral de
tension.

10. Indica la capa raster, que sera la que

acabamos de crear: curvas antiguas
rdster Im.

Indica el umbral de tensién: 0.1.

El otro método disponible, que es la
interpolacion del vecino mas préximo,
suele utilizarse para variables discontinuas.

En SEXTANTE el algoritmo correspondiente

se denomina “Rellenar celdas sin datos (por
vecindad)”.

Rasterizar capa vectorial X

[ Prémetros | Regen de ansss |
Extensidn a partir de

O Definida por el usuario

O Wtiizar extensin de la vista
(® Wtilzar extension de otra capa
Extensidn (valores)

Rango X

Rango Y

Tamafio de celda

Ndmero de filas/columnas

L

'contorr\opoigommkdad}: v

Y i —
e e L )

Fig. 7.21
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Rellenar celdas sin datos

Urnbral de tensién 0.1 ]
Salidas
Capa rellenadafraster] [[Guardar en archivo temporal] )
Fig. 7.22

12. Pulsa Aceptar.

El resultado de este proceso se muestra en
la figura 7.23.

Comprobacidn: crea curvas de nivel en la
capa resultante mediante Sextante,
“Vectorizacion” vy “Curvas de nivel”. El
resultado se muestra en la figura 7.24. Este
proceso se explicard en 7.4.1 pero hemos
querido mostrarlo en este caso para que
puedas comprobar el resultado del modelo
digital de elevaciones elaborado.

Fig. 7.23

Fig. 7.24

7.3.2. A partir de puntos de cota
conocida

Si dispones de una nube de puntos de
coordenadas X, Y y Z conocidas puedes
crear el MDE por interpolacién. Los
métodos de interpolacién mas utilizados
son distancia inversa y kriging (o krigeado).
También puedes usar la triangulacion de
Delaunay. La bondad de cada método no
depende del método en si, sino del tipo de
variable que se esté interpolando, de los
datos de partida y del uso que vaya a darse
a los resultados de la interpolacién.

Para hacer el ejemplo siguiente carga las
capas de SIG_Murcia:

puntos.shp
orto5-4recortada.tiff

Método distancia inversa

Este método esta acotado por el radio de
busqueda, variable que hay que elegir bien
para que asegure un numero de puntos
suficiente para realizar la interpolacién de
cada celda del modelo. En los casos en que
ningin dato caiga dentro del radio
establecido, la interpolacién dard como
resultado una celda sin interpolar cuyo
valor serd -99999. El parametro exponente
es el que se utiliza en el calculo de los
pesos de forma inversamente proporcional
a las distancias. Este tipo de interpolacién
tiene en cuenta para la ponderacién las
distancias entre la celda y los datos pero no
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su posicion relativa. El archivo raster

resultante es de tipo continuo.

1. Desde Sextante haz doble clic en
“Rdsterizacion e interpolacion” y luego
en “Distancia Inversa” (fig. 7.25).

2. Selecciona la capa de puntos que
deseas interpolar, en nuestro caso
puntos.shp.

3. Indica el campo que contiene la cota de
los puntos y que debe ser de tipo
numeérico. En nuestro ejemplo es el
denominado Z.

4. Indica un radio de busqueda de 200
metros y un exponente de 2.0.

5. Indica la ruta y el nombre para los dos
ficheros de salida, uno de tipo raster con
el resultado del MDE generado y otro
tipo tabla con la validacién cruzada del
método realizado.

6. En la pestafia Regidon de analisis utiliza
la extensidon de otra capa: pon la capa
de poligonos orto5-4recortada.tiff.
Como tamafio de celda, pon 0.5.

7. Pulsa Aceptar.

- Herramientas para Capas rastj L,

& Herramientas para capas vecl Distancia inversa

&-Herramientas para crear nuey | parametros | Regian de andlicic andlisic

& Herramientas para tablas o ' | Eeginde,

& Ileminacidn y visibilidad Erdradas

&-indices de Vegetacién i

#-indices y otros parémetros hi Capa vectorial

i-focakza Capa de puntos [puntos.shp v

& Localizacién dptima de elemer]

& Logica difusa Campo | z b |

#-Métodos estadisticos

& Modelizacién de incendios Optiones

& Perfiles

& Rasterizacion e interpolacién Rakc sl nes [200 ]
|~ Decremento lineal Exponente [2.0 |
i Densidad
@ Densidad (kernel) )
+ ﬂ Distancia inversa Salidas
@ Kriging Resultado[raster] [[Guardar en archivo temparal] L
8 krigng universal
| Rastarizer capa raster (oo validacién cruzadaftabla] |[Guardar en archivo temparal] |
| Rasterizar capa vectorial

& vecindad
I Buacar ] [ < ] intonio\\Derivadosiyval idacisn IDWZ00m") [ > ] | Aceptar ] [ Cancelar I E]
Fig. 7.25
La validacién cruzada que se muestra en la color y elegir una paleta de color

figura 7.26 sirve para verificar la calidad de
los valores interpolados. Consiste en
realizar una estimacién de estos valores en
una serie de puntos de control o muestreo
de los cuales se conoce su valor real. El
valor estimado es el que le corresponderia
si se emplean para la interpolacién todos
los puntos menos el punto en cuestion. En
la tabla se muestra la diferencia entre
estos dos valores para todos los puntos
utilizados en la interpolacidon. Esta
validacién cruzada esta en formato tabla y
puedes acceder a ella desde el Gestor de
Proyectos si entras en el documento
TABLAS.

Para poder visualizar mejor la informacién
del modelo digital de elevaciones generado
puedes entrar en Capa raster / Tablas de

adecuada. En la vista que aparece en la
figura 7.27 también se ha empleado
transparencia, se han generado curvas de
nivel y se han ordenado las capas de forma
gue todas sean visibles.
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H ¥ Valor real Valor estimado Dif arencia
I678052.79 4163487.78 12.98 12.9802917258... |2,91725834964. .
P?E:H?.D? 4163484.25 16,34 15.3400030849... |3.08495271994,.
|67W42.51 4163481 .42 19.78 19. 7786269524, ., |-0.0013730475...
|678061.05 4163483.21 13.71 13.7102580044, ., [2,55004423994,
I675059.34 4163471.59 19.75 19.7495164225.., [-4.8357743035...
I678059.33 4163456.949 29.49 [29.4893116835... |-6.5831649173...
[57B070.95 4163485.69 13.72 13.7205823013... |5.B2301392553..
[57B076.73 4163475.0 19.67 19.6699889947.., |-1.1005216801...
67803494 4163462.44 29,58 (29.5793301547 .., [-6.0934523437...
678076.58 4163492.51 13.7 13. 7000624547 .., |6, 24547450360, .
678057 .81 416348879 19.7 19.6999527355,., |4.7264482720...
678102.45 4163485.76 29,55 1295499587550, [-4.1214908947...
67507668 4163501.59 13,59 13.5911111656,., |0,001111 16567,
67808729 4163507.71 19.73 19.7299649242,., |-3.907S701770...
678100.58 4163514.41 29,55 [29.5488577787 .., [-0.0011422212...
l677944.91 4163895,29 31,2 31,2029419344,., |0,00294193444, .
677941 .61 4163%09,37 30,58 30.5807143127... |7, 14312782914,
677931.03 4163%06.79 31,35 31,3500952725.., |9.52725926985..

Fig. 7.26
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Método kriging

Este método puede aplicarse tanto de
forma global como de forma local. La
ponderacion en los valores a estimar se
hace a través de un variograma tedrico, ya
gue de este modo se puede describir la
correlacién espacial de los datos. Los
pardametros que caracterizan cada modelo
de variograma son nugget, sill y range.

Para crear un MDE por el método de

kriging haz lo siguiente (fig. 7.28):

1. Desde Sextante haz doble clic en
“Rdsterizacion e interpolacion” y luego
en “Kriging”.

2. Indica el nombre de la capa de puntos.

Emplea la capa puntos.shp.

3. Indica el campo de Ila variable a
interpolar, que son las cotas. Selecciona
el campo Z.

4. Define las opciones del método:
- radio de busqueda: 200 metros.
- numero de puntos: entre 4y 25.

- modelo: esférico (las otras opciones
son exponencial y gaussiano).

y deja el resto de valores por defecto,
como aparecen en la figura.

5. En Regidn de interés utiliza la extension
de otra capa: orto5-4recortada.tiff.
Como tamafio del pixel pon 0.5.

6. Pulsa Aceptar.

|
i Decremmento inedl Minifno redmero de puntes [+ ]
:nomdad Midmd ndmens da puntos = | |
& Detancia nversa Modsly |Eshérico v
& engrg i
B v - Hugget 0.0 ]
& Rastenzar capa rasher (para i = [10.0 |
{3 Rastercar capa vectorial 1000 1
. Rarga | I =
[ Buscar ” | £4 II. 0,07, *10.07, "160.0%, "F7, "E*. #") I » ] ]_ Areptar ” Cancelwr ]E
Fig. 7.28
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Tras aplicar el método se obtiene la tabla
de validacion cruzada, ademas de una capa
raster con las varianzas de los valores de
cota interpolados.

o

Método TIN

Para realizar una triangulacién de Delaunay
y generar un modelo TIN hay dos
procedimientos: puede hacerse mediante
Sextante, “Herramientas para capas de
puntos”, “Triangulacion de Delaunay” o
mediante Sextante, “TIN”, “Crear TIN
empleando lineas de ruptura”. Con el
segundo procedimiento se aplican las
lineas de ruptura contenidas en un fichero
vectorial.

1. Desde Sextante haz doble clic en “TIN”
y luego en “Crear TIN empleando lineas
de ruptura”.

2. Indica el nombre de la capa de puntos:
puntos.shp.

3. Indica el campo de la variable a

interpolar: Z.

4. Si hubiese lineas de rotura tienen que
estar en una capa vectorial cuyo
nombre habria que indicar. En nuestro
ejemplo no usaremos ninguna.

5. En Region de analisis utiliza la extensidn
de otra capa: orto5-4recortada.tiff.

Para obtener la vista del resultado que
aparece en la figura 7.29 se han seguido los
mismos pasos que en la figura 7.27 del
ejemplo anterior.

Como tamafio de celda pon 0.5.
6. Pulsa Aceptar

El resultado obtenido puede verse en la
figura 7.30.

7.3.3. Calculo del volumen entre dos
modelos

Veamos a continuacion el algoritmo que
permite calcular la diferencia de volumen
de desmonte y terraplén de dos MDE de la
misma zona. Para ello sigue estos pasos:

1. En Sextante haz doble clic en
“Herramientas bdsicas para capas
rdster” y en “Volumen entre dos capas”.

2. Elige como capa inferior el modelo
creado mediante krigeado.

3. Como capa superior elige el modelo
MDE-mdt_977_5-4.img.
4. En la pestaia de Region de analisis

selecciona la capa orto 5-4 recortada.tiff
y tamafio de celda 0.5.

5. Pulsa Aceptar.

Garcia Ledn, Garcia Martin y Torres Picazo

117



De este modo se obtiene el volumen
diferencia entre ambos modelos. El
resultado (fig. 7.31) aparece en pantalla.

Volimenes

& Volimen positivoi01139,3
@ volumen negativol943833,06
» Vohimen total796022,36

Fig. 7.31

7.4. Analisis del MDE

El MDE es la capa de mayor importancia en
cualquier andlisis del terreno, sea
directamente o a través de alguno de los
mapas derivados de él.

7.4.1. Generacion de curvas de nivel

Consiste en wuna particularizaciéon del
proceso de vectorizacion y permite
obtener una capa vectorial de curvas de
nivel (o de isolineas de otro tipo) a partir
de un MDE réster, siguiendo estos pasos
(fig. 7.32):

1. Desde Sextante haz doble clic en
“Vectorizacion” y luego en “Curvas de
nivel”.

2. En la ventana de Parametros indica,
como capa de entrada, el MDE del que
quieras extraer las curvas de nivel, en
nuestro caso el MDE _mdt 0977 6-4.

3. Como opciones selecciona una
equidistancia entre curvas de 1 metro.
Como valor minimo pon 1 metro,
porque si incluimos la cota 0 se crearan
curvas de nivel en la zona del mar
Mediterraneo. Como valor maximo pon
500 metros, dadas las caracteristicas de
la zona de estudio.

4. Indica el fichero de salida, su nombre y
ubicacién. En nuestro caso hemos
elegido Curvas de nivel 1m.

5. Pulsa Aceptar.

Se crea una capa shape que se incorpora a
la vista, con el color por defecto
especificado desde Preferencias (fig. 7. 33).
Como sabes (capitulo 4) se puede cambiar
la simbologia de la capa y etiquetar cada
curva de nivel con su altitud. Para ello
utiliza el campo MDE_mdt_09 de la tabla
de atributos de la capa.
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Fig. 7.32
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03

curvas de
nivel del
modelo

Fig. 7.33

7.4.2. Generacion de un perfil
longitudinal

Para general un perfil longitudinal se
necesita un MDE, sobre el que vamos a
calcular el perfil, y una capa vectorial lineal
que defina la linea del perfil longitudinal.
Para el siguiente ejemplo hemos trazado
un eje, que esta contenido en la capa de
lineas Perfil.shp y que tendrds que cargar
en la vista actual. Suponemos que tienes
cargada esa capa vectorial y también los
cuatro MDE siguientes:

MDE _mdt_0977 5-3.img
MDE_mdt_0977 6-3.img

MDE _mdt 0977 5-4.img
MDE_mdt_0977_6-4.img

Sigue estos pasos:

1. Desde Sextante haz doble clic en
“Perfiles” y luego en “Perfil”. En la figura
7.34 puedes ver el detalle de los
pardmetros a definir.

2. En la pestaiia de Parametros se indica el
modelo a utilizar, en nuestro caso la
capa MDE_mdt_0977 5-4.img.

3. Cuando el eje del perfil longitudinal estd
ubicado en varios MDE, debes indicar el
resto de modelos involucrados en la
opcién de capas adicionales.
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Fig. 7.34

En nuestro caso hemos indicado como
capas adicionales los otros tres MDE,
aunque sabemos que el perfil solo
afecta a uno de ellos.

4. Como ruta del perfil se indica la capa
vectorial que contiene el eje del perfil:
Perfil.shp.

5. Como salida pon la ruta y el nombre del
fichero en el que quieres guardar el
perfil generado.

6. Pulsa Aceptar

Como resultado se obtiene el perfil de la
figura 7.35. Con el botdon derecho, en la
ventana del perfil, es posible visualizar sus
propiedades (fig. 7.36). Puedes exportarlo
a un fichero con extensién .png, imprimirlo
o hacer zoom, cambiando con ello la escala
de los ejes. Puedes ponerle un titulo, elegir
la fuente, rotular los ejes, etc., como se ve
en la figura 7.37.
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Fig. 7.37

Cuando el perfil afecta a varios MDE es
importante revisar, y en su caso modificar,
la tabla de atributos generada con la capa
del perfil longitudinal. Como puede
apreciarse en la figura 7.38, las altitudes de
los puntos del primer MDE aparecen en el
campo Z pero las de los otros puntos
(como el seleccionado) aparecen en otras
columnas. En caso necesario puedes
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emplear la calculadora de campos para
solucionarlo.

X JL Y 2z ]| Dstioz || Dstes MO mt 09]MOE nal
1676232.83101 |4164042.86... |140.07001 1005.78241 |1088.87408 |140.07001 -1.0E10
1676230.11403 |4164046.86... |139.50999 1010.61791 |1093.74189 |139.50999 -1.0E10
1676227.39705 |4164050.86... |138.27 1015.4534 1098.73384 [138.27 -1.0E10
1676224.68006 |4164054.86... |137.99001 1020.28889 |1103.57743 |137.95001 -1.0E10
1676221.96308 |4164058.86... |137.75 1025.12438 |1108.41888 |137.75 -1.0E10
676219.2461 |4164062.86... |135.99001 1029.95988 |1113.56471 135.95001 -1.0E10
1676216.52912 |41649066.86... |135.36 1034.79537 |1118.44107 |135.36 -1.0E10
676213.81214 |4164070.86... |134.98 1039.63086 |1123.29147 |134.98 -1.0E10
1676211.09516 |41649074.86... |134.95 1044.46635 |1128.12705 |134.95 -1.0E10
1676208.37818 |41649078.86... [133.47 1049.30184 |1133.18397 [133.47 -1.0E10
676205.6612 [4164082.86... |-1.0E10 1054.13734 |1138,01946 |132.24001 -1.0E10
1676202.94421 |4164086.86... |-1.0E10 1058.97283 |1142.85495 |131.84 -1.0E10
1676200.22723 |4164090.86... -1.0E10 1063.80832 |1147.69045 |130.0 -1.0E10
1676197.51025 4164094.86... -1.0E10 1068.64381 |1152.52594 |128.46001 -1.0E10
R7A104 79777 l41A4NAR RA -1 NEIN N7 47N 1187 3R147 12707 -1 NFE1N

Fig. 7.38
Para guardar esta capa de forma

permanente es necesario exportarla al
disco duro mediante Capa / Exportar a... /
SHP.

7.4.3. Generacion de un perfil
transversal

A continuacién vas a cargar otro perfil
longitudinal y a trazar perfiles transversales
equidistantes (fig. 7.39). Carga la capa
vectorial de lineas Perfil2.shp de la carpeta
SIG_Murcia y haz lo siguiente:

doble clic en
luego en “Secciones

1. Desde Sextante haz
“Perfiles” vy
transversales”.

2. En la pestafia Parametros indica, como
capa raster, el MDE sobre el que vas a
trazar  los perfiles, gue  sera
MDE_mdt_0977_5-4.

3. Indica como capa vectorial
Perfil2.shp.

4. Selecciona la distancia entre secciones
(50.0 metros), el ancho a cada lado (5.0
metros) y el nimero de puntos de
control a cada lado (5). La interseccidn
de esos puntos con el modelo se verd
reflejada en la tabla generada.

la capa

5. Indica la ruta para guardar el fichero
resultante y su nombre.

6. En la pestafia de Region de analisis deja
los pardmetros por defecto.

7. Pulsa Aceptar.

Para visualizar el resultado (fig. 7.40)
hemos cambiado la simbologia, poniendo
en azul el eje del perfil longitudinal y en
rojo los diferentes perfiles transversales
generados. Detras se ha situado la ortofoto
de la zona y se hecho zoom. Si abres la
tabla de atributos de la capa generada
verds que contiene las cotas de cada perfil
transversal segun el modelo digital de
elevaciones utilizado. Observa que el perfil
longitudinal excede por el Este los limites
del MDE y por eso en la tabla hay varios
puntos (que hemos seleccionado vy
aparecen en amarillo) a los que, por
defecto, se ha asignado cota -1. Puesto que
gvSIG no da ningln mensaje de error, es
conveniente revisar los resultados antes de
darlos por buenos.

- Herramientas basicas para Capas raste; =
© Heramenas g s o come o i vrcve+ < =

[#-Herramientas de cilculo para capas ras|| EP!I‘MMH e |

[#-Herramientas para capas de lineas

#-Herramientas para capas de poligonos
[+ Herramientas para capas de puntos

[ Herramientas para capas raster categd
[#-Herramientas para capas vectoriales MDE

Entradas
Capas raster

[#-Herramientas para crear nuevas ca Capa A
#-Herramientas para tablas

[#-Tluminacidn y visibilidad “1" Ruta

@ Indices de Vegetacién I

(# Indices y otros parametros hidrolégicod Opciones

i-localkza Distancia entre secciones
#-Localizacion 6ptima de elementos

[@-Légica difusa Ancho de seccidn (3 cada lado)

#-Métodos estadisticos
[#-Modelizacidn de incendios

E-Perfiles
| g perfl S
|88 Perfi segin linea de flujo Secdones transversales[vectorial]

8 Seccones ransversales
[#-Rasterizacién e interpolacién

Numero de ptos. de control (a cada lado)

[MDE_mdt_0977_5-4.IMG =)
Perfi2 -
50.0

5.0

s

|[Guardar en archivo temporal] | =]

#-Redasificacion de capas raster

| E 0977_8-4.IMG", "50.0, "5.0°, =8%, "$")

| [ concear ][]

Buscar .L —

Fig. 7.39
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-5.0 4.0 -3.0 20 |

Crea otras capas vectoriales de lineas vy
empléalas para generar perfiles
longitudinales y transversales. Para guardar
cada resultado de forma permanente es
necesario exportarlo al disco duro
mediante Capa / Exportar a... / SHP.

7.4.4. Generacion de sombreados

Este algoritmo genera una capa de
sombreado que permite visualizar mejor el
relieve topografico de la zona de estudio. Si
ya tienes cargados los MDE de los ejemplos
anteriores, sigue estos pasos (fig. 7.41):

1. Desde Sextante haz doble clic en
“lluminacion y visibilidad” y luego en
“Relieve sombreado”.

i&-Herramientas de calculo pard ¢
[#-Herramientas para capas de

- 0 [ L0 [ 20 .30 [ 40

.00 . 30099 . 95910 , 9004 . 5931 (9. 18337 9. 1350% 10051 17 U883 3 | .
9.912 9.49969 9.4124 9.37784 9.34528 9.31597 9.29272  9.27897 9.27783 9.29166 9.32106_ /
1013876 [10.08553 100512 [10.03345  |10.03046  |10.04148  |10.06714  |10.10726  |10.15714  |10.20734  |10.24497 /
1162577 [11.61411  [11.56912 (1156229 115413 1153116 [11.53525  [11.555%6 1159142 1163837  |11.68% 2

13.58164  [13.51496  |13.46776  [13.43848  |13.42346  |13.4181 13,1783 [13.42006  |13.4259%9  |13.43619 1345435

15.40716 15.3694 15.3343 15.3039 15.27969 15.26192 15.24996 15.24375 15.24357 15,2499 15.26311

15.9797%6  [15.95752  [15.93924 (1591038 [15.88577  |15.85387  |15.83323 1580944  [15.79255  |15.78599  [15.79178

-LOE10 -1.0E10 -10E10 1.0E10 -LOEI0 -L0E10 -LOE10 -LOE10 -LOE10 -1.0E10 1.0E10

-LOE10 -1.0E10 FLOE1D -LOE10 -LOE10 -LOE10 F1.0€10 1.0610 -1.0E10 -LOEI0 1.0610
FLoET0 10610 -1.0E10 -1.0E10

<

3/ 27 Total registros selecconados.

< v

2. En la pestaiia de Parametros indica la
capa raster, en nuestro ejemplo la
MDE_mdt_0977_5-4.img. Indica el
método a aplicar: entre los cuatro
posibles, elige el Standard. Deja la
declinacién, el azimut y la exageracion
por defecto, que son 45°, 315° y 1,
respectivamente.

3. En la pestaina de Region de analisis
indica la extensién para el sombreado.
Hay 4 opciones y hemos elegido la
primera: gjustar a datos de entrada.

4. Pulsa Aceptar.

El resultado se muestra en la figura 7. 42.
Prueba a cambiar los parametros y a
emplear otros MDE para generar

sombreados.

E Herramientas para capas de
[#-Herramientas para capas de
#-Herramientas para capas rag
2 Herramientas para capas ve
#-Herramientas para crear nue
[#-Herramientas para tablas

minacién y visibilidad Opciones
& Apmu.n"aahe_d Viewshed Método
4 Exposicién visual
{8 Horizonte visible Declinacién
% Linea de visién Azimut
[ 48 Linea de vision (radiofrecy
i Rz Viewshed Exageracién
[ 8 Radiacitn solar
-8 Relieve sombreado Saldas
48 Solar_radiation_buidings
4 visiiidad Relieve sombreadofraster]

m indices de Vegetacion
- indices y otros parémetros H

| MDE_mdt_0977_5-4 i
[Standard v
[45.0 |
[315.0 |
[1.0 |
|[Guardar en archivo temporal] |[1]

-localiza

Gl ncalizacidn dntinaa de slenad

[ < J[_S-li", uOe, “45_ 0", "315.0%, "1.0", "ﬂ"]l[ > J

r 10

Coewe ) ([ (3]

Fig. 7.41
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Fig. 7.42

7.4.5. Analisis de visibilidad

Con un andlisis de visibilidad podemos
conocer si dos celdas de un MDE tienen
conexién visual. El conjunto de celdas
relacionadas visualmente con un punto
concreto forman lo que se conoce como la
cuenca visual del punto en cuestidn. Para
calcularla necesitas un MDE y seguir los
pasos de la figura 7.43:

1. Desde Sextante haz doble clic en
“lluminacion y visibilidad” y luego en
“Visibilidad” .

2. Utiliza el modelo MDE mdt 0977 5-

4.img.
3. De los 4 algoritmos (visibilidad,
distancia, iluminacién y tamafo)

elegiremos el método de visibilidad, que
asigna valor 1 a las celdas visibles

4. Como

(apareceran en color blanco) y 0 a las no
visibles (apareceran de color negro).

coordenadas emisor/receptor
indicaremos la X y la Y que hemos
obtenido previamente desde la barra de
estado y que corresponden al castillo
del Cerro de la Concepcion y la Z
obtenida del MDE con la herramienta de
informacion:

X=678248
Y =4163572
Z=63.91

5. Situa al receptor en el suelo, por tanto a
0 metros.

6. Indica un radio de alcance de 800
metros.

7. Pon la direccion y el nombre del fichero
de salida

8. En cuanto a la Region de andlisis la
hemos ajustado a los datos de entrada,
gue es el valor por defecto.

9. Pulsa Aceptar.

Como resultado de la aplicaciéon de este
algoritmo se obtiene una capa con un
analisis de la visibilidad desde el punto
elegido y hasta un radio de 800m. Las
zonas en negro no seran visibles desde el
punto, aunque su distancia sea inferior al
radio elegido, debido al relieve.

#-Herramientas para capas de Visibilidad

Herramientas para capas de p - i

# Herramientas para capas de py mﬂnm@ml

# Herramientas para capas raste

[ Herramientas para capas vect Entradas

# Herramientas para crear nuey

| # Herramientas para tablas Copas raster
= Iluminacién v visibilidad MOE [MDE_mek_o977 54 v
Approximated YVieveshed

{8 Exposicién visual
& Horizone visible Opciones
& Linea de visiin Método [ visibadad v/
4 Linea de visin {radiofrecues . :
-4l Coordenadas emisorreceptor % [678248.0 |v: [s163572.0 ||
& Radiacin solar Altura emisorreceptor |63.91 |
B Rebeve sombreado Alktura receptorfemisor movil 0.0
B Solar_radiation_tuidings | |
& Visiiidad Rado |so0.0 ]

# indices de Vegetacién

#-indices y otros pardmetros hid Salidas

#-localiz.

Ciran PE— visiiidad{raster] [[Guardar en archiva temporal] ]

# Ligica difusa

i Buscar ” [ < ”uuu.o-, =83.91%, "0.0%, "500.0%, 1-1“ > ] l Aceptar ][ Cancelar ] E]
Fig. 7.43.
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En la figura 7.44 se ha puesto algo de
transparencia a la capa de visibilidad para
gue pueda verse la ortofoto.

Fig. 7.44

7.5. Analisis de cuencas hidrologicas

Para calcular la cuenca hidroldgica de una
determinada zona de estudio tenemos que
contar, como datos de entrada, con un
MDE. La calidad del mismo serd la que
condicione los resultados que se obtengan.
Hay que tener en cuenta que la fuente
principal de errores es la presencia de
depresiones cerradas y por ello un paso
basico es la eliminacién de las mismas v,
por consiguiente, la depuracién previa del
MDE.

Para comenzar con el ejemplo completo
crea una vista nueva, que puedes
denominar cuencas, y carga en ella las
siguientes capas de la carpeta SIG_Murcia:
MDE_mdt 0977 6 _4.img
977 6-4 ED50.ecw

7.5.1. Cdlculo de mapa de
pendientes

La pendiente es la variacion maxima de la
elevacién y es una funcién del gradiente.
Antes de realizar el calculo de pendientes

tenemos que preparar el MDE para
eliminar las posibles deficiencias que
contiene, solventando la presencia de

zonas llanas y la existencia de depresiones.
Para ello tenemos que seguir estos pasos:

1. Desde Sextante haz doble clic en
“Andlisis Hidroldgico bdsico” y luego en
“Eliminar depresiones” (fig. 7.45). Este
algoritmo prepara el modelo para el
analisis  hidrolégico eliminando las
depresiones cerradas, que se sustituyen
por una superficie plana o un plano
inclinado, en funcién del dangulo minimo
entre celdas especificado.

2. Selecciona el modelo:
MDE_mdt_0977_6-4
3. Deja el angulo minimo entre celdas de
gue aparece por defecto: 0.01.

4. Elige ruta y nombre del fichero de
salida.

5. Pulsa Aceptar.

Si el fichero de salida se guarda en archivo
temporal, aparece en la vista una nueva
capa con el mismo nombre del MDE v,
entre corchetes, la palabra preprocesado.
Este es el modelo que esta preparado para
el célculo de los mapas derivados.

6. Desde Sextante haz doble clic en
“Geomorfologia y andlisis del relieve” y
luego en “Pendiente”.

7. En la capa raster asegurate de
seleccionar el MDE corregido, que tiene
entre corchetes el adjetivo de
preprocesado.

8. Selecciona el método de calculo entre
los 7 posibles. En nuestro ejemplo se ha
empleado el de ajuste a polinomio de
grado 2 de Zeverbergen & Thorne de
1987.
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i« Modelos
- Herramientas
r@{r
#-Herramientas

Eliminar depresiones

[Parémetros||

{3 Scripts
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£ SEXTANTE Capas raster
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®-Algoritmos no espaciales MoE
#-Andlisis de patrones
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gq:mtmchssnm:s Ao winino ene ceidas ()

# Cuencas

{8 Cuencas por tamafio Sakidas
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arsher]

& aun @ Preprocesadolr. 1

{8 Ehiminar deprasiones
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# Red de drenzie
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# Development

I AP T T I T—

|MOE_mdt_0377_6-+4 |
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[Guardar en archivo temparal] E]

= | L<)

rinks®, SMDE_mde_0977_8-4", "0.01%, -i-all > ]

[ pcemar ] [_coniw ] (1]

Fig. 7.45

9. Las unidades pueden ser radianes,
grados o porcentajes. Elige radianes.

10. Indica nombre y ubicacién del fichero
raster de salida, en nuestro caso
pendientes.

11. En la pestafia Regidon de analisis deja
la opcidn por defecto.

12. Pulsa Aceptar.

La pendiente que calcula este algoritmo es
el dngulo existente entre el vector normal a
la superficie en cada punto y la vertical.
Puedes ver el resultado en la figura 7.46.

—~

Fig. 7.46

7.5.2. Calculo de la acumulacion de
flujo

Vamos a calcular la acumulacién de flujo o
valor de la superficie situada aguas arriba
de cada celda. Para ello, haz lo siguiente
(fig. 7.47):

1. Desde Sextante haz doble clic en
“Andlisis hidroldégico bdsico” y luego en
“Acumulacion de flujo”.

2. En la pestana de parametros elige el
MDE 977 6-4 preprocesado.

3. No selecciones ponderacidn para que se
utilice como peso de cada celda su
propia area.

4. En cuanto al método de cdlculo, se
puede elegir entre D8, Rho8, Dinfinity o
MFD (Direccion de flujo mdltiple,
método que considera un flujo
bidimensional). Elige el método MFD.

5. Como factor de convergencia deja el
valor por defecto que es 1.1.

6. Indica ruta y nombre del fichero de
salida.

7. Pulsa Aceptar.

El algoritmo genera una nueva capa raster,
denominada por defecto Acumulacion de
flujo, cuyos valores vienen expresados en
unidades de darea. Si se hubiese empleado
una capa de ponderacién las unidades de la
capa resultante serian las de dicha capa.

7.5.3. Cdlculo de la red de drenaje

En este calculo, partiendo de una capa de
variable continua raster vamos a obtener
una capa vectorial con informacion de
entidades.
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:1:}' Herramientas

Acumulacion de flujo

@R
& Herramientas Parémetros | Regicn de andlisis
1 I scripts
&-Herramientas Entradas
i g ;XTME Capas raster
&-Algoritmos no espaciales MDE | MDE_mdt_0977_&-4[preprocesado] v |
#-Andlisis de patrones Ponderadén] -
; opcional] [Mo seleccionado] v
=H-Anélisis hidrolégico basico | |
| -8 acumulacién de Flujo
& CreateExclusionireas Opciones
8 Cuencas Método
g Cuencas por tamafio ;
5 Cuenca vertiente 5 una 24 Factor de convergencia para MFD 1.1
¥ Cuenca vertiente a un pu
g :lim:: depresiones Salidas
=1 F CALCES
8 Red de drenaje Acumulacién de Flujo{raster] |[Guardar en archivo temporal] E
£ - Tiempo de salida
i+ Costes, distancias y rutas
& Development
[ v i [ hceptar 1 Concolr 1[5

Fig. 7.47

Sigue estos pasos (fig. 7.48):

1. Desde Sextante haz doble clic en
“Andlisis Hidroldgico bdsico” y luego en
“Red de drenaje”.

2. En la pestafia de Parametros selecciona
el MDE que previamente ha sido
preprocesado.

3. Como capa umbral pon la capa para
localizar el inicio de cauces, que es la de

Acumulacion de flujo.

. Como tipo de umbral se establece la 6

condicién que tienen que cumplir las
celdas de la capa umbral para el inicio
del cauce, que puede ser mayor que o
menor que, y un valor umbral para la

B Rl ]

Red de drenaje

condicidn anterior. Este valor debe estar
en las mismas unidades que la capa
umbral y en nuestro ejemplo puedes
poner 200 metros. Cuanto mayor sea el
umbral, menor seré el niumero de celdas
en la capa de inicio que satisfacen Ila
condicién impuesta y por lo tanto
menor el nimero de cauces que serdn
definidos.

. En la pestafia Regidn de andlisis deja la

opcién por defecto.

. Indica ruta y nombre de los dos ficheros

de salida que se generan, uno de ellos
raster y el otro vectorial, que contienen
la red de drenaje.

#-Herramientas Pardmetros | Regién de andisis
{3 Scripts
# Herramientas Entradas
i) SEXTANTE Capas raster
#-3D r
=-Algoritmos no espaciales Al MDE_mck_0977_6-4lprepr ! v]
#-Analisis de patrones Capa umbral Acumulacian de Aujo |
=-Andlisis hidroldgico basico
& Acumulacién de flujo
@ CreateEsclusiondreas Opchones
8 Cuencas Tipo de umbral |Mayor que v
& cuencas por tamafio Valor umbral 200 ]
8 Cuenca vertiente auna
8 Cuenca vertiente aun i
g ::d&:f cauces Red de drenaje[raster] [Guardar en archivo temporal) [
& i da sakds Red de drenaje[vectorial] [Guardar en archivo temporal] E
#- Costes, distancias y rutas
#- Development
=2 (_pceptar ] [_comcelr ][]
Fig. 7.48
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7. Pulsa Aceptar.

El algoritmo genera una capa raster que,
por defecto, se denomina Red de drenaje y
en la que los valores de las celdas indican
el orden jerarquico del cauce que fluye a
través de ellas. También se genera una

& 251G 1,12.0 fimatmodelos gvp

capa en formato vectorial.

Puedes ver el resultado de la red de
drenaje en la figura 7.49. Haz no visible la
capa raster, cambia la simbologia de la
vectorial y visualizala con la ortofoto
IMG_8rgb(r) 977 _6-4_ED50.ecw de fondo.

Wivo STMTE Ve Cipo Tals Hersertas Vertara Anels
DPH «@E#290 O 2
J

7) M Fed on dename-2
* Bedde enan
£ Aoumbaciin de Ao
T MDE_pan_0977_6Alpreprocesads]
T Uniin de s

B curvss e reeel i gerersns 0

7.5.4. Calculo de las cuencas de
vertientes

Este algoritmo permite extraer la cuenca
hidroldgica, y su division en subcuencas,
asociada a una red de drenaje. Haz lo
siguiente (fig. 7.50):

1. Desde Sextante haz doble clic en
“Andlisis hidroldgico bdsico” y luego en
“Cuencas”.

2. Como MDE de entrada indica el que
generaste en 7.5.1, que estd corregido
de depresiones: MDE _mdt 0977 6-
4[preprocesado].

3. Como red de drenaje utiliza la calculada
en el punto anterior: Red de drenaje.

tamafio minimo de Ila
En nuestro ejemplo no

4., Establece el
subcuenca.

hemos establecido ningin minimo, por
lo que ponemos el valor 0.

5. En la pestafia de Region de analisis deja
la opcion por defecto.

6. Indica nombre y ruta del fichero raster
de salida, por defecto denominado
Cuencas.

7. Pulsa Aceptar

El resultado obtenido puede verse en la
figura 7. 51, en la que aparece cada una de
las cuencas con un nivel de gris diferente.

Prueba ahora a repetir el proceso completo
con otros MDE o al resultado de unir los
cuatro MDE. No olvides tratar el MDE
resultado de la unién (véase 4.7) para
mejorar su aspecto. Puedes emplear
Realce, eliminando extremos y recortando
colas.

Garcia Ledn, Garcia Martin y Torres Picazo

127



- - ————

:  @-Herramientas

Cuencas

[[Guada en archivo temporal] D

5] R [ — ey
Eﬂmmlmm Parémetros | Regién de andisis|
=B Scripts
| #-Herramientas Entradas
=i SEXTANTE Capas raster
#-3D
[&-Algoritmos no espaciales MDE
G-Andlisis de patrones Red de drenaje
(=-Andlisis hidroldgico bésico
| @ Acumulacion de flujo _
i & c Exch Areas Opdiones
& Cuencas Tamafio minimo de subcuenica {celdas)
8 Cuencas por tamafio
. ’ Cuenca vertiente a una zona
4 Cuenca vertiente a un punto dado Salidas
4§ Eliminar depresiones Cuencas[raster]
{8 Red de drenaje
| L4 Tiempo de salida
[ Costes, distancias y rutas
Development
i Ak e

- U

-

il N

(ot J[_concelr ][]

Fig. 7.51

7.6. Ejercicio

Abre una nueva vista. Carga la capa raster
MDE _mdt 0977 6-4.img y la ortoimagen
img_8rgb(r)0977 _6-4 ED50.ecw de |la
carpeta SIG_Murcia.

Haz de esta capa un relieve sombreado,

traza las curvas de nivel con wuna
equidistancia de 5 metros (usando un color
siena para las mismas), etiqueta las curvas
con su cota y dibuja la visibilidad que
tendria una persona de 1,70 m situada en
el punto de coordenadas 679.840,13 y
4.163.621,41 en un radio de 800 metros.
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8. Creacién de mapas

El disefo de mapas es un elemento
fundamental en los SIG, pues lo normal es
que el resultado de todo el trabajo que
conlleva cualquier proyecto deba verse
reflejado en un soporte grafico adecuado.
No hay que olvidar que, antes del disefo
del mapa propiamente dicho, tendrds que
preparar las capas que vayas a emplear y
componerlas en vistas que permitan
visualizar la informacion de la forma mas
apropiada.

Para crear un mapa lo hacemos a través del
Gestor de Proyectos. Puedes acceder a él
mediante Ver / Gestor de proyectos, como
vimos en 3.6. Selecciona el tipo de
documento MAPA vy pulsa Nuevo. El
nombre que aparece por defecto para el
nuevo mapa es Sin titulo-0. Rendmbralo
como Carreteras de Andalucia, marcalo y
pulsa Abrir. Aparecerd una ventana con el
nombre del mapa.

8.1. Propiedades del mapa

A las propiedades del mapa se puede
acceder desde el Gestor de Proyectos (fig.
8.1) marcando el nombre del mapa y

Mapa

Fig. 8.1

e hacer que sean o no editables los
elementos del mapa.

Cuando el mapa sea definitivo y ya no vaya
a sufrir cambios, puedes desactivar la
casilla de “Editable”. Mientras no sea asi,
esa casilla debe estar activada para que
puedas editar el mapa y trabajar con él. De
hecho, muchas de las herramientas que
vamos a ver a continuacidn no estan
activas si el mapa no es editable.

Puedes modificar las propiedades del mapa
y dejarlas, por ejemplo, como en la figura
8.2. Después de hacerlo, pulsa Aceptar.

Propiedades del mapa

pulsando Propiedades. También desde el Nombre: [CARRETERAS D€ ANDALUCTA

menu Mapa / Propiedades, si has abierto PR SR (2502113 17:07

el mapa. Desde la ventana de propiedades Propietaric: [A. Garda, J. Garde, M. Tomes

puedes editar el nombre del mapa, la fecha Ejemplo de creacidn
. s . . . de un mapa.

de creacién y el propietario; ademas,

puedes afadir comentarios. También se Espaciado horizontal de la malla: 0.25 Centimetros

puede definir el espaciado de malla. Espaciado vertical de la malla: | 025 | Centimetros

Marcando las casillas de verificacion [¥7] Malla activada [¥] Activar regla

correspondientes (fig. 8.2) puedes: [ visualizar malla V] Editable

o forzar los objetos a la malla, si se activa. Lridades de supa:/ Centirairos

e visualizar la malla. | Aceptar ][ Canceler

e visualizar las reglas laterales. Fig. 8.2
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8.2. Preparar la pagina

Para definir el tamafio y las propiedades de
la pdgina en la que se va a realizar la
composicion del mapa pulsa la herramienta
“Preparar pdgina” o accede a ella
mediante el mend Mapa / Preparar pagina
(fig. 8.3). En Ila ventana de esta
herramienta puedes elige el tamafio de la
pagina, las unidades de medida, Ia
orientacién, los margenes y la resolucién
del resultado.

Preparar pagina -E

Preparar pagina u
Tamaiio de pégina:: A3 v
Unidades de medida Centimetros v
Anchura: 42 Altura: 29,7
Orientacién: [V] Horizontal [7] vertical
Mérgenes: [V] Personalizar mérgenes
Superior 2,54 Izquierdo 2,54
Inferior 2,54 Derecho 2,54
Resolucén del resuitado: it | v

Fig. 8.3

Una vez preparado un mapa es posible
guardarlo como plantilla accediendo al
menu Archivo / Guardar como plantilla. El
archivo se guarda con la extensidn .gvt. Del
mismo modo, es posible cargar una
plantilla que se haya guardado con
anterioridad mediante Archivo / Abrir
plantilla.

8.3. Insertar elementos en el mapa

Para insertar elementos en el mapa (vistas,
leyendas, etc.) puedes pulsar las
herramientas correspondientes desde la
barra de herramientas o bien acceder a
ellas desde la barra de menus, mediante
Mapa / Insertar. Los iconos de las

herramientas disponibles y sus nombres
aparecen en la figura 8.4.

o Texto A& Imagen
O Punto ® Vista
] Rectingulo 4 Localizador
(J Circulo Leyenda
# Linea i  Escala
‘Z, polilinea & Norte
O Poligono Bl Cajetin
Fig. 8.4

Si una vez insertado necesitas cambiar las
propiedades de algiun elemento, puedes
hacer doble clic sobre él o hacer clic con el
botéon derecho del ratén y seleccionar
Propiedades. En caso necesario, utiliza la
herramienta “Seleccionar por rectangulo” o
la opcion del mend Mapa / Seleccién /
Seleccionar por rectangulo para
seleccionar los elementos que hayas
insertado y quieras modificar. También
puedes borrar el elemento seleccionado
pulsando la tecla Supr.

Durante la edicidn estaran disponibles las
herramientas “Deshacer”, “Rehacer” y “Pila
de comandos” que ya conoces (fig. 8.5):

4= Deshacer
Bl Pila de comandos Alk+K
Fig. 8.5

Para navegar por el mapa se usan las
herramientas de navegacién de la figura
8.6, similares a las que vimos en 4.2:

AXHRADH &K

Fig. 8.6

Pasemos a describir las herramientas que
puedes emplear para insertar elementos
en el mapa:
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Insertar vista

Para anadir al mapa una de las vistas que
tengas abiertas en gvSIG puedes usar esta
herramienta (fig. 8.7). Pulsala. Luego haz
clic sobre un punto del mapa y arrastra el

Insertar vista -E

cursor hasta otro punto, de manera que
estés sefialando las dos esquinas opuestas
de un rectdngulo dentro del cual quieres
gue se inserte la vista. Aparecera la
ventana de dialogo de la figura 8.7:

Propiedades del marco de la vista | ZE |
Vista wisualizar il
Cartografia tematica E
predpitadones
temperatura -
| Enlace vivo
Grados:
Escala [Esmla espedficada per el usuario -.-]
L 1500000 |
Calidad [Presmmdén - ]
&) |
Mostrar cuadricula

Fig. 8.7

En ella puedes seleccionar:

e “Vista”: la vista que quieres insertar en
el mapa. En el ejemplo de la figura
hemos supuesto que tienes abiertas
cuatro vistas. De entre ellas vamos a
elegir Cartografia temdtica. Esta vista se
cred en 4.4 (en Simbologia / Objetos,
figura 4.26). Debes marcarla para
seleccionarla.

e “Enlace vivo”: si lo marcas, cualquier
cambio que se haga en la vista se
incorporara directamente al mapa.

e “Escala”: es un desplegable con tres
opciones:

“Automadtico”: mantiene la escala de

la vista que estamos insertando en el

mapa. Es el valor que sale por
defecto. No suele ser la opcién
recomendable, ya que es muy

habitual que hagas zoom en la vista e
introduzcas cambios que no te
interese que aparezcan en el mapa.

- “Conservar escala de visualizacion”:
mantiene la escala de la vista y no la
cambia sobre el mapa aunque se
modifiquen los limites del marco que
la define.

- "Escala especificada por el usuario”:
se puede seleccionar indicando, en la
casilla inferior, el denominador de la
escala que quieras. Es la opcién mas
recomendable, eligiendo una escala
adecuada a la zona a visualizar y con
el denominador redondeado a una
cifra cdmoda de trabajo. En el
ejemplo se ha elegido la escala
1:1.500.000.

e “Calidad”:  tiene  dos
presentacion o borrador

opciones:

e “Grados”: permite rotar la vista dentro
del mapa indicando el sentido y el
angulo (sin decimales).

Si pulsas en Configurar aparece una
ventana que permite insertar una malla
regular. Se puede elegir el intervalo de la
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malla y la forma de visualizarla: por puntos
o por lineas. También se puede editar la
fuente de los textos que muestran las
coordenadas laterales (fig. 8.8).

0 Propiedades malla u
Intervalo Simbologia
¥ |100000.0 | Metros (7) Puntos (@ Lineas

s 1900000 | wers

Fuente
Fuente | [ m
Tamario IEI

[ Acptr |

Cancelar |

Fig. 8.8

Pulsa Aceptar cuando hayas acabado de
configurar la malla y pulsa Aceptar otra vez
en la ventana de “Insertar vista”. La vista
queda insertada en el mapa en la posicidn
gue marcaste. Si tienes la vista
seleccionada en el mapa se activan las
herramientas cuyos iconos se muestran en
la figura 8.9.

Con ellas puedes cambiar la extensién de

Insertar leyenda wmlppt==

visualizacién (zoom completo, zoom mas,
zoom menos y encuadre).

ga4QP

Fig. 8.9

Insertar leyenda

Para afadir una leyenda con el nombre y la
simbologia de una capa, puedes usar la
herramienta “Insertar leyenda” (fig. 8.10).
Como con la herramienta anterior, tendras
gque marcar sobre el mapa una zona
rectangular en el lugar que quieras.
Aparece una ventana de propiedades del
marco de la leyenda.

En “Marco de la vista” selecciona el marco
de la vista a la que se referird la leyenda.
Ten en cuenta que puedes tener varias
vistas insertadas en un mapa. Cuando lo
selecciones aparecerdn las capas que
constituyen la vista. Puedes elegir las que
quieras que figuren en la leyenda mediante
sus casillas de verificacion que, por
defecto, estan todas activadas. También se
puede elegir la calidad de la leyenda, el
tipo de letra y si deseas que aparezca
girada.

=z
S

Propiedades del marco de la leyenda u
FFrameView 0: CARTOGRAFIA TEMA carreteras Grados:
Marco de la vista sistema_urbano_poligor
< | LLI J provindas
Calidad Presentadién (& o B
[ Aceptar || cCancelr | [ Fuente «| i »
Fig. 8.10

Insertar escala

Esta herramienta permite insertar una
escala relacionada con una de las vistas del

mapa. La ventana que se muestra tras
pulsarla y seleccionar el area en la que
quieres que se inserte sobre el mapa es la
de la figura 8.11.
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Insertar escala -ﬁ

Propiedades de la escala

- a

5

Marco de la vista

FFrameView 0: CARTOGRAFIA TEMATICA

Numero de intervalos 5
Divisiones a la izquierda

o

Escala Grados:

1:2000000

[¥] Mostrar escala numérica
[¥] Sobre la barra

Unidades:
Kilémetros

[¥] Mostrar unidades
[] sobre la barra

Etiquetas:
Sobre la barra

B /&

|

e “Marco de la vista”: lo primero es
seleccionar a qué vista de las insertadas
en el mapa relacionamos la escala.
Aunque solo tengas una vista, tienes
gue marcarla.

“Barra”: selecciona del desplegable el

Fig. 8.11

e “Etiquetas”: define la fuente del texto y
si deseas que aparezca sobre la barra.

Insertar norte

Esta herramienta permite insertar un norte
predefinido relacionado con una vista (fig.

tipo de escala grafica que desees (fig. 8.13).
8.12), el intervalo de las divisiones (en
las unidades activas), cuantas' dlv!5|ones Insertar norte H
deseamos a la derecha y a la izquierda y - -
el color. Propiedades del marco de imagenes
d T 7 ¥ v 3 R
¥ N i ;
o e
1:100000 @ @ E
| m———= A 4+ & ] ]
[ e N A 3
I e 7 e * N "‘
Fig. 8.12 Marco de la vista
FFrameView 0: CARTOGRAFIA TEMATICA I
e “Escala”: permite mostrar la escala
numérica y elegir que aparezca por
encima o j (| |_cmter |
por debajo de la barra.
" . ” . . S =
e “Unidades”: define las unidades de la Fig. 8.13
escala grafica y si deseas que aparezca
sobre la barra.
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Como en las restantes herramientas,
tendrds que marcar una zona del mapa,
indicar la vista, elegir el simbolo y aceptar.

Insertar cajetin

Permite insertar un cajetin definido por
una cuadricula de columnas vy filas
regulares (fig. 8.14). Antes tendras que
marcar la zona rectangular en la que se
insertara.

Insertar cajetin wippiH

Propiedades del cajetin
Nimero de columnas 3 Ll
@ &
—
Fig. 8.14

En la ventana de propiedades del cajetin
puedes indicar el numero de filas y
columnas y la inclinacion del cajetin. Si
quieres un cajetin compuesto por
rectangulos personalizados tendrdas que
confeccionarlo insertando varios
rectangulos individuales.

Insertar localizador

Esta herramienta, tras definirle una zona
en el mapa, permite insertar el localizador
relacionado con una vista. Su ventana de
dialogo es la de la figura 8.15.

Tendrds que indicar la vista, la calidad de la
presentacion y si deseas que se muestre la
cruz sobre el localizador.

Insertar texto

Seleccionando la zona del mapa en la que
deseamos insertar el texto, aparece una
ventana de didlogo en la que puedes
escribir el texto y darle formato:
alineaciéon, tamafio, rotacién, crear un

marco y poner un titulo al texto insertado
(fig. 8.16).

Insertar localizador ﬂ%
[ Propiedades del marco del locaizador

Vista FFrameView 0: CARTOGRAFIA TEMATICA

e &l |
| G =

Insertar texto

Propiedades del texto
RED VIARIA ANDALUZA A==
ZONA ORIENTAL -
Ao @ @
& (3]
n
[¥] Tamafio de fuente (50
Marco
[T Usar marco u
Tamafio delborde | 1.0 ] Milimetros
Mérgenes: ._0,0 Milimetros
Titulo del campo de texto
I' [¥] Usar titulo (] |
MAPA N°: 3
Tamafio de fuente (30 _ pixeles
- Fig.8.16 '

Insertar imagen

De manera similar puedes insertar una
imagen, indicando la ruta y el nombre del
fichero en el que se guarda (fig. 8.17).

Puedes usar esta herramienta para insertar
un logotipo, una fotografia o cualquier otro
elemento que no puedas insertar de otra
forma y sea susceptible de ser guardado en
un archivo de imagen.
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Insertar imagen -m

Propiedades del marco de imagenes

Archivo | C:\UPCT\gvSIG\Logo_gvSIG.png
Calidad [Presentadén jv
[ pcpr ]
Fig. 8.17

Insertar punto, rectangulo, linea, polilinea
y poligono

Estas herramientas (fig. 8.18) permiten
insertar su elemento correspondiente
marcando los puntos que lo definen.
Cuando el elemento esta compuesto por
varios puntos, en el ultimo se hace doble
clic para terminar. Una vez insertado un
elemento, con el botén de la derecha del
ratdbn se puede abrir la ventana de
propiedades y definir (segln los casos): el
color, el giro, el tipo de borde y relleno (si
lo tiene).

o O@F~Z0

Fig. 8.18

Puedes editar los vértices de estos
elementos mediante Mapa / Ediciéon /
Editar vértice o con la herramienta cuyo
icono se muestra en la figura 8.19. Se
selecciona el elemento y se arrastran los
vértices mediante el ratén.

f Editar Vértices
Fig. 8.19

Relaciones entre los elementos del mapa

Sobre los elementos que has ido
insertando en el mapa en los apartados
anteriores se pueden realizar las acciones
cuyos iconos aparecen la figura 8.20. Para
seleccionar varios elementos tienes que
mantener pulsada la tecla mayusculas.

e “Agrupar”: permite crear un grupo de
elementos de forma que cuando se
desplazan o se colocan delante o detras,
lo hacen todos juntos.

e “Desagrupar”: deshace una agrupacion.

e “Colocar delante” / “Colocar detras”:
sitian el objeto seleccionado delante o
detras del resto.

e “Tamafio / posicidon”: permite mover los
elementos seleccionados y cambiar su
tamafo.

e “Linea grafica”: pone un marco a los
elementos seleccionados.

B Agrupar

mw Desagrupar

Q Colocar delante
ﬂ Colocar detras
1{' tarnarfic/posician
Linea grafica

Fig. 8.20

8.4. Publicar e imprimir

Hay tres formas de obtener el resultado del
trabajo de edicion de un mapa:

e imprimir el mapa: selecciona esta
opcion en el mend Mapa / Imprimir.

e exportar el mapa a un archivo en
formato PDF: selecciona Archivo [/
Exportar a pdf.

e exportar el mapa en formato PostScript:
selecciona Archivo / Exportar a ps.

8.5. Ejercicio

Siguiendo todos los apartados de este
capitulo con los parametros indicados en
las figuras, te proponemos crear un mapa
similar al que puedes ver en la figura 8.21.
Cambia los elementos como te parezca
oportuno y, cuando termines, expédrtalo a
PDF.
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