Ejercicios Tema 13: ECUACIONES DIFERENCIALES

1. Determinar si el teorema de existencia y unicidad de la goumplica que los siguientes
PVI tienen solucién Unica:

a.
b.
C.

y =x*-y% y(0) = 6.
y' + cogy) — sin(x) = 0; y(x) = 0.
y-y =4x y(0) = 0.

2. Integrar las siguientes ecuaciones diferenciales de glenor

a.
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(1+y?)(e*dx - e¥dy) — (1+y)dy = 0.
y +sin(Z) =sin(5L).
(1+eW)dx+e¥(1— X)dy = 0.

(X% +y?)dx — yxdy = 0.

Xy =y+ Jy2-x2.

;o yx-1
y = 3x-y+5 °
;_ X-y+3
y = 2y-2x+1 *

(2x+ 5 )dx + (% - y—"z)dy =0.

(sin(y) +ysin(x) + 5 )dx + (xcogx) — cogx) + + )dy = 0.

(3%? + 4xy)dx + (2x? + 2y)dy = 0.

(2xy? — 3y3)dx + (7 — 3xy?)dy = O.

(xy? + x?y? + 3)dx + x?ydy = 0.

(2x% + y)dx + (x2y — x)dy = 0.

(log(x) + y3)dx — 3xy2dy = O.

(3y? — x)dx + (2y® - 6xy)dy =, sabiendo que admite un factor integrante que depende
dez = x+Vy>.

3. Integrar las siguientes ecuaciones diferenciales :

a.
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y =y-log(%)++.

y - % =x.

xy' —y = y?sin(x).
/ y  _ (el)3y?
Y+t T =2

y —y+2y%e* = 0.
y' + 2xy? + x?y + 1 = 0, sabiendo qug; = —x es una solucion particular.

/ 2 i _ 2sin(x) . _ 1 ., .
Yy +y“sin(x) = o0 sabiendo qug; = o) esuna solucion particular.
y = 2xy' +sin(y').

4. Resolver los siguientes PVI:

a.
b.

xsin(y)dx + (x* + 1)dy = 0; y(1) = <.
(x?y —y3)dx - x3dy = 0; y(1) = 2.



c. Xy =y+xe”; y(1) = log(2).

d. (ye® - 3xe¥)dx+ (Le>-3x%¥ - e’ )dy = 0; y(1) = 0.
e. 2(ysin(2x) + cog2x))dx — cog2x)dy = 0; y(r) = 0.

f. ®+1)Y +4xy =x; y(2) = 1.

5. Integrar las siguientes edo’s lineales de orden superiomdgéneas:
a. y' -5y +6y=0.

y'+y +y=0.

y' + 4y +4y = 0.

y" +5y' —6y = 0.

y'+y +2y=0.

y'+2y +y=0.

y(6) + y(4) =0.

y® +2y" +y=0.

y® —8y" + 26y’ —40y' + 25y = 0.

x2y" +3xy' + 5y = 0.

x%y" + &xy' -y = 0.
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6. Integrar las siguientes edo’s lineales de orden superiorhomogéneas:
a. y'+2y' +y=e>

y' -2y +y = xe*.

y" —3y' + 2y = coq3X).

y' =7y + 10y = 2x2.

y' + 3y + 2y = e+ sin(x).

y" -3y + 2y = x%e.

y" —4y' = cogX) + sin(x).
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7. Resolver los siguientes PVI:
a. y'+2y'-y=0;y0)=0;y(0) =-1.
b. y' -y -6y =0;y(0) =1;y(0) = 0.
c. Y'+3y"+3y' +y=0;y(0) =0;y(0) =0;y"(0) = 2.
d. 3x?%y" +11xy' — 3y = 8- 3log(x); y(1) = 1; y'(1) = %.

8. Resolver las siguientes edo’s:
11 _ 1
a Yy +y= gm0

b. y'—y=—1

(1+e*)2 °

9. Integrar los siguientes sistemas homogéneos de edo’sdmea

X] = X1 — Xz
a. /
Xo = X1+ X2



X' = 3x
y =-y
X =2x+y

33X+ 4y

y =

X = 3x+2y
y =-4x-y
X; = X1

X5 = X1 + 2X2
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X5 = X1 — X3
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. X' = AX, siendoA = -1 5 -1
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