EJERCICIOSTEMA 4:
APLICACIONES LINEALES

1. Estudiar cuales de las siguientes aplicacidnes — V son lineales:
U = R3V = R4, dada poff(x,y,z) = (zX+Y,-ZYy — X).

U = R3V = R?, dada poff(x,y,z) = (x+y+z0).

U = R3,V = R3, dada pof(x,y,2z) = (zX+Y,-2).

U = R4V = R?, dada poff(x,y,zt) = (x— 3y + 8t, 2x).

U =R3V = R3, dada pof(x,y,z) = (X+y+2ZX+Yy—Z72).

U = R3V = R3, dada poff(x,y,z) = (X—y+ 22y — 2, X+ 22).

U = R3,V = R, dada poff(x,y,z) = Xx—2y+ 3z

U =V = R3[x] (polinomios de grado menor o igual que 3), dadaffix)) = xp'(x).
U = RS,V = R3, dada poff(x,y,z) = (x,1,y).

U = R3,V = R?, dada poff(x,y,z) = (X?,y + 2).
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2. Enlos casos del ejercicio anterior en los que la apliceséa lineal, calcular bases para el
nucleo ker(f)) y laimagen [m(f)) y decir si la aplicacion correspondiente es inyectiva y/o
suprayectiva.

3. SeaB = {u,v} una base d&?y seaf el endomorfismo d&? que cumplé(u) = 5u+ 2v;
f(v) = 3u—v. Hallar la matriz asociadafaespecto de la bad

4. Se considera la aplicacion lindal R? -» R3 que cumple(1,0) = (2,3,-1)y
f(0,1) = (0,—2,3). Obtener las siguientes matrices asocia¥ks;c,(f), Mec,(f) y Mc, g (f),
siendoC; la base candnica d&? y C; la base candénica d&3. mientras que las basBsy B'
vienen dadas por

B=1{(-12.,3,0}; B ={(0,0-1),021,(-1,1,9}

5. Sed un endomorfismo d&3 cuya matriz asociada respecto de la base candnica es

1 00
-1 01
3 00

Hallar la matriz asociadafaespecto de la base= {(1,0,1,(1,1,0,(1,0,0)}.

6. Hallar la matriz asociada respecto de las bases canateaasa aplicacion lineal
f: R3 - R?que cumpld(2,0,-1) = (5,3), f(0,1,-3) = (-4,5) yf(-2,3,0 = (-9,4).

7. Decir si las siguientes afirmaciones son verdaderasaddjustificando la respuesta):
a. Existe una aplicacion lineal inyectifa R3® - R* cuyo nlcleo es

ker(f) = {(xy,2); x—y+z=0}

b. Existe un endomorfismb: R? - R? tal que respecto de ciertas ba8egB’ tiene por



matrices asociadas
1 2 11
M f = M / /f =
Ba(f) (13>y g g (f) (OO)

c. Elendomorfismo d&2 cuya matriz asociada respecto de ciertas bases es

100
020
1 4 8
es biyectivo.
8. Sea
1 1 2
A= 2 a+3 4

1 a+2 a+2

la matriz asociada a un endomorfisfndeR 2 en la base candnica:
a. Determinar razonadamente los valoreagara los cualet? es aplicacién (valores de
para los cualeé es invertible). ¢ Cual seria la matriz asociada aespecto de la base

canonica? Obtenerla para el case 2.
b. Paraa = -1, calcular keff) e Im(f), dando ecuaciones y bases y la dimension de estos

subespacios.
c. Discutir, segln los valores @ey b, si existe(x,y,z) € RS tales qud(x,y,z) = (1, 2b,b).

9. ENnRS3 se considera la bag= {u; = (1,0,0),u; = (1,1,0,us = (1,1,1)} y sea
Cs = {e1,ez,e3} la base canonica.
a. Obtener las matrices de cambio de bas€gaBy deB aCs.

b. Sed el endomorfismo d&2 dado porf(u;) = ug + up; f(uz) = ug + us;
f(uz) = uz — us. Hallar la matriz de dicho endomorfismo referida a la bAsda matriz
referida a la base candni€a. ¢ Existe alguna relacion entre ambas matrices? En caso

afirmativo, expresar dicha relacion.
c. Siv = e; +2e; — ez, hallar suimagen y expresarla en ambas bases.

10. EnRS3 se considera la bag= {(1,1,1),(1,0,1),(0,1,-1)} y sea un endomorfismo d&*
tal que

-3 -3
Mg(f) = 4 3
2 2
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a. Calcularx para el cuaf no es suprayectiva.

Para dicho valor de :
b. Calcular la expresion analitica tlg su matriz respecto de la base canodnica.



c. Calcular bases para Kére Im(f). ¢ Esf inyectiva?

d. Calcular las coordenadasfgé, 1, 1) respecto de la bad®



